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Ce esie calculatorul individual (personal)? Cum să definim această familie 
de echipamenie si programe ? Ce caracteristici comune are cu alte produse ale teh- 
тісі de:calcal si prin ce se diferenţiază ? Сит va evolua ? 

Fără să adoptăm o definiție exlinsá, vom spune simplu că este portabil, are 

o structură cu unul sau mai multe microprocesoare, o tastatură și un afişaj de lip 
° TV, o memorie externă magnetică si unul sau mai multe limbaje de programare 
de nivel inalt, avînd un prej [оагіе accesibil. Toate resursele microsistemului sînt 
la dispoziția operatorului-programator pentru utilizare individuală interaclivd. 
Deseori se foloseşte si denumirea de calculatoare personale, dar cu înţelesul 
de mai sus. 

„Însă orice definiție. s-ar considera, aceasta ar trebui modificată mereu pentru 
a [ine seama de evoluţia performanțelor, tehnologiilor, funcţiunilor noi înglobate, 
interfefelor om-maginá lot mai naturale şi prietenoase şi facilităţilor de interconec- 
lare în rejele locale şi acces la baze mari de dale. 

Japonezii au anunţat deja calculatoare personale de generația a cincea, 
suport. pentru sistemele expert evoluate. 

0 serie de specialişti le numesc instrumente de lucru ale viitorului, dar apre- 
ciem ed au devehit instrumente ale prezentului si prietene ale omului. Ale omului ingi- 
пет, înedic, proiectant, "tehnolog, fizician, chimist, matematician, economist, munci- 
tor, agricultor, profesor, elev, om de artă etc. 

$i dacă în acest final de veac, locul îngust al dezvoliării mondiale pare а ah 
educația, atunti ce sporuri uriașe, rezerve ale dezvoltării socielăţilor, se pot obține 
prin accelerarea proceselor educaţionale, de instruire asistată de calculatoare ! 

£n mai multe [üri, printre care U.R.S.S., S.U.A., Franja, Japonia, R.P.B 
R.D.G. si Anglia există preocupări intense și chiar programe . naţionale privind 
+ntroducerea calculatoarelor individuale la locurile de muncă, la domiciliu, în sfera 
educației si învățământului. 

` Astfel, în şcolile si universităţile din S.U.A. erau instalate în 1984 peste un 
milton de calculatoare individuale, estimîndu-se o creştere de circa 4 ori ріпй în 
anul 1986. ч 

Cîteva dintre cele mai reprezentative calculatoare individuale, clasificate 

după performanfe, pref. si loc de utilizare, slar 

©: familiale: modelele ` Sinclair ; 
Ut e = educafionale : modelul Sinclair 2х 81 Spectrum în Anglia, Apple 11 
în școlile americane, Pravej tn R.P.B., Agat şi Iskra în U.R.S.S., IBM PC 
în universităţile americane ; 
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— profesionale : modelul ISKRA 250 іп U.R.S.S., modelele IBM PO, 
РЕ XT, PC AT cu microprocesoare evoluate de 16 biţi în S.U.A. și unele modele 
noi cu microprocesoare de 32 bifi. ! 
А Modelele Sinclair au o memorie internă standard de 16—48 Косі. şi utili- 
zează ca memorie externă minicaseta, iar celelalte tipuri de mai sus au memorii 
interne uzuale în plaja 64— 1 000 koct. și memorii externe cu disc magnetic fle- 
zibil sau disc Winchester, fiind folosite frecvent sistemele de operare CP/M, M S| DOS 
şi XENIX (о versiune UNIX pentru micro). Cele mai rásptndite limbaje de pro- 
gramare sint BASIC, LOGO, PASCAL, FORTRAN si FORTH. 

Lansarea în urmă cu trei ani în producție de mare serie a modelului IBM PC, 
a generat preluarea de către ІВМ а rolului de lider si în acest segment al tehnicii 
de calcul, obţinînd o pondere de 30%, din piața mondială, la care se adaugă un 
sector aproximativ egal al firmelor cu produse compatibile ІВМ PC. 

Astfel, în 1984 lista programelor aplicative pentru IBM PC ajunsese la 
peste 11 000 de tiluri, circa 700 de aplicaţii fiind din domeniul matematicii; De 
altfel, un matematician român seria recent că tendința principală în matematica 
de azi este „informaticizarea“ (algoritmizarea, discrelizarea, apelul la calculator), 
pentru a-l cita pe Gheorghe Păun. d aeuo # 

"^ Organizarea dé către IBM a unor capacități de piodueție cu grad ridicat 
de automatizare, pentru cîteva milioane de calculatoare personale anual, a permis 
nu numai reducerea spectaculoasă a ciclului de producție, dar si o reducere drama- 
йсй a costurilor de fabricație, .antrenind dezvoltarea în continuare a unei largi 
industrii orizontale. —— | , г 

In acest fel, calculatorul individual a devenit purtător al undei de progres 
tehnic si inovare tehnologică, iar prin difuzarea sa în masă, accesibilitate și prin 
pătrunderea în toate sferele activității umane, permite implementarea conceptului 
de іп)ог tică distribuită, accelertnd trecerea spre viitoarele societăți informatizate. 

laid de ce apreciem că se justifică pe deplin acțiunea de a se organiza trece- 
rea chiar din acest an la asimilarea în producție de serie a unei familii de calcula- 
toare individuale atit la Fabrica de memorii electronice si componente pentru tehnica 
de calcul din Timișoara, ctt si la alte întreprinderi de profil din București, acepe- 
rind în bună măsură tendințele prezentate mai sus si cerințele economiei naţionale. 

Se au în vedere attt modelele originale, competitive ca performanţe; aM IQ 
si PRAE *, cit şi alte modele de 8 şi 16 bifi compatibile cu cele mai răspîndite tipuri 
pe plan mondial ( HC-85 şi FELIX PC). 

Calculatorul aMIC este conceput de un colectiv de cercetare condus de 
prof. dr. ing. Adrian Petrescu, binecunoscut în țara noastră pentru o serie de iniţialive 
si realizări în domeniul mierocalculatoarelor. Avînd un design modern, си o tehno- 
logie fiabilă şi pachete extinse de programe aplicative puse la punct prin colabora- 
rea specialiștilor din ITCI și FMECTC Timișoara, modelul aMIC la fel ca si 
PRAE, este îndrăgit de copiii, elevii si studenții care au avut posibilitatea: „să se 
imprietenească“ cu calculatoarele individuale românești, atit cu ocazia taberelor 


*) PRAE reprezintă un "in ceput” (vezi latinescul citit pre) care generează o familie 
de modele bazate pe iniţiativa colectivului Filialei din Gluj-Napoca a Institutului de ceree- 
tare ştiinţifică și inginerie tehnologică pentru tehntoa de calcul și informatică — București 


UTCI). 
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de instruire organizate de ITCI în 1985 si a taberei iniţiate de Catedra de calcula- 
foare din IPB care a avut loc recent, cele mai multe tabere beneficiind şi de sprijinul 
СМОР si CC al U.P.G,, ctt si cu prilejul organizării cercurilor de copii, elevi şi 
studenți de la IPCI i Catedra de calculatoare din IPB. 

Colectivul Catedrei de calculatoare din IPB, oferă împreună cu specialisti 
din IPCI şi întreprinderile de profil si cu această ocazie, un bun exemplu de inte- 
grare a învățămtntului superior eu cercetarea și producția, mai ales în domeniul 
microcalculatoarelor si terminalelor inteligente, dar si în alte domenii de virf. 

In acest/context, subliniez receptivitatea față de nou a Editurii Tehnice, 
considerind jfifiatipa de a publica această carte despre calculatorul individual 
aM IC extrem de valoroasă, lucrarea fiind aşteplată cu un viu interes de un cere 
larg de cititori, viitori utilizatori ai calculatoarelor personale fabricate în țară. 


Dr. ing. VASILE BALTAG 
15 decembrie 1985 | 
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Gabaritele reduse, preţurile relativ mici, fiabililatea ridicată, simplitatea 
exploatării; au făcut ca sisteinele de tip microcalculator personal (în continuare 
se va folosi termenul de calculator personal) să devină un mijloc de tehnică de cal- 
cul de masă, си aplicafii în cele mai multe domenii ale activității sociale : ştiinţă, 
producție, învățămint, medicină, agricultură etc. e 

` Larga üfilizare a calculatoarelor personale permite creşterea eficienţei şi 
ezactității activităţilor ştiinţifice şi financiar-contabile, sporeşte eficienţa lucrărilor 
de cercetare si. proiectare, asigură un trialt nivel tehnic al producției. 


У LL va en ai. n NOBIA nan ЖО LIRR LL TCE‏ " ا 
Pui Un asemenea echipament de tehnică de calcul trebuie să posede o fiabili-‏ 


es 


niul programării.. - Е. | | 

Utilizarea cu succes а calculaioarélor personale impune о modificare 
substanțială a conceptelor stabilite în ultimii 30 de ani, în legătură cu tehnologia 
programării, dimensiunile, structura, complexitatea $i calitatea service-ului, echipa- 
mentelor „de tehnică de calcul. | 

Pentru а da un puternic impuls: dezvoltării forfelor de producție sint nece- 
saré măsuri ferme în vederea răspindirii în masă a cunoștințelor privind utilizarea 
calculaloarelor. personale, produceréa lor în cantităţi mari, la costuri accesibile. . 

22-7 Se apreciază ca'răminerea în urmă a oricărei ţări industrializate în pri- 

vinfa introducerii calculatoarelor personale, în principalele domenii economico- 
sociale, va necesita în următoarea decadă eforturi materiale foarte mari pentru 
a depăşi consecințele unei asemenea situații. Nivelul scăzut al productivităţii 


10 ` | : Cuvint înainte 


muncii în sfera activităților legate de 3bto?maticá" va. constitui o problemá 
avînd aceleași dimensiuni ca și cea a nestiinfei de carte de la începutul secolului 


nosimu. 
ж 


ж ж 


În cadrul Catedrei de calculatoare din Institutul Politehnic București, încă 
din anul 1976 а fost realizat un microcalculator bazat pe microprocesorul 8080, 
microcalculator саге a purtat numele MC-80 si care a constituit punctul de plecare 
pentru FELIX-M 18. 

Sub forma inițială, МС-80 era prevăzut cu o memorie REPROM de 16 Ko. 
şi o memorie RAM de 16 Ko. În memoria REPROM se afla un monitor simplu, 
cu ajutorul căruia se putea citi de la un lector de bandă perforată, sau de la un case- 
tofon, un interpretor pentru limbajul BA SIC. Ca dispozitive de dialog cu operatorul 
s-au folosit un display si un teletype. 

Realizarea în fara noastră a microprocesoarelor 8080 şi Z80, a memoriilor 
RAM dinamice de 16 Ko., a permis, in anii 1982—1983 proiectarea şi execuția 
unor microcalculatoare de laborator, folosind ca dispozitiv de afișare un televizor 
alb/riegru comercial, iar са dispozitiv de intrare o tastatură alfanumericá simplă. 
Prevăzule.cu o memorie EPROM de 16 Ko. şi. o memorte RAM de 16—48 Ko., 
aceste microcalculatoare dispuneau de monitoare puternice, de asamhloate, editoare | 
de texte si interpretoare pentru limbajul BA SIC. Stocarea programelor se realiza ` 
cu ajutorul unui casetofon comercial. | j | 

Asigurarea accesului din exterior la ‘magistrala internă de date, adrese şi 
comenzi, a permis conectarea unor echipamente periferice nestandard, în cadrul 
unor lucrări de laborator. Е ` 

Au fost realizate numeroase modele, în variante bazate pe microprocesoarele 
8080/7380 si pe memoriile statice 2114/memoriile dinamice 4416. Două dintre 
aceste modele au fost prezentate, în anul 1983, conducerii Consiliului Nafio- 
nal pentru Știință si Tehnologie, care, apreciind utilitatea unor asemepea echipa- 
mente ieftine de tehnică de calcul, a recomandat introducerea lor în fabricaţie. 

Cu sprijinul tovarăşului dr. ing. V. Baltac, Secretar de Stat în Ministerul 
Industriei Construcţiilor de Maşini, proiectul a fost preluat de Întreprinderea de 
memorii electronice, care, impreună cu Institutul pentru Tehnică de Calcul — Timi- 
seara, au avut în continuare o importantă contribuţie în ceea ce priveşte adaptarea 
proiectului si implementarea lui într-o tehnologie adecvată, cum și în privinţa 
dezvoltării pachetelor de programe de sistem si aplicaţii. 

Produsul respectiv a primit denumirea de aMIC, în ideea că el va repre- 
zenta un adevărat „prieten“ al proiectanţilor, cercetătorilor ştiinţifici, profeso- 
rilor, studenţilor, elevilor şi al altor categorii de oameni ai muntii, în activi- 
е lor curente. ` 

Microcalculatorul aM IC poate fi folosit atît pentru calcule tehnico-sliinfifice, 
cît şi pentru conducerea unor procese tehnologice de complexitate redusă. — 

Ideea care a stat la baza proiectului a fost aceea a unui produs de tehnică de : 
calcul ieftin, cu performanțe superioare, folosind cu precădere componente şi echi= 
pamente electronice (televizor alb/negru, casetofon) din producţia curentă а tntre- 
prinderilor noastre. us 
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Fiind un calculator programabil atit în limbaj de asamblare cît şi în 
limbaj de nivel înalt (BASIC), e! poate fi folosit în echipamente complexe, 
sub forma Әнші éalculator-pe'o singură 'plachetă, pierzînda:şi astfel identitatea. 

"Pe baza acestui calculator, Spetialştii de lá ITC — Timişoara şi IPB au 
realizat numeroase instalajii complexe, dintre care unele stt prezeritate în această 
lucrare. De asemenea, trebuie subliniată (ca şi în carte) utilizarea lui pentru condu- 
cerea. unui minirobot în cadrul Întreprinderii Electrotimis. — 

5 Таса de 152. au fost sesizate. posibilităţile acestui calculator perso- 
nal in procesul de învăţămînt. Pe baza bogatei experiențe privind organizarea, 
încă din anii..1974-—1978.a laboratorului de matematici (cu aplicaţii în tehnica 
de calcul), la. Liceul. „Dimitrie Cantemir“, din capitală, sub conducerea profeso- 
rului. emerit Gh. Rizescu *) **) în anii scolari 1988—1984 şi 1984—1985, au 
fost organizate grupe de elevi pentru studiul bazelor aritmetice şi logice ale calcula- 
tearelor, avind în vedere perspectiva introducerii în fabricație a calculatoarelor 
'personale în fara noastră. Au fost, de asemenea, elaborate pachete de programe 
ре calculatorul aM IC, pentru asistarea predării unor capitole de matematici din 
programa claselor IX—X, din liceu. : 


Rezultatele obținute au fost comunicate la sesiunile științifice si consfütuirile 
pe sector, municipiu si țară ale profesorilor de specialitate, ca, de altfel, si în cadrul 
altor. acțiuni. De asemenea, pe linia manifestărilor științifice ale elevilor, la nivel 
de municipia și țară au fost făcute comunicări, care s-au bucurat de o bună apre- 
ciere. ***) i . Сы А d 

Colaborarea intre Institutul Politehnic ` Bucureşti, Catedra de calculatoare | 
si Liceul „Dimitrie Cantemir“ se desfășoară în baza unui protocol care vizează 
folosirea. experimentald în. învățămîntul liceal a calculatoarelor - electronice. 


Trebuie subliniate, de asemenea, acțiunile privind organizarea unor tabere | 
de instruire în domeniul calculatoarelor, pentru elevi si studenți, la iniţiativa şi 
cu sprijinul Uniunii Tineretului Comunist si al Consiliului Naţional al Pionierilor. 
Asemenea tabere, cu rezultate excelente, au funcționat іп anul 1985 la Braşov 
si Cimpulung Muscel. Ele au fost organizate cu bază materială si instructori de la 
Institutul pentru Tehnică de Calcul București, Institutul Politehnic Bucureşti 
si Întreprinderea de calculatoare electronice. ITC — București a organizat un labora- 
tor dotat cu calculatoare personale aM IC si Prae în care sáptáminal sînt instruite 
grupuri de elevi de la diverse școli din capitală, 


*) Acad. М. Teodorescu, Prof, emerit Gh." Rizescu, s.a. 
Laboratorul de matematică 
Organizarea laboratorului si recomandări privind desfășurarea lücršrilor practice, 
EDP. 1974. 
**) Prof. emerit Gh. Rizescu. 
îndrumător. 
Laboratorul şcolar de matematică, Teme si fişe experimentale. 421 pag. Ministerul Indus- 
- trei Construcţiilor de Mașini, 1978. 
***) 1. Petrescu. Programe în BASIC pe microcalculatorul aMIC, privind unele capitole 
de matematici din materia clasei а IX-a. Comunicare la sesiunea pe țară а cercuriler ştiinţi- 
. fice ale elevilor. Piteşti, 1984, 
I. Petrescu. Biblioteca de programe in BASIC, pe calculatoral HC-85, pentru unele 
capitole de matematici din materia clasei a X-a. Comunieare ja. sesiunea pe municipiu a cer- 
-euriler ştiinţifice ale elevilor, Bucureşti, mal 1985. 
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Desigur, realizarea unui microcalculator. nu ridica probleme deosebite 
pentru Industria noastră. Adevăratele probleme stni legate de obținerea unei fiabi- 
ші ridicate a produsului, de prevederea unor posibilități de depanare rapidă 
şi de asigurarea unui software de sistem si aplicaţii ctt mai bogat, „prietenos“ orien- 
lat către cele mai largi categorii de utilizatori. 

Din acest punct de vedere nu trebuie să se considere că microcalculatorul 
aMIC este un produs „îngheţat“. El este într-o continuă evoluție, attt sub aspectul 
hardware-lui, ctt şi sub cel al software-lui. Astfel, se conectează noi echipamente 
periferice, se realizează noi aplicaţii, se implementează noi tipuri de limbaje (Forth 
de exemplu), se încearcă compatibilizarea cu limbaje BA SIC de pe alte calcula- 
toare personale. La Institutul Politehnic „Traian Vuia“, din Timişoara s-a' realizat 
experimental, prin unele modificări hardware, pornind de la aMIC, un echipament 
de calcul „Spectim“, compatibil — în cea mai mare măsură — си limbajul BA SIC- 
Sinclair "Spectrum. 

In conteztul apariției altor calculatoare personale din aceeași clasă ( HC-85, 
Prae, DEGA-209 eic.) sau din clase superioare (FELIX-AP, cu micro- 
procesor 6502 si disc flexibil; FELIX PC, cu microprocesorul 8086/8088 
şi disc flexibil), aMIC nu-şi pierde actualitatea, avind tn vedere:costul său scăzut, 
existenja unei importante baze de programe de sistem şi aplicații: fiabilitatea lui 
ridicată si realizarea lui cu componente produse exclusiv în țară. 

Lucrarea de faţă are la bază experiena specialiştilor de la Institutul Poli- 
tehnic Bucuresti, Institutul pentru Tehnică de Calcul — Timişoara, Întreprinderea 
de memorii — Timişoara, Întreprinderea Electrotimis, Liceul „Dimitrie Cantemir“ 
Bucureşti. Autorii mulțumesc Edilurii 'Tehnice si, în mod deosebit, redactorului 
de specialiiate, ing. Paul Zamfirescu peniru efortul depus în privința orientării 
spre aplicații, pentru structurarea și actualizarea lucrării. 
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„+ 


„Progresele. înregistrate în domeniul tehnologiei circuitelor integrate ре 
scară largă şi foarte largă au permis realizarea unei game de mijloace de tehnică 
de calcul, bazate pe microprocesoare, extrem de diversificate în privința perfor- 
manţelor şi a costurilor. Se Cut А 

Cunoscute sub numele generic de microcalculatoare, ele pot fi împărţite 
în prezent în mai multe grupe, în funcţie: de performante, caracteristici tehnice, 
utilizări, costuri etc. 2; : 


1.1. Calculatoare de buzunar programabile 


Calculatoarele de buzunar programabile. în limbaje puţin evoluate (limbaj- 
maşină) se plasează la nivelul inferior al gamei, fiind capabile să execute programe 
cu un număr relativ mie de instructiuni sau pași: Ele sînt construite ре baza 
unor circuite specializate, integrate pe scară medie: sau scară largă, dispun de 
o tastatură miniaturizată si de un ecran de afişare, prevăzut cu diode lumi-: 
nescente sau cu cristale lichide. Pînă la începutul acestui : deceniu ele erau 
cunoscute sub numele de calculatoare de buzunar, avînd o largă ráspindire 
si fiind. utilizate in special pentru calcule tehnico-ştiintifice... . —- 

. După tipul de limbaj-maşină folosit, aceste calculatoare se. pot. plasa 
in două mari categorii: . : ағы Vela 

.— caleulatoare care utilizează. un limbaj-maşină corespunzător .notaţiei 
poloneze inverse, bazate pe o unitate aritmetică cu organizare. de tip stivă ; 

— calculatoare care se programează într-un limbaj de tip algebric. 

, `. Din prima categorie fac parte calculatoarele : CE 109 М (produs la centrul 
de Cercetări de Automatica Bucureşti), НР41; HP67, HP97 (produse de firma 
Hewlett Packard) etc. | su 32% 

În cea de-a doua` categorie se plașează calculatoarele TI58, TI59 (produse 
de Texas Instruments) si altele. з 0 ii | 
|“ “Întrucit aceste calculatoare nu pot fi utilizate pentru prelucrarea informa- 
fiei alfanumerice, ele mai poartă numele de maşini de calculat programabile. 

~ ^ Următorul nivel este cel al calculatoarelor de büzünar (programabile într-un 
limbaj  conversațional: de . nivel. înalt, de regulă, BASIC. pa gu 

^: “Avind dimensitini extrem de reduse, un format. plat: şi dispunind de o sursă 
de alimentare autonomă (acumulator, baterie) miniaturizatà, ele fntrunesc toate 
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calităţile cerute unor calculatoare de buzunar. Pentrn:“afişarea . caracterelor 
alfanumerice, cu ajutorul cărora se pot reprezenta linii de program, date, 
mesaje etc., se foloseşte un ecran cu cristale lichide de tip matricial. 

Instrucţiunile și datele sînt introduse de la o tastatură alfanumericá 
mimiaturizată, la care unele taste pot avea și o semnificație funcțională, fiind 
asociate cu comenzi specifice limbajului BASIC. | 

Capacitatea de reprezentare pe ecran este limitată la o fereastră constind 
din 14—30 caractere alfanumerice, dintr-o linie de 60-80 asemenea caractere. 
Ecranul poate fi utilizat si în modul grafic, in unele cazuri cu posibilitate de 
control la nivel de punct. 

În funcţie de capacitatea memoriei (RAM) alocate, utilizatorului (4— 
10Ko) ele acceptă de la 1000, pînă la 65000 linii de program scrise în 
BASIC. Memoria cu conținut · permanent (PROM) stochează амер 
pentru limbajul BASIC, care dispune şi de facilitate de editare: ^: sis: 

Ca extensii pentru aceste. caloulatoare, în unele: cazuri sînt prevăzute : : 
interfață pentru casetofon/magnetofon, interfață pentru miniimprimantă, 
interfaţă” As 8-232C. — pentru comunicaţii seriale etc. 

Сг іліге aceste caleulatoare de buzunar se pot menţiona: SHARP РС 
1251, CASIO FX 802P, TANDY TRS86 PC2 etc. А 


1.2. Microcalculatoare personale (individuale) 


O primă subclasá este cea a microcaleulatoarelor portabile avind dimensiuni 
de: eiren: "30 x20x5 em şi o greutate variind între 0,5--2 kg. Ele dispun de 
un ecran de. afișare” matricial, “са cristale lichide, de dimensiuni relativ tari, 
ceea ce permite afişarea unui număr mai mare de linii decit 1n cazul calceta- 
toarelor de buzunar. De asemenea, tastatura folosită are dimensiunile wnei 
tastaturi standard, ceea ce oferă posibilitatea luernlui ou ambele miihi. 

Aceste microcalculatoare sint programabile în limbajul BASIC si. dispun 
de un interpretor stocat în memoria cu conținut permanent. 

Sint prevăzute cu alimentare autonomă sau de ia rețea. Ele mai pot ti 
conectate la miniimprimantă gi la un televizor obişnuit alb-negru sau color. 

Pot fi utilizate în timpul deplasărilor, în aplicații de prelucrări de texte, 
bloc-notes, carnet de adrese etc. 

Ca exemple de microcalculatoare portabile se pot da: SANYO TPC 
8390, TEXAS INSTRUMENTS CC 40, CANON X07, CASIO FP 200, 
TANDY ТВ580 MODEL 100. 

О altă subclasá cu utilizări. caracteristice о reprezintă cea a арак 
toarelor familiale. Ele posedă о tastatură normală si folosesc pentru vizualizare 
un. televizor alb-negru sau color, iar pentru stocarea externă a programelor 
caseta magnetică. 

' Aceste microcalenlatoare dispun: de о memorie internă de capacitate ` re- 
lativ mare (04 Kocteji), de o gamă largă de periferice inelurtrd : miniimpri- 
толма, egsetofon, microessetefon, manete pentru jocuri, dituzer etc. şi se ali- 
mentează de Ја rețea. 


+ 
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Б Kilculatoarele familiale sint prevăzute cu un software destul de puternic, 
constat idin -menitoare, editoare interpretoare: pentru BASIC, coinpilatoare 
pentru o serie de limbaje evoluate : PASCAL, FORTH, MICROPRÓLOG: ete. 

Utilizarea casetofonului comercial pentru introducerea și stocarea progra- 
melor prezintă unele inconveniente, datorită manierei secvențiale de lucru a 
acestui dispozitiv. 

„Aplicațiile acoperă o paletă foarte largă : învățămint, proiectare, gestiune, 
supravegherea unor procese, comenzi secvențiale,- jocuri ete. 

«asa mare din care fac parte aceste categorii de calculatoare (miere- 
calculatoare) este cunoscută sub denumirea de clasa calculatoarelor. personale . 
sau individuale. 

În tara noastră s-au realizat mai multe tipuri „de asemenea calculatoare 
personale : aMIC, FELIX-Student, HC-85, Prae şi DEGA-209. Pină la data 
elabprării acestui text numai microcalculatorul aMIC fusese omologat şi introdus 
in producfia de serie, ceea ce explică şi realizarea әсеҙбеі lucrări. 

Dintre microcalculatoarele personale realizate peste hotare se pot aminti з 
7x81, . SINCLAIR-SPECTRUM, ORICI, DRAGONS, MULTITECH MPF, 
LASER 2600, JUPITER AGE etc. 


1.3. Microcaleulatoare personak-profesionale 


Micyocaleutatoarele | profesionale-petsonale se plasează la nivelul cel - 
înalt sub aspectul performanţelor si al cestului. Realizate in formatul ,desk-to 
ele constau dintr-o tastatură, o unitate centrată, un monitor video peq 
negru: sau. color), unu? sau mai multe unități de discuri flexibile pentru stocarea 
fişierelor, o imprimantă ` și eventual aite echipamente periferice nestandard.. 
Ele sint echipate cu micropracesoare orientate pe 8 sau 16 bifi. 

. Avind ur caracter profesional ele se folosesc ca sisteme universale sau 
sisteme „la cheie“ orientate pe aplicaţii specifice. 

În tara noastră se produe în mod curent sisteme din această сакен 5 
FELIX M118*, CUB. Terminalul pentru pregătirea datelor TPD, si FELIX-PG 
(recent introdus în fabricaţie). 

Dintre sistemele din această categorie produse în alte țări se pot menţiona 
printre altele : Apple II, COMMODORE SX 64, TANDY 4, ALPHATRONIE 
PC-TRIUMPH ADLER, EPSON aX16, XEROX 820-11, KAYPRO 16, 
MACINTOSH, LISA, LILITH, IBM-PC (mai multe variante), ADVANCE 86, 
ZENITH Z 159 si Z 16, HITACHI 10000, CORONA PC, DECISION V, TELE- 
VIDEO PC, AXEL 29, CANON AS-100, EAGLE SPIRIT, PAP TOSHIBA, 
TI PC, RAINBOW 199 etc. 

Uitimele tipuri folosesc microprocesoare evoluate INTEL 8086, 8088 sau 
MOTOROLA 68060. Cele care se bazează pe microprocesoarele 8986/8 088 
s-au aliniat în renean la sistemul IBM-PC, sub aspectul ca cal iar d Software. 


2.7 FEL EC M {18 a fost prezentat to lucraraü ,Microealculitenrete dns © мн, мів в 
şi M118 (vel £ qt-vol. 2) E-T.,. 1984. Autori; A. Petrescu şi eetecti¥ IPB, r 
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Limbajele evoluate : BASIC, PASCAL, MODULA, PROLOG, C, FORTH 
şi altele sint implementate sub sistemele de operare destul. de răspindite 
“ЕРІМ, MSDOS ete. 


ж * 


In continuare se vor prezenta efteva caracteristici ale unor micrócaicula- 

toare profesionale realizate fn fara noastră. А 

` 1.3.1. Mieroealenlatorul profesional CUB (Calculatorul Universal de. Bi- ` 
rou) produs la Întreprinderea de Calculatoare Electronice, este constituit 
dintr-o unitate centrală realizată pe o singură plachetă, un monitor alfanumeric, 
o tastatură convenţională si una sau două unități de discuri flexibile — simplă 
densitate. TM 

Unitatea centrală se bazează pe microprocesorul 8080 si ре circuitele 
din familia acestuia. Memoria are o capacitate maximă de 64 Ko, dintre care 
2—16 Ko sînt folosiţi pentru monitor şi programe de autotestare. 

Dispozitivul de afișare asigură 24 de linii a cite 80 caractere alfanumerice 
pe fiecare linie. Caracterele mari si mici sint realizate printr-o matrice de 5m7 
puncte. Caracterele pot fi afişate în video normal sau video invers şi/sau cu 
posibilitatea de modificare a intensității. i 

Tastatura alfanumerică de tip QWERTY. dispune de 78 taste, dintre care 

“unele sînt asociate anumitor funcțiuni. 

Memoria externă este asigurată prin una sau două unități de discuri 
ПехіШе de 57/87, cu o capacitate de memorare de 512/1024 Ko în variantă - 
dublă faţă — densitate simplă, m X ET I 

Opţional, microcalculatorul poate fi prevăzut cu o imprimantă matricială 
cu 132 coloane şi cu.o viteză de imprimare de 150 caractere pe secundă. 

Microcalculatorul CUB este exploatat sub sistemul de operare CP/M, 
monoutilizator-monotask. Sub acest sistem de operare sint implementate lim- 
bajele BASIC, PASCAL, COBOL etc. Sistemul îşi găseşte numeroase 'apli- 
cafii în birotică, proiectare asistată de calculator, gestiune, învățămînt etc. 

. 1.3.2. Terminalul de pregătire a datelor TPD, fabricat la: Întreprinderea 
de Echipamente Periferice FEPER, poate fi utilizat atit ca terminal inteli- 
gent cuplat la un minicalculator, cit $i са microcalculator independent. Ca 
structură hardware, terminalul TPD este construit cu circuite din familia 8 080, 
dar ulterior au fost dezvoltate si alte variante constructive. i 

` În varianta iniţială TPD dispune de : o unitate centrală cu'8 08 0 (functio 
nind la frecvenţa de 1,8 MHz), un controlor de întreruperi 8259, canal de acces 
direct!la memorie 8257, un controlor de ecran 8275, un controlor de dise 8271, 
un controlor de transmisie serială 8251, o interfaţă paralelă 8255 şi un ceas 
numărător 8253. : _.. : M š "n 

. Memoria RAM аге o capacitate minimă de.32 Ko si maximă de. 64 Ko»: 
De asemenea, foloseste o memorie REPROM de 2.Ko, care conţine. un încărcă- . 
tor de sistem si un mic monitor de depanare. | | | 
„ «Ulterior. s-a. înlocuit. controlorul de ecran 8275 cu. о schemă, ce- asigură 
şi posibilitatea de utilizare în mod grafic a ecranului, cu o rezoluţie de.512 x 288 . 
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puncte. În acest. scop, terminalul este dotat şi cu o memorie de ecran de 32 Ко,. 
separată: de memoria de program (de 04 Ko) | 

O altă variantă utilizează controlorul de disc de dublă densitate 8272 îm 
„locul lui 8271. 

Ultima variantă a terminalului TPD utilizează un microprocesor 289» 
şi este realizată tehnolegic pe o singură placă, iar consola ecran este de tip: 
monitor TV. 

La terminalul TPD se pot cupla mai multe tipuri de imprimante (pe inter- 
Гаја paralelă), cititor de cartele, ploter, unitate de bandă magnetică si linii de: 
transmisie pe legătură serială. 


Din punct de vedere software, pe TPD se pot utiliza două sisteme de ope- 
rare : un sistem original FEPER şi sistemul CP/M. Sistemul de operare CP/ 
M-TPD este perfect compatibil cu CP/M-M118, putînd [i utilizate toate progra- 
mele existente sub CP/M. Limbajele utilizate pe TPD sub CP/M sint : limbaj 
Че: asamblare, FORTRAN, C, BASIC, COBOL. 


Pentru aplicații grafice există o bibliotecă d: rutine grafice. 

1.3.3. Mieroealeulatorul profesional-personal | ELIX PC — este un now 
tip de microcalculator personal-profesional bazat pe microprocesoare dim gene- 
ratia а III-a, cu un grad de integrare tehnologică ridicat, structură compactă 
şi un sistem de programe ce acoperă о gamă largă de aplicaţii. 

Microsistemul este. destinat utilizării individuale în aplicaţii profesionale 
de dezvoltare a programelor de bază și aplicaţii sau ca sistem dedicat funcfional,. 
in aplicaţii specializate de complexitate ridicată. 

FELIX PC are o structură compactă, cu posibilităţi de extensie în vederea 
alcătuirii unor configurații adecvate. Este alcătuit din modulul de bază şi mo- 
dule. de extensie. 


Modálul de bază constituie un calculator ре o plachetă si confine urmü- 
toarele. resurse : 


— unitate de N bazată pe microprocesoarele 8088/8086 si 8087 ; 
— memorie RAM de 256 Ko, organizată pe 8 sau 16 biţi; 
- memoria EPROM de 8—64 Ко, organizată ре 8 sau 16 biți; 
= euplor pentru discuri flexibile de 8” sau 5 1/4”; 
— interfeţe pentru ; 
— tastaturá ; 
— casetă magnetică (audio); 
— imprimantă (serială) ; 
— comunicaţie asincronă/sincronă ; 
— ceas de timp real; . 
— numărătoare programabile ; 
~~ sistem de întreruperi ; 
-— canale de acces direct la memorie; 
— conectori pentru module de extensie, 


Resursele hardware cuprinse în modulul de bază asigură funcțiile necesare 
utilizării ca sistem de dezvoliare universal, într-o configurație redusă, care 
include: discuri flexibile. impriment serială, tastatură, terminal alfanumeric/ 
grafic conectat serial... 

„Pentru a permite o mai mare flexibilitate, modulul де рада conține 8 
conectori care asigură conectarea la. magistrala sistemului à unor module de ex- 
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tensié. În cónfigurafia standard FELIX PC inchide ca modul de: extensie. 
adaptorul pentru terminal grafic color eu | ieraštoarele caracteristici y PI Da, 
— funcționare in mod alfanumeric ;: TM E ; | 
— funcţionare în mod grafic. Я 
În: mod alfanumeric se asigură. următoarele regimuri de funcfionare : 


/— 25 rînduri a 40 de caractere fiecare ; 
.. — 25 rînduri a 80 de caractere fiecare. 
Fierare caracter este afigat 1n functie de atributele asociate astfel ; 
,— alb/negru ; ` 
‚ — video direct/invers ; 
— intensitate mărită ; 
— clipire („biinking”) ; ; 
: = color, stabilindu-se. culoarea fondului şi a caracterului. 

Generatorul de caráctere utilizează două seturi de caractere înscrise în 
ROM, reprezentind setul standard ASCII și o serie de semne speciale pentru 
utilizarea în regim semigrafic. ; 

Ín mod gratic sint implementate următoarete regimuri de funcționare : : 

- — rezoluţie mică — 320 x 2069 puncte ; 

— rezoluție medie — 649 X200 puncte ; 

— rezoluție mare — 640 x400 puncte. 

Adaptorul pentru terminal gratie este prevăzut cu ieşire pentru em la 3 


— monitor color cu intrări RGBI; 
` -- monitor alb-negru/color cu intrare video complex ; š 
„= televizor alb-negru/color cu intrare prin antenă (cu modulator atașat). 
` Adaptorul este proiectat și implementat pe principiul „bit: mapped display“. 

Memoria de reîmprospătare a ecranului este organizată ca o memorie biport 
și este plasată în spaţiul de adresare al micreprocesorului, oferind astfel facili- 
Аі ridicate de prelucrare grafică. Corespondenţa Бог din memoria de retim- 
prospătare cu punctele de pe ecran este flexibilă si se alege în funcţie de modul 
$i regimul de lucru. Adaptorul pentru terminal grafic include și cuplorül pentru 
creion optic. 

Pentru mărirea disponibilitátilor sistemului sint în шегі următoarele 
module de extensie : 


— interfaţa pentru imprimanta paralelă ; 

— interfaţa pentru I/E analogice (8 canale intrare și 4 canale de ieşire); 
— interfața pentru 1/E numerice ; 

— interfață specializată pentru aplicații medicale (termografie). 


De asemenea, se are în vedere proiectarea unor noi module de extensie : 

— сиріог pentru disc Winchester ; 

'— modul specializat pentru culegerea si prelucrarea de semnale ЕКС; 

— extensie pentru analiza бі sinteză de voce; 

— cuplor de reţea locală. 

Sisternul de programe de bază si aplicații implementat pe FELIX РС 
are la bază sistemele de operare PG-DOS şi MS-DOS şi include: 


mae sistemului de operare pentru interfața cu eperatorti, "gestfunes şi забен 
nerea fişierelor, еШ de bază aceestbiie prin program, programe de test etc. ; 
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= fdctiităţi de execuţie şi 'depanare a programelor ; ` 
~~ translatoare pentru programe "m limbaj de asamblare si tn lixibaj “BASIC; 
— interpretor de BASIC cu 'extensii pentru prelüérárt- grafică ; 
`— щей de dezvoltare a programelor în MODULA 2; 
— mediu de dezvoltare a programelor în UCSD-PASCAL ; 
— programe de aplicaţii pentru : 
„+ prelucrări grafice ; 
сте editarea și. prelucrarea textelor; N 7, 
— baze de date ; 
— culegerea și validarea datelor ; 
— aplicaţii economice, 


- Sistemele de operare PC-DOS şi MS-DOS sînt compatibile latre ele şi 
stat principial asemănătoare cu CP/M. 

Sistemul FELIX PC, este introdus: în fabricaţie la Intreprinderea de 
calculatoare electronice Bucureşti. Datorită soluțiilor tehnologice ce vizează 
implementarea sistemului, este de aşteptat ca fiabilitatea acestuia să fie ridicată, 
constituind o alternativă pentru diverse aplicații industriale. Este în curs de 


elaborare o astfel de aplicație pentru conducerea roboților industriali. 


Compatibilitatea cu microsistemele similare cu o largă răspîndire cum ar 
îi: IBM PC, SANYO 550, OLIVETTI ММ, CORONA "etc. oferă o mare 


disponibilitate de software. 


E 


1.4. Caracteristicile tehnice si comerciale sis unor calculatoare 
фе buzunar, calculatoare personale şi calculatoare - 


personal-profesionale stráine 


Calcalatoare-de buzunar programabile 
în limbaj, da. nivel ілам. 


SHARP PC 1251. 

Caraeteristici generale : 

~~ dimensiuni : 13,5 x 7x 0.9 cm 

— greutate: 115 g, 

— alimentare : două baterii de 1,5 V, 
cu Litbiu sau de la reţea, pentru extensii 
imprimantă, casetofon etc.). 

Memoria’: 


— cu conținut variabil (nevolatil) Li 
4,2 Ko, 


— е conţinut permanent: 24 Ko. 
Afişare: 

— cristale lichide, 

— o Ente cu 24 de caractere, 

— opt indicatori, 

"Tastatura : 

-- mipntaturizată, | 
— organizare : QWERT Y-majusedle, 


- 


— 18 taste alabetice programabile 
ш medui RESERVE, accesibile prin 
SHIFT, 


. ~- Бәс mumeric, 

Limbaj : 

— BASIC, 

— editor performant, 

~- linii program: 1—999, cu 79 
semne ре linie, 

— variabile: numerice (пите A)— 
precizie: 7 cifre zecimale ; șiruri de сагас- 
tere (nume AS) —lungime 7 caractare ; tablo- 
uri (nume a,AS)— dimensiune : 2, 

— mesaje de өгоаге з 9. 

Observaţie: poate fi utilizat drept 
calculator de buzunar: științific pentru eal- 
cule obişnuite. 

Extensii : 

— impută ; 

— tasetefon. 


Cost: 1498 FF tw ceufiguratia de 
bară, 
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TANDY TRS 80 РСР 


Caracteristiei generale ; 

— dimensiuni : 19,5 x 86x 2,5 cm ; - 

— greutate : 375 g; 

—- alimentare : patru baterii de 1,5 V, 
adaptor de rețea pentru extensii (impri- 
mantă, casetofon). 


Memoria : 


— eu conținut variabil: 2,6 Ко, 
extensibilă Ja 10 Kocteţi; 
— cu conţinut permanent: 16 Ko. 


Afişare : 

„— cristale lichide ; 

— imprimanta cu 4 culori ; 

— 0 linie cu 26 de caractere; 

~~ 14 indicatori ; 

—- grafice : 7x150 puncte pe ‘ecran, 
216 x 4096 puncte pe imprimantă ; texte yi 
grafice, mixabile. 


Tastatura : 


— miniaturizată ; 

~~ Organizare i QWERTY-majuscule, ` 
minuscule ; 

— 10 taste alfabetice funcționale 
pentru instrucţiuni BASIC ; 

~~ 18 funcții programabile pe 6 
taste; . | 

— bloc numeric ; 

— caracterele gratice se pot defini 
pe întregul ecran. 


Limbaj e 

— BASIC; 

— editor pertormant ; H 

— lini de program: 1--6500), cu 
8 caractere pe linie; 

— variabile : numerice (nume A1)— 
precizie : 10 cifre zecimale, șiruri de carac- 
tere (nume A1 $)—lungime : .80 de semne, 
tablouri (nume А1, А1 $)—dimenisiuni ; 2; 

— mesaje de eroare ; 40 (codificate). 

Observaţie : poate fi utilizat drept 
calculator de buzunar științific, pentu cal- 
cule obişnuite, 


+ Extensii : š 

— imprimanta cu 4 culori ; 

— casetofon, : 

— interfață serială RS 232 C. 

Cost: 1800 FF. în configurația де 


bază. 
Caleulatoare portabile. 

TEXAS INSTRUMENTS CC. 40 .. 
Caracteristici generale: 2 
— dimensiuni : 24—14,5% 2,4 сп; 
— greutate : 600 g; 


Pascal, 


— alimentare : patru baterii de 1,5 V, 
adaptor rejea. 

Memorie : 

— cu conținut variabil: 6—22 Ко; 

— cu conţinut permanent: 34 Ko. 

Afişare : 

— cristale lichide; | 

— o linie cu 31 de caractere ; 

— 18 indicatori, dintre care 6 sint 
controlaji de utilizator. 

Tastatura : 

— normală ; 

— organizare : QWERT Y-majuscule 


. Şi minuscule, 


— 30 taste pentru instrucțiuni BASIC; 

— bloc numeric cu taste progra- 
mabile ; 

— alfabet japonez, caractere greceşti, 


7 caractere pot fi definite de utilizator. 


“Limbaj : 

'— BASIC ; 

— editor performant ; : 

— linii de -program i 1-32766, cu! 
89 caractere pe linie; 

— variabile : numerice (nume: 
AB. ..N)—lungime :'255 caractere ; tablouri 
(nume : AB...N)—dimensiuni ; 3, 

— mesaje de eroare: 75 іп clar, 
29 codificate, | 
— alte limbaje: asamblor integrate 


Extensii : 
— imprimanta cu 4 culori ; 

^oc cititor de cartuș ташейет 
— interfață serială RS '232 ei D 
— interfață paralelă ; : 
— interfatá video. 
Cost ; 2750 БЕ. 


TANDY TRS MODEL 100 
Caracteristici generale i 
— dimensiuni : 30 х 21,5 x 5 еш; 
— greutate : 1,36 kg; 
— alimentare : patru baterii de 1,5 V, 
acumulator Cd-Ni, adaptor de reţea, 
Memoria : ` 
` — cü conținut variabil: 8—32 Ko, 
— cu conţinut permanent : 32 Ko. 
Afişare: i 
— 8 linii cu 40 caractere; | 
— втайса : 240 x 64 puncte. 
Tastatura i 
— normală ; 
— organizare :. QWERTY-majucue 
şi minuscule ; i 
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' 4-8 taste funcționale pentru soft- 
ware-ul integrat, redélisibile bi BASIC, 
. bloc numeric integrat, caractere 
grafice. 
Limbaj t 
— BASIC, 
— editor performant, 
aa -— linii de program: 1-65529, си 
maximum 255 caractere pe linie ; 
— variabile : numerice—sintplá pre- 
сіз461-4-32767/-32768, numerice —dublă pre- 
cizie t 14 cifre zecimale, șiruri de caractere— 
iungime 255 caractere, tablouri de dimen- 
siuni nelimitate ; 
— mesaje de eroare: 32 codificate; 
— software integrat: prelucrare de 
texte, agendă, carnet de adrese, telepre- 
ќосгаге. 
Extensii : : 
— casetofon ; 
— interfaţă pentru imprimanta Cen- 
tronics, RS 232 C, modem și cititor de 
cod de bare. 


Cost; 5995 FF. 2, 
„Calculatoare familiale. 
SINCLAIR SPECTRUM. 


"Caracteristici generale : 

im dimensiuni : 23,3 x 14,4 x 3 cm; 

-— greutate : neprecizată ; 

— alimentare: adaptor de reţea. 

Memoria : 

— cu conţinut variabil: 16—48 Ко, 
din care: 8 — 40 Ko sint disponibili pentru 
utilizator ; 

— cu conţinut pernianent : 16 Ko. 

Afişare : 

— televizor alb/negru sau color : PAL, 
Peritel sau SECAM, cu intrare prin antenă ; 

— opt culori la alegere pentru chenar, 
„hîrtie“ si „cerneală“ ; 

— 22 de linii, cu 32 de caractere pe 
tinte plus o zonă de "lucru la baza ecranului 
extensibilá la 22 de linii ; 

-- grafica : 256 х 192. puncte (texte 
şi grafice mixabile) ; 

„— video Anvers, două niveluri de 
iuminozitate, superporitie, afişare | inter- 
enitentá.  : : б 

Tastatura : 

— normală ; 

— orgănizare : QWERT Y-majuscule, 
einuscule ; 

— instrucțiunile” BASIC stint aso 
ciate cu taste unice, modul de acces la 


taste determină automat poziţia. cursorului 
pe linie; ` 

— 16 caractere grafice şi 21 earac- 
tere definibile de către utilizator. 

Limbaj : 

— BASIC; 

— editor "extrem de pertormant ; s 

~~ linii de program : 1-9999, cu 704 
caractere pe linie ; 

o^ - variabile: numerice (nume fără 
restricții), precizie: 9-10 cifre zecimale, 
şiruri de caractere (nume: А $)—lungime 
nelimitată, tablouri (nume: А $)—dimen- 
siuni nelimitate. ) 

— mesaje de eroare 1 29 in clar; 

— alte limbaje (pe caseta magnetică) 
asamblor/dezasamblor, Pascal, Forth, Mi- 
croprolog. 

Extensii : 


— magistrală extemă cu linii . de 
date, adrese si comenzi ; 


— interfața serială: RS232 С и 
Centronics ; | I 

— memorie de masă (Microdrive- 
100 Ko); 


- imprimantă termică. 
Cost: 1480-2925 FF. ` 


ORIC 1. 
“Caracteristici generale : 
~~ dimensiuni : 28 x 17,5 x 5,2 cm; 
— greutate: 1,1 kg; 
— alimentare: adaptor de reţea. 
Memoria : ` 
— cu conținut-variabil: 16—48 Ко, 
din care, la capacitatea maximă de 48 Ko, 
pentru utilizator sint disponibili 47 Ko, 
în modul text și 39 Ko în modul cu rezo- 
lutie ridicată ; 
— eu continut permanent: 16 Ko, 
Afişare : 
— televizor alb/negru sau colors 
PAL, Peritel, SECAM ; 
— 8 culori la alegere pentru cadra 
şi „hîrtie“ ; 
— 27 de linii cu 38 caractere pe linie ; 
— grafica: 39x27 puncte (rezoluţie 
redusă), 240 х200- și 3 linii de text (rezo- 
lutte ridicată), grafice si texte miscibile ; 
— video-invers, afișare intermitentái, 
linii duble. — 
қ Tastatura : 
— normală, 
, — organizare: QWERTY-majuscula, 
minuscule ; 
++ — 80 caractere grafice, care pot n 
definite de utilizator. 
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Limbaj : i n 

— BASIC ; ° 

— editor cu posibilități. modeste ; 

` — linii de program: 1-6400, cu 
78 caractere pe linie ; 5, 

— variabile : numerice (nume 4 A1)— 
precizie : 9 cifre zecimale, şiruri de carac- 
tere (nume: A1 $)-—inngime neprecizată, 
tablouri (nume А1, А] $)— dimensiuni neli- 
mitate ; ^ 

— mesaje de eroare : 20 necoditicate A 

~~ alte limbaje (pe caseta magnetică): 
asamblor/dezasamblor, Forth. ` " 

Extensii : j . Е 

— magistrala externă си linii де 
date, adrese și comenzi : 

— interfața Centronics încorporată ; 

— imprimantă ; 

— microdisc, 

Cost : 2000—2500 FF, 1n пене de 
configuraţie. | | 

Calculatoare personal-profesionale, 

ІВМРС jr. 


Caracteristici generale : : 

— dimensiuni : 35X29 x 9,65 ст . 
(unitatea de bază) si 34,29 x 16,76 x 2,5 cm 
(tastatura) ; 

— greutate : 4,2 kg; 

— alimentare ; de Ја reţea, unitatea 
centrală şi celelalte periferice, cu excepția 
tastaturii, care se alimentează de la baterii, 
nefiind. conectată prin cablu cu unitatea 
centrală. 

Memoria : : 

— cu conţinut variabil: 64 Ko; 

— cu conţinut permanent: 64 Ко, 

` extensibilă pînă 1а 128 Kocteji; | 


Microprocesor : 

— Intel 888. 

Afişare: i DOR 
— televizor color sau monitor R G B; 
— 16 'culori la rezoluţia : 320 x 200 
puncte ; i 

— 4 culori la rezoluția: 640x 209 
puncte ; 

Tastatura : 

— normală, cu taste separate nemar- 
cate (marcarea se face pe spaţiile dintre 
taste, cu marcaj şanjabil) ; 

— alimentare la baterii ; 

— fără legături fizice cu unitatea 
centrală. ` ` 

Software : 

— sistem de operare : PC-DOS 2.16; 

— limbaje: BASIC- în cartug ROM, 
LOGO etc; : 

— Programe de aplicaţii: Ноте 
Word (pentru prelucrări de texte), Word 
Star. 


Interfeje $i periferice standard ı 
: ccdntenfaid serială B$-282 С; . 
. ` , — interfața video (49 coloane) pen- 
tru monitor RGB sau receptor TV, cu modu- 
lator pentru semnal video-complex ; 

— generator de semnale acustice. 

Extensii : 

— unitate de disc flexibil 5 1/4", 
dublă față, dublă densitate (300 Ko/disc) ; 

— memorie RAM, 64 Ko pentru 
opțiunea video-80 coloane ; | ; 

— adaptor pentru imprimantă pa- 
ralelă ; ; 
— modem: 300 bits. - = pu 
Cost: $599. $999 în funcție de con- 
figuratie, 

MACINTOSH. d M 

Caracteristici generale : 

— dimensiuni : 34,30x 24,04 x 27,70 
cm (unitatea de bază сопѕ па din : display, 
unitatea centralá si unitatea de disc flexibil) 
și 6,6 X 33,53 x 14,73 cm — tastatura ; 

— greutate : 8,5 kg; 

— alimentare de Ja reţea. . 

Memorie : š 

— cu conţinut variabili 128 Ko Н 

— cu conținut permanent ‘64 Ko. 

Microprocesor : "I 

— Motorola 68000. 


Afişare : 
— monitor incorperat cu diagonala 
de 22,85 cm ; Е 
© — rezoluţie : 512 х 342 puncte, 
— control la nivel de bit, 
Tastatura : . 
— normală ; , EON 
— organizare: QWERTY, standard; 
— detaşabilă, 
Software : 
— sistem de operare: FINDER ; 
` — limbaje : Mac FORTH, Microsoft 
BASIC ; ! 
„= programe de aplicații: Мас 
Write, Mac Paint, Multiplan. Ë 
Interfete si periferice standard i 
— indicator de tip „mouse“ ; 
— unitate de disc flexibil-3,5", сара- 
citate: 40) Kocteti ; 
— generator de semnale acustice ; 
— două interfeţe seriale RS-422 A ; 
— interfaţă pentru o unitate supli- 
mentară de disc flexibil ; 
— magistrală serială sincronă pentru 
tasta tură. , а 
Extensii : 7 
„— imprimantă matrieială ; 
— tastatura numerică ; : 
— unităţi de dise flexibil. 
Cost : $ 2495, 


Capitolul 2. |: Prezentarea generală ` 
“a microcalculatorului „aMIC” 


2.1. Componente şi scheme bloc 


| Microcaleulatorul „aMIC“ (fig. 2.1) face parte din categoria microcalcula- 
toarelor personale (individuale), destinate acoperirii unei largi game de apli- 
catii, în condiţiile unor performanţe superioare si al unui cost relativ scăzut. 


Fig. 2.1. Microcalculatorul: „aMIC“ (foto). 


La proiectarea si realizarea sa tehnologică s-au avut în vedere o serie de 
factori, privind folosirea cu precădere a circuitelor integrate produse în fara 
noastră si a unor echipamente periferice din gama bunurilor de larg consum z 
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televizorul alb-negru * si casetofonul audio. De Asemenea, s-a urmărit ca acest 
«produs să reprezinte un sistem deschis sub aspectul hardware-ului, software- 
ului şi al aplicaţiilor. Acesta permite cuplarea unor periferice destinate creşterii 
„performanţelor şi lărgirii gamei aplicaţiilor : disc flexibil, înregistrator X — Y, 
imprimantă, cuplor de proces etc. š 

Dezvoltările software se referă la extinderea si perfecţionarea monitoare- 
dor, asambloarelor, interpretoarelor şi compilatoarelor de limbaje universale 
$i specializate de nivel înalt. 

Sistemul „aMIC“ este organizat (Fig. 2.2) în jurul unei magistrale, care 
-contine liniile de date, adrese, comenzi si alimentare. Aceste linii sînt disponibile 
la un conector extern, cu 50 de contacte, ceea ce permite cuplarea unor perife- 
vice evoluate cu acces direct la memorie (unitate de disc flexibil) sau a unor 
periferice nestandard. Semnalele sint descrise în capitolul 3. Această magistrală 


MEMORIA 
— a 
EPROM | RAM CIRCUIT 
ко |16фе8не[""СОРГАНЕ 
MAGISTRALA SISTEM. 
H 
INTERES, INTEREATA 
PARALELÀ 
PROGRAMABILA 


CONVERTOARE, DISPLAY, 


CIRCUIT 
CUPLARE 
CASETOFON 


EXT 


CONTACTE, I 
LED-URI, CUPLARE 
MOTOR PAS'CU PAS, DIFUZOR 
c ETC. 


vs TASTATURA “° >. DIFUZOR 
Fig. 2.2. Organizarea microcalculatorului „aMIC“, 


asigură legătura între unitatea centrală de prelucrare, memoriile EPROM-RAM, 
interfețele paralele programabile, interfața serială programabilă și cuplorul TV. 

Unitatea centrală de prelucrare se bazează ре microprocesorul Z8 0, funefio- 
nind la frecvență de 2,5 MHz. ` 22 | s pa 

Memoria EPROM, care conţine monitorul și interpretorul limbajului 
BASIC sau monitorul, asamblorul si editorul de texte, аге о capacitate de 
16 Ko si folosește circuitele 2716. 

Memoria RAM, destinată programelor de aplicaţii, este realizată cu cir- 
«cuite dinamice 4116 si asigură o capacitate maximă de 48 Ko. 


ж) Variznta color se află în curs de asimilare de către industrie. 
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Interfața paralelă programabilă * are un caracter opţional și este realizată 
cu un circuit 8255. Ea se foloseşte pentru conectarea unor echipamente conven- 
tionale sau a unor echipamente nestandard. Astfel, se pot menționa : conver- 
torul A/N-N/A, Joy-stick-ul, imprimanta, contacte, LED-uri, circuite de co- 
mandă a unui motor. pas cu pas etc. 

Interfața serială programabilă *, este opţională şi se bazează pe circuitul 
8251. Ea este utilizată pentru cuplarea unor echipamente cu transmisie serială : 
display, MODEM, ТТҮ, eventual alt calculator prevăzut cu interfață serială. 


Cuplorul TV asigură generarea semnalului video complex modulat, pe 
baza conținutului memoriei de ecran, cu o capacitate de 8 Ko., care face parte 
tot din memoria RAM a sistemului. 

Pentru introducerea comenzilor, instrucţiunilor si a datelor în sistem 
se folosește о tastatură elastică, ultraplată, cu martor sonor (difuzor), dispuntnd 
de 59 de taste. În principal organizarea tastaturii corespunde convenției QWERTY 


Fig. 2.3. Tastatura microcalculatorului „aMIC“ (foto). 


pentru caracterele alfanumerice (fig. 2.3). A fost prevăzut un sel de 16 caractere 
semigrafice, care pot fi afişate în video normal sau video invers ca si celelalte carac- 
tere. alfanumerice. Introducerea caracterelor prezente în colţul stînga sus pe 
fiecare tastă se realizează acfionind simultan Tasta SHIFT si Tasta cu codul 


* Pentru programarea іпќегѓејеіог paralele şi seriale, în vederea conectării diverselor 
echipamente, sînt prezentate în cap. 8 o serie de exemple. De asemenea, se poate consulta 
lucrarea : Microcalculatoarele FELIX M18, M18B, M118, vol. I, Editura Tehnică. 1984, autori + 
A. Petrescu şi colectiv. | 
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dorit. În figura 2.4 se prezintă caracterele semigrafice si codificarea lor hexa- 
zecimală. Trecerea la afișarea video-invers se asigură prin acţionarea simultană 
a tastelor CTRL si E. Tasta RESET generează condiția de initializare a siste- 
mului, trecerea sub controlul programului de sistem numit „monitor“ si afisa- 
rea în video normal. Tasta INT permite generarea unor întreruperi de la tasta- 
tură, care pot fi tratate prin programe speciale. 


SHIA SHIB. SH/C SHD SHE SHIF SH/G SH/H 


өн 62H 63H бан 65H 66H 67H 68H 


SH/I SHJ SHIK НА SHIM SHIN SHIO SH/P 


[1 LA V РД 1 í 24 ЕАР 
69H ФАН. 63H  6CH  6DH 6EH  6FH 70H 
Fig. 2.4, Caracterele semigrafice. 


Afişarea informaţiei alfanumerice, semigrafice si grafice este asigurată 
cu ajutorul unui televizor comercial alb/negru. Peniru reprezentări grafice re- 
zolujia ecranului este de 256 x 256 puncie. În regimul alfanumeric se afișează 
32 de rînduri, a cite 30 caractere pe rînd *. Generatorul de caractere programat 
permite afișarea setului standard de 64 caractere ASCII si a setului de caractere 
semigrafice menţionate mai sus. La cerere, setul de caractere poate fi modificat. 

Cuplarea televizorului la calculator se realizează cu ajutorul unui cablu 
coaxial, prin intrarea de antenă, modulatorul fiind acordat in banda II VHF, 
canalele 6— 12. 

Stocarea programelor elaborate іп cod maşină, limbaj de asamblare 
sau BASIC se face pe casetă magnetică obișnuită, folosind un casetofon comer- 
cial. Viteza de transfer a informaţiei este de circa 1600 bauds, ceea ce permite 
încărcarea sau stocarea unor programe relativ lungi într-un interval de timp 
suficient de mic. Desi s-au luat măsuri speciale pentru amplificarea semnalelor, 
se impune stabilirea unui volum optim al semnalului la casetofon, atît la redare, 
cit şi la înregistrare. Se va căuta co, pe cit este posibil, să ве folosească mufe 
separate pentru conectarea la casetofon în cazul citirii, respectiv al scrierii 


(în cazul în care nu se foloseşte casetofonul furnizat de către producătorul 
sistemului de calcul). 


2.2. Software de bază : monitoare, asamblor, interpretor BASIC 


Spre deosebire de alte sisteme de calcul individuale din aceeași clasă, 
la care utilizatorul operează direct eu o „mașină BASIC“, microsistemul ,aMIC" 
dispune de un Monitor, rezident în memoria EPROM, care asigură interpreta- 
rea şi execuţia comenzilor introduse de la tastatură. 


* În cadrul versiunii У.01 a monitorului ,aMIC*. 
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Monitorul este constituit dintr-o colecţie de rutine, care pot fi apelate, 
atit de la tastaturá, cit si de programele scrise de cütre utilizator. Intrarea 
in Monitor se realizeazá automat, la aplicarea tensiunii de alimentare sau pe 
parcursul utilizării calculatorului, acfionind tasta RESET. Cînd sistemul se 
айа sub controlul Monitorului, pe ecran se afişează, în colţul st înga sus mesajul 
AMIC. Pe rîndul următor, sub mesajul AMIC, apare un punct urmat de cursor, 
care este reprezentat sub forma unei linii cu afişare intermitentă. Aceasta 
indică poziția pe ecran la care se va înscrie următorul caracter introdus de 
la tastatură. În continuare Monitorul așteaptă comenzi. Pînă în prezent au 
fost scrise trei versiuni ale Monitorului „aMIC“. Versiunea restrinsá V 0,1 ocupă 
2 Ko de memorie. Versiunea extinsă V 0:2 dispune de facilităţi suplimentare si 
ocupă 2,5 Ko de memorie. Monitorul, care are inglabate un asamblor si un editor 
de fișiere create în memorie (MATE), ocupă 6 Ко de memorie. 


Avînd în vedere posibilitatea reprogramării memoriilor EPROM, cit şi 
faptul că acestea sint plasate pe socluri în calculator este posibilă scrierea 
unor monitoare orientate pe aplicaţii specifice. În cazul unor aplicaţii dedicate, 
chiar programul utilizatorului poate fi înscris în EPROM, folosindu-se numai 
16 Ko de memorie RAM pentru : afişare pe ecran (8 Ko) şi manipularea varia- 
bilelor (8 Ko). 


2.2.1. Monitorul „аМІС“ V0.1 * (sumar, in extenso іп 85.1) are urmă- 
toarele comenzi : . 


— afișarea pe ecran a conţinutului unei zone de memorie, 

— încărcarea unei zone de memorie cu o constantă, 

— deplasarea conţinutului unei zone de memorie în altă zonă de memorie, 
— modificarea registrelor interne ale utilizatorului, 

— afişarea registrelor interne ale utilizatorului, 

— afişarea și modificarea conţinutului unor locaţii de memorie, 

— lansarea în execuţie a unui program obiect aflat іп memorie, 

~ salvarea unui fișier din memorie, pe casetă magnetică, 

— citirea în memorie a unui fișier de pe caseta magnetică, 

— lansarea în execuţie a interpretorului limbajului BASIC. 


= ">: Ə n стщ 


Unele dintre aceste comenzi necesită parametri numerici reprezent nd 
adrese (patru cifre hexazecimale) sau constante (două cifre hexazecimale). 

Monitoru! „aMIC“ versiunea 0.1 ocupă 2 Ко in memoria EPROM, fiind 
plasat la adresele 0% 0 0H-07FFH. El este descris pe larg în capitolul 5 a! tu- 
crării. 

Comenzile de mai sus asigură introducerea unor programe în cod obiect, 
depanarea lor și lansarea în execuţie. În acest mod pot îi controlate deosebit 
de eficient toate resursele ! ardware ale calculatorului în scopul depanării si 
elaborării unor programe de aplicaţii extrem de performante. 


2.2.2. Monitorul „aMIC“ V0.2 (sumar, in extenso, іп $5.2) constituie o 
versiune extinsă faţă de V 0.1, oferind o viteză mai mire de execuţie a rutinelor 
sale şi o condensare a codului, datorită utilizării întregului set de instrucțiuni 
ale microprocesorului 780. 


* Este scris în subsetul de instrucțiuni al microp^ocesorului 280) compatibil direct, 
de jos în sus, cu setul de instrucțiuni al microprocesorului 863 Q. 
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Această versiune se caracterizează prin următoarele : 

— modificarea definiției caracterelor, ceea ce permite afișarea a 40 carac- 
tere pe rînd; 

— atribuirea de nume fișierelor pe casetă magnetică pentru a efectua 
operaţii de citire, scriere si verificare a fişierelor pe baza numelui asociat ; 

— introducerea funcţiilor utilizator pentru manipularea facilă a rutinelor 
din Monitor, care gestionează perifericele sistemului ; funcţiile utilizator sînt 
standardizate conform sistemului de operare CP/M V2.2, ceea се permite exe- 
cuţia pe calculatorul „aMIC“ a unor programe dezvoltate pe alte sisteme sub 
CP/M ; 

— implementarea unor noi comenzi privind scrierea şi citirea unor fişiere 
în format hexa la interfaţa serială. 

Spațiul ocupat în memoria EPROM de acest Monitor depinde de numărul 
funcţiilor utilizator implementate. Versiunea V6.2 ocupă circa 2,5 Ko în memoria 
EPROM, începînd cu adresa 0000H. Spaţiul de la sfîrşitul Monitorului pînă 
la 0FFFH este destinat dezvoltărilor ulterioare. Programele utilizatorului 
rezidente în EPROM pot ocupa 12 Ко începînd cu adresa 1000H. 

Monitorul „aMIC“ V0.2 are următoarele comenzi : 


— afișarea pe ecran a conținutului unei zone de memorie, 

— încărcarea unei zone de memorie cu o constantă, 

— deplasarea conţinutului unei zone de memorie în alte zone de momorie, 

— examinarea și modificarea registrelor interne ale microprocesorului 780, 

— afişarea si modificarea conținutului unor locaţii de memorie, 

— lansarea în execuţie a unui program obiect aflat în memorie, 

— comparare a conținutului a două zone de memorie, 

— salvarea unui fișier din memorie pe caseta magnetică ; 

— citirea in memorie a unui fişier de pe caseta magnetică ; 

— afișarea conţinutului antetului de fișier de pe caseta magnetică ; 

— citirea unui bloc de date în format hexa de la interfața serială ; 

— compararea conţinutului unei zone de memorie cu conținutul unui fișier de pe 
caseta magnetică ; 

W — scrierea unui bloc de date în format hexa la interfaţa serială. 


Unele comenzi necesită parametri sub forma unor adrese sau constante reprezentata 
im coduri hexazecimale, 


хаг KO o 4 j 


2.2.3. Monitorul Z80-V0.0 (sumar, in extenso în § 5.3) reprezintă o ver- 
siune de monitor scrisă cu instrucţiunile specifice microprocesorului 780 si 
asigură următoarele funcțiuni : 

— afişarea/modificarea unor zone de memorie RAM ; 

— afișarea conținutului registrelor microprocesorului ; 

— lansarea in execuţie a programelor ; 

— posibilitatea lucrului cu întreruperi software în faza de depanare a 
programelor ; 

— salvarea unor zone de memorie sub forma de fișiere pe caseta magnetică ; 

— încărcarea de fişiere de pe casetă in memoria RAM; 

Spaţiul de memorie EPROM ocupat de acest monitor este de cca 3 Ko 


Monitorul 280-У0.0 are următoarele comenzi : 
1 — inserare sir octeți; 


У — vizualizare conţinut zonă memorie aenmitata prin adresa inferioară şi superioară ; 
G — lansare in execuţie program ; 
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F — umplere zonă memorie cu o constantă ; 
M  — deplasare zona memorie ; 
Y  — comparare zona memorie ; 


5, D — suma, diferenţa ; 

— initializare mod de lucru cu întreruperile programabile ; 
— Programare întrerupere la o adresă dată ; 

— relansare program întrerupt ; 

— trasare program ; 

— dezactivare întreruperi ; 

— afişare conţinut registre ; 

— salvare zona memorie pe caseta ; 

— listare antete fişier ; 

L Q Z — încărcare fișier de pe caseta la diverse adrese 


„лиш = Z: = 


2.2.4. Monitorul DEST (sumar, in extenso în Cap. 6). DEST (monitor 
Dezvoltare Software si Testare) reprezintá un monitor de dezvoltare software 
$i testare pentru sisteme care folosesc microprocesorul 780. 

Monitorul oferă următoarele posibilităţi de lucru: 

— crearea și modificarea fişierelor sursă în limbaj de asamblare, 

— asamblarea de fișiere sursă şi crearea de module obiect relocabile sau 
absolute, 

— editarea şi legarea mai multor module obiect relocabile într-un singur 
modul, acesta devenind modul obiect absolut, 

— dezasamblarea codului obiect din orice zonă de memorie, listarea 
sursei şi memorarea sub forma de fişier pentru prelucrări ulterioare, 

— execuţia pas cu pas a programului, 

— încărcarea datelor/salvarea datelor de la/pe caseta magnetică. 

Facilităţile enumerate mai sus asigură realizarea cerințelor necesare unui 
sistem de dezvoltare pentru software. 

Configuraţia minimă pentru testare-depanare necesită 8 Kocteti de memorie 
EPROM si 16 Ko. de memorie RAM, iar configuratia necesará dezvoltürii de 
aplicaţii necesită 16 Ko. EPROM si 16—48 Ko. RAM, împreună cu perifericele : 
casetofon si miniimprimantă. 


2.2.5. Monitor— Asamblor— Text Editor (MATE) poate fi considerat un 
sistem de operare de capacitate şi posibilitáti limitate, rezident din memoria 
EPROM. El asigură editarea, asamblarea, depanarea și execuţia unor programe 
sursă, scrise în limbajul de asamblare al microprocesorului 8080. Programele 
sînt tratate ca fişiere create în memorie, cărora li se atribuie cîte un nume. 
În cazul în care sînt mai multe fişiere în memorie, fişierul cu care se lucrează 
poartă numele de fişier curent. 

Fișierele sînt organizate pe linii, fiecare linie fiind identificată printr-un 
număr N (0000 < N < 9999 în zecimal). 

Editorul permite încărcarea informaţiilor structurate pe linii în fişiere 
şi modificarea conţinutului liniilor. O linie poate contine cel mult 80 de caractere. 

Asamblorul permite generarea codului obiect pentru programele editate 
sub formă de fişiere. Fişierul obiect astfel creat poate fi lansat în execuţie. Asam- 
blorul manipulează constante zecimale, hexazecimale, expresii, pseudoinstruc- 
fiuni etc. El oferă o serie de mesaje de eroare. 

Fișierele sursă sau obiect din memorie pot fi salvate pe casetă magnetică 
sau pot fi restaurate în memorie prin citirea lor de pe caseta magnetică. 


ТЫР а 


38 Prezentarea generală a miervealcuiatorului aMIC :: 


Comenzile Monitorului MATE sint: 


ASSM — asamblează un program sursă, 

BREK — poziţionează sau șterge puncte de intrerupere (suspendare) in programul care se 
va executa, 

CTRL-X — abandonează linia curentă, 


DELT — şterge linii dintr-un fișier, 

DUMP  — afişează conţinutul memoriei, 

ENTR — introduce date în memorie, 

EXEC — lansează în execuţie un program, 

FILE — creează, distruge, activează un fișier sau afișează informații referitoare la un fişler, 
LIST — listează conținutul unui fișier, 

LOAD — citeşte în memorie un fișier de pe caseta magnetică, 

PAGE — deplasează o pagină (zonă) de memorie, 

PROC — relansează în execuţie un program oprit într-un punct de întrerupere (suspendare), 
SAVE — încarcă pe casetă un fişier din memorie, 

YYYY — cheamă editorul de fişiere (Ø. Y x9). 


Modulul monitor posedă un singur mesaj de eroare (... WHAT 2), care 
indică o comandă eronată sau folosirea incorectă a parametrilor unei comenzi. 
MATE este descris pe larg în capitolul 7 al lucrării. 


2.2.6. Interpretorul pentru limbajul BASIC a fost implementat pînă în 
prezent în două versiuni *. Prima variantă constituie un subset al celei de-a 
doua în sensul cá nu dispune de instrucțiuni referitoare la matrici, prefucrare 
grafică şi operația CALL. Versiunea redusă este realizată ca un interpretor 
care ocupă 8 Ko de memorie EPROM, în timp ce versiunea extinsă ocupă 
14 Ko de memorie. 


Interpretoarele BASIC implementate nu utilizează o formă intermediară 
a programului, începînd de fiecare dată execuţia de la forma sursă. Ca urmare 
a execuției programului, utilizatorul nu va dispune de codul obiect al progra- 
mului, ci de rezultatele execuţiei acestuia. 

Interpretorul BASIC este stocat în memoria EPROM începînd de la 
adresa fixă 0800Н. Lansarea sa în execuţie, din Monitor, se recunoaşte prin afi- 
şarea pe ecran a mesajului READY, ceea ce indică faptul că sistemul așteaptă 
comenzi sau instrucțiuni de la utilizator. 

Pentru editarca programelor au fost introduse facilități de corecție а 
unei linii în timpul introducerii sale de la tastatură sau de editare a progra- 
mului deja introdus, prin ștergerea sau înlocuirea unor linii. i 

În vederea evaluării rapide a limbajului BASIC extins, în continuare 
este prezentat sub forma unui memento. 


2.2.7. Limbajul BASI€ — memento (in eap. 9, din vol. 2, in extenso). 
Numerele sint considerate reale si reprezentate in formatul cu virgulá mo- 
bilă avînd 6—7 cifre semnificative. Toate variabilele numerice sînt reale. Numele 
variabilelor simple este format dintr-o literă sau o literă şi o cifră, iar al tablou- 
rilor (care pot avea una sau două dimensiuni) dintr-o literă. Indicii tablourilor 
sint cuprinși între 1 şi 254. 


* În curs de implementare se află nei versiuni de BASIC, care urmăresc compatibili. 
carea cu versiunile instalate pe alte microcalculatoare individuale de largă rásptndire sau pentru 
aplicaţii specifice de supraveghere si conducere a proceselor industriale. 
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Numele unui șir constă dintr-o literă urmată de semnul $. Se pot utiliza 
tablouri de şiruri, toate sirurile componente avînd aceeaşi dimensiune, specifi- 
cată în instrucţiunea DIM. 

Pot fi utilizate subsiruri, specificarea unui subşir realizindu-se cu notația 
(e1TOe2), ataşată numelui variabilei şir, unde el, e2 sînt expresii ale căror 
valori reprezintă poziţia primului şi, respectiv, a ultimului caracter al subși- 
rului, din şirul dat. 

Expresiile e1 și/sau e2 pot să lipsească. În acest caz se vor lua implicit 
primul caracter si respectiv ultimul al sirului. 


Funetii 

Sintaxă Rezultat 

ABS(X) Valoarea absolută, 

ATN(X) Arctangentá din X (X în radiani). 

CHR$ (X) Caracterul al cărui cod este X. 

COS(X) Cosinus din X (X în radiani), 

EXP(X) e* 

EE Constanta e (baza logaritmilor naturali). 

GET(X) Valoarea citită de la portul X (0::X 255). 

INKEY$ Caracterul introdus de la tastatură sau şirul vid, dacă nu s-a acționat пісі o tastă. 

INT(X) Partea întreagă din X. 

LEN(X3) Lungimea sirului X$. 

LOG(X) Logaritmul natural din X. 

PI Constanta x (3.14159265...). 

PUI (X) Se utilizează numai în membrul sting al instrucţiunii de atribuire, Transmite la 
portul Х,(0<Х.<255), valoarea expresiei din membrul drept convertită în întreg 

қ pe un octet (eventual prin trunchiere). 

RND(X) Generează un număr aleator în intervalul (0,1). 

SGN(X) Signum: — 1 pentru X< 0, 0 pentru X= 0 si 1 pentru X» 0. 

SIN(X) Sinus din X (X în radiani), 

SQR(X) Rădăcina pătrată din X. 

STR$ (X) Sirul de caractere care ar fi afişat, dacă X ar fi tipărit cu PRINT. 

VAL(X$) Evalueazá șirul X$, privit ca o expresie numerică, 

AT(X, Y) Se utilizează în instrucțiunea PRINT pentru a indica linia X şi coloana Y, in 

i care se dorește să se tipărească (1 < X <32), (1 < Y <30). 

X$ (XTOY) Subşirul format din caracterele X pină la Y, din şirul X$. Dacă X sau Y lip- 
sesc, se consideră cá subşirul începe cu primul caracter și respectiv se termină 
cu ultimul caracter din X$. 

CON Initializeazá o matrice cu valoarea 1. 

IDN Iniţializează o matrice cu valoarea 1 pe diagonala principală (sau cvasidiagonală) 
și zero în rest. 

INV(A) Inversa matricei A. 

YRN(A) Transpusa matricei A. 

ZER Tniţializează о matrice cu valoarea zero. 

Operatori 


Scădere (binar sau unar). 
Adunarea (inclusiv pentru matrici). 


Împărțire. 


КА Š 

* Înmulțire (inclusiv pentru matrici). 
/ 

4 


Ridicare la putere. 


40 Prezentarea generală a microcalculatorului aMIC 


=, >, < 
=<, <= Operatori relationali ce pot fi utilizaţi în instrucțiunea IF. Mărimile com- 
=>, >= parate trebuie să fie de același tip: numeric sau sir 
<>, <> 
Comenzi 


GOTO n Execută programul începînd de la linia n. 
LIST m, n Afişează instrucţiunile programului cu numerele de linie cuprinse între m si n. 
În cazul absenței parametrilor se listează programul în întregime. 


LOAD încarcă de pe casetă în memoria internă un program împreună cu variabilele 
utilizate. 
RUN n Inifializeazá variabilele programului și lansează execuţia începînd cu linia n 
(sau în absența parametrului n se începe cu prima linie). 
SAVE Depune programul impreună cu variabilele utilizate pe casetă. 
SCR Sterge programul din memorie. 
Instrucţiuni 


CALL(N,X,Y,...) 
DATA C1, C2, ... 
DIM A(m, n), ... 
DIM B$ (myn) ... 
DRAW X,Y 


END 


FOR I—XTOY STEP Z 
NEXT 1 


FOR I—XTOY | 


GOTO n 


GOSUB n 
RETURN 


IF X>Y THEN n | 


IF Х%<Ү% THEN р 


INIT P 
INPUT X,X$,.... 
LET X-expresie 


X--expresie 
X$-sir 


ON X GOSUB nl, n2, 
ON X GOTO n1, n2, se» 
MOVE X,Y 

PLOT X,Y 


PRINT X,X$, ... 


Apeleazá subrutina în limbaj mașină (280) cu numărul 
N, (0<N<254). X,Y sint parametri utilizaţi de sub rutină. 
Defineste constante numerice sau șiruri, 

Defineste tablouri de variabile numerice. 

Defineste tablouri de șiruri şi le iniţializează cu zerouri, 
respectiv cu spaţii. 

Desenează o linie din punctul grafic curent, în punctul de 
coordonate X,Y. 

Opreşte execuţia programului. Este ultima instrucţiune din 
program. 

Instrucţiuni de ciclare. 1 este variabila de control, X valoarea 
inițială, Y valoarea finală si Z pasul (X,Y,Z valori numerice 
reale). 

Imstrucţiune utilizată pentru a marca sfirșitul ciclului început 
cu instrucţiunea FOR care utilizează aceeaşi variabilă de 
control 1. 

Salt la execuţia instrucţiunii n. Este singura instrucţiune. 
ce poate fi utilizată şi sub formă de comandă. 

Salt la execuţia subrutinei care începe la linia n. 
Instrucţiune utilizată pentru revenirea din subrutina. 

Dacă relația dintre cele două mărimi este aaevărată, se 
execută instrucțiunea de la linia n, altfel se continuă cu 
instrucţiunea următoare lui IF. ; 
Şterge ecranul si eventual 11 comută іп alt mod de lucru 
(defilare/pagină), 

Citeşte de la tastatură valori pentru variabilele specificate. 


Instrucţiunea de atribuire. Asociază unei variabile o valoare. 


Se evaluează X (care poate fi expresie) si i se calculează 
partea întreagă, n= INT(X). Se trece apoi la execuţia instruc- 
țiunii cu numărul (eticheta) nk. Dacă k este mai mare decit 
numărul de etichete specificate, atunci nu se execută saltul. 
Punctul grafic va avea coordonatele X,Y. Nu se afişează 
nimic. Pe ecran pot fi afişate 256 х 256 puncte grafice. 
„Aprinde“  pătrăţelul de coordonate  X,Y(0x X63), 
(0 'Y<63). Un pátrátel are 16 puncte grafice, 

Afişează valorile expresiilor numerice sau șir, specificate 
în instrucțiune. Tratează separatorii: 4,44“ şi AT(X,Y). 
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READ X,X$, .... Citeste valori pentru variabilele specificate. Valorile sint 
luate din instrucţiunile DATA, din program. 

REM > Permite imtroducerea de comentarii Intr-un program. 

RESTORE Instructiune utilizată in conjunctie cu READ si DATA, 
pentru a permite recitirea constantelor din instructiunile 
DATA. 

ROTATE U Permite rotatia cu unghiul U (în radiani) a vectorilor gene- 
rati cu RDRAW sau а poziţionărilor realizate са RMOVE 

RMOVE X,Y Punctul grafic va fi deplasat cu X pe orizontală si Y pe 
verticală față de poziția curentă. Nu afişează nimic. 

ДОВАМ X,Y Genereazá un vector din punctul curent, piná in punctul 
de coordonate X,Y relative la punctul curent. 

STOP Opreste execuţia programului. 

SCALE X,Y Permite definirea scării de reprezentare grafică pe orizon- 
tală și verticală. 

UNPLOT X,Y Şterge pátrátelul de coordonate X,Y.(0<X<63), 
(0<Ү <63). 

VIEWPORT Х1,Х2, Ү1,Ү2 Definește zona din ecran pe care va avea loc afișarea grafică 
(spaţiul fizic). 

WINDOW X1,X2, Y1,Y 2 Defineste limitele între care pot varia coordonatele punctelor 


ce vor avea imagine pe ecran (spaţiu utilizator). 


Instrucţiuni care permit citirea si scrierea tablourilor nume- 


MAT READ А,В, ··: rice fără specificarea individuală a elementelor componente, 


MAT INPUT А,В, ` ` 
MAT PRINT A,B,- 


2.3. Configuratii disponibile la desfacere 


Sistemul de calcul „аМІС“ poate îi livrat în diverse configurații funcţionale, 
impuse de tipurile aplicaţiilor avute în vedere. 


În cazul limită inferior se poate folosi numai placheta cu cablaj imprimat, 
avînd implantate circuitele necesare pentru a realiza structura de resurse 
hardware solicitate într-o aplicație dată. Astfel, introdusă într-un echipament 
mai complex, placheta de bază își pierde identitatea. 


Intr-o configuraţie extinsă sistemul este livrabil actualmente cu urmă- 
toarele componente : 

— Microcaic ulator „aMIC“ (cu mute; TV; CAS; Alimentare). 

— Memorie fixă 16 Ko EPROM : monitor, interpretor BASIC extins. 

— Memorie utilizator 48 Ko. RAM. 

— Televizor (TV), cablu de legătură cu microcalculatorul. 

~~ Casetoton (CAS), cablu de legătură cu microcalculatorul. 

— Imprimantă, conector periferic pentru imprimantă, cablu de legătură cu microcal- 
-Jlatorul. 

— Sursa de alimentare, cablu de legătură cu microcalculatoru!. 

— Conector interfaţă serială. 

... — Conector legături externe. 

Pentru a veni în sprijinul celor care solicită microsisteme ,aMIC" în 

diverse variante, sef prezintă în continuare codificarea resurselor hardware. 
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84039-1.0. Microcalculator individual, compus din următoarele sub- 
ansamble : | i 

— 84039-PE-1.0. Placheta echipată „aMIC“, constind din circuitul impri- 
mat 84039РЕ1.1 pe care se implanteazá componentele electronice si cablurile 
spre mufele de conexiuni si tastatură. 

Modulele funcționale existente pe placheta care reprezintă un „micro- 
calculator pe o singură plachetă“ sînt următoarele : 


— unitate centrală de prelucrare cu microprocesor 780, 
— memorie RAM, cu circuite dinamice tip 4116, 
— memorie EPROM, cu circuite tip 2716, 
— interfaţa paralelă programabilă bazată pe circuitul tip 8255, care asigură următoarele 
funcțiuni : 
— interfaţa cu tastatura, 
~~ interfața cu casetofonul audio, 
~ generarea semnalului video complex, 
— generarea semnalului pentru amplificatorul audio și dituzor, 
— interfaţa cu receptorul TV, 
— interfața de comunicaţie serială, realizată cu circuitul 8251, 
— interfața cu miniimprimanta, realizată cu circuitul tip 8255, 


Pe o plachetă cu conectori, dispusă în partea posterioară a carcasei micro- 
calculatorului, se fixează cablurile de legătură cu diversele periferice : 


— 84039-5 pentru mufa de alimentare а sursei, 
— 84 039-C pentru casetofon. 

— 84039-T pentru televizor, 

— 84039-Е pentru magistrala externă, 

— 84939-M pentru miniimprimantă, 

— 84039-0 pentru interfaţa serială. 


În figura 2.5 se prezintă forma, dimensiunile şi elementele microcalcula- 
torului „aMIC“, exceptind sursa, perifericele și cablurile de legătură. | 
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.94039-2.0, Sursa de alimentare externă, care furnizează tensiunile de 


alimentare de +5 V, + 12 V. 
. 84039-3.0. Casetofon audio (cu cablu de legătură). 


. 84039-4.0. Receptor TV alb-negru (cu cablu de legătură). 


. 84039-5.0. Miniimprimantă. 


EXEMPLUL 1=84039-A MIIO COC 
EXEMPLUL 2=84039-A 0 010 00C 
EXEMPLUL 3-84039-А .0.000.00С 


84039 0,0,000 000 -«е---- CODIFICARE 


Mg. 2.6. Coduri de identificare. 


Conexiuni 
suplimentare 


Conectori pentru legături 
externe 


Conector interfatà serială 
| Cablu de legătura dintre 
imprimantă si A; 


"Conector periteric pentru 
imprimânta 


Cablu de iegătură dintre 
Ai si TV 


[Dus à agre 


© ААШ 
Memorie fixă 16K EPROM: 
monitor limbaj de 
programare BASIC 


Memorie utilizator 16K RAM 
IC" 


Microcalculator „a MIC 
cu mute: TV; CAS; alimentare 


Ansamble de bază 


NOIDA Ui ecd OF 
Microcalculator „a MIC" 
cu mute:TV:CAS: Alimentare 


EI! Componenta variabilă Structura 
a microsistemului ‚ deboza 
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În figura 2.6 se prezintá modul de codificare a configurafiilor solicitate 
de utilizatori pentru diverse aplicatii. 

Cea mai redusă configuraţie livrabilă are codificarea 84039-A 1.0,0,000, 
000. Ea este utilizată cu casetofon, televizor si sursá furnizate de către bene- 
ficiar, cu programe livrate la cererea acestuia. 

Configuraţia de bază apreciată ca uzuală cuprinde : 


— microcaleulator 84039-1. 0 (A2 sau A3 fig. 2.6), 
—-Sursa de alimentare 84039-2, 0, cu cablu 84 039-5, 
— casetoton audio 84 039-3. Ø, сп cablu 84 039-С, 

— receptor ТУ alb/negru 84039-4.0, cu cablu 84039 Т. 


În cazul în care beneficiarul dispune de receptor TV şi/sau casetofon 
şi/sau sursă de alimentare, ansa mblele respective nu se vor mai livra. 


Capitolul 3. Structura şi funcţionarea 


microcalculatorului ,аМІС” 


3.1. Generalităţi 


Microcalculatorul personal se prezintă sub forma unui sistem pe o singură 
plachetá, la care se conectează următoarele echipamente : 

— tastatură pentru introducerea comenzilor şi datelor ; 

-- televizor pentru afişarea informaţiilor ; 

-- casetofon audio pentru salvarea programelor din memoria internă 
şi refacerea ulterioară a acestora ; 


TELEVIZOR 


CASETOFON 
AUDIO 


TASTATURĂ 


AMPLIFICAT UNITATEA 


CENTRALA Lal TTT 3 


JOY STICK 


EXTENSII 
SI | 

APLICATII | | 
| | 
| CONTACTE SI ' 
| INDICATOARE | 
| | 
' ' 
i 
| CALCULATOR 

i IERARHIC 

e SUPERIOR 

& А 


Fig. 3.1. Structura microcalculatorului personal. 


46 Structura și funcționarea microcalculatorului aMIC 


— modem pentru transmiterea/recepfionaréa datelor pe linie telefonică у 

— joystick, dispozitiv pentru interactionarea directă între utilizator şi 
ecranul televizorului în modul de lucru grafic; 

— amplificator audio şi difuzor pentru diverse aplicații acustice. 

Structura microcalculatorului personal este prezentată în figura 3.1. 
Unitatea centrală cuprinde microprocesorul, memoria internă şi circuitele de 
interfaţă, la care se conectează echipamentele periferice. Prin intermediul unor 
porturi de intrare/ieşire microcalculatorul personal poate să controleze un 
proces simplu. În figura 3.1 această posibilitate s-a reprezentat printr-un 
dispozitiv cu LED-uri și comutatoare. Sistemul poate să citească nivele logice 
(starea unor contacte) si să comande dispozitive numerice (LED-uri). 

Placheta cu unitatea centrală împreună cu tastatura se află introduse 
într-o carcasă. Utilizatorul are acces la claviatură şi butoanele pentru întreru- 
pere și reset (iniţializare). De asemenea, s-au prevăzut mufe pentru semnalul 
video complex, semnalul video modulat, înregistrare/redare casetofon audio 
şi conectori pentru comunicaţie serială şi porturi de intrare/ieşire. Circuitul 
imprimat al unității centrale grupează liniile magistralei sistemului pentru 
furnizarea în exterior a acesteia şi conectarea unei extensii de memorie sau 
interfatarea unor echipamente periferice. Semnalele de la conectorul de magis- 
trală de pe placa de circuit imprimat, precum și pinii, sînt daţi în lista urmă- 
toare : 


Nr. pin Semnal Nr.pin Semnal Nr, pin Semnal Nr. pin Semnal 
1 GND 11 BUSACKE 21 ABB 31 DB2 
2 XOB 12 INT 22 AB9 32 DB3 
3 RESET 13 ABO 23 АВ10 33 DB4 
4 WAITI 14 AB1 24 AB11 34 DB5 
5 MIB 15 AB2 25 АВ12 85 DB6 
6 WRB 16 AB3 26 AB13 36 DB7 
7 RDB 17 AB4 27 AB14 37 RFSH 
8 IOREQB 18 ABS 28 AB15 38 +5V 
9 MREQB 19 AB6 29 DBO 39 —5у 
10 BÜSREQ 20 AB? 30 DB1 40 +12v 


De asemenea, pe circuitul imprimat se află un alt conector care furnizează 
semnalele pentru modulatoru! TV (informaţie si sincronizare), difuzor audio, 
casetofon audio şi semnalele pentru selecția circuitelor de comunicaţie serială 
și interfață paralelă (aceste circuite sînt dispuse în exterior, pe o placă supli- 
mentară). Sint disponibile şi o serie de semnale neutilizate de la circuitul 8255, 
care pot fi folosite extern. Acest conector și pinii sînt listati în continuare 


Nr.pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal Nr. pin Semnal 
1 РВ0 6 PC3 11 SLC 16 —5V 

2 PB1 7 PC4 12 USART 17 4-12V 
3 PB2 8 PC6 13 PPI2 

4 PB3 9 PC7 14 +5V 

5 PB4 10 INF, 15 GND 
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.. Tot pe circuitul imprimat se află o zonă universală liberă, la dispoziția 
utilizatorului, pentru eventuale modificări sau pentru introducerea unor circuite 
suplimentare. 

Sch^ma bloc а microcalculatorului personal este prezentată în figura 3.2. 
Siructura este modulară și se compune din: 


— unitatea centrală da prelucrare; 
— memoria EPROM ; 

— memoria RAM ; 

— logica de afişare Ia televizor ; 

— interfața periferică programabilă ; 
— interfaţa de comunicație serială. 


UNITATEA, LOGICA 
=== AFIŞARE 
A 


L 
TELEVIZOR 


INTERFAȚĂ 
PERIFERICĂ | 


А В 


INTERFAȚĂ 
PERIFERICĂ PUEY а 
А” AUDIO 


Fig. 3.2. Schema bloc a microcalculatorului personal. 


Toate aceste module sînt conectate la o magistrală unică care conține: 


— 16 linii de adrese АВФ-АВ15; 

— 8 linii de date DB0-DB7 ; 

— 8 linii de comeuzi i MREQB, IOREQB, RDB, WRB, WAIT, INT, NMI, М1; 
— 5 linii de alimentare : +5 V; —5 V, +12 V, —12,V, masă. 


Unitatea centrală de prelucrare ( UCP) este singurul modul master din sistem, 
detinind în permanenţă controlul magistralei. Modulul UCP este construit 
pe baza microprocesorului Z80. Poate adresa direct 64 Kcuvinte de memorie 
şi 256 de porturi de intrare/ieșire. 

Memoria EPROM este realizată cu circuite 2716, de 2 Ko, realizindu-se 
o capacitate maximă de 16 Kocteti (8 cipuri). Conţine sistemul de operare 
rezident ; monitorul si interpretorul BASIC. Zona de memorie ocupată de 
EPROM este cuprinsă între adresele 0000H-3FFFH. 

Memoria RAM este realizată cu circuite dinamice. 4116, de 16 Kbili, reali- 
zindu-se o capacitate maximă de 48 Ko (24 cipuri). Zona ocupată de RAM 
este cuprinsă între adresele 4000H-FFFFH. Există trei module distincte, fiecare 
de cite 16 Ko, primul între adresele 4000H-7FFFH, al doilea între 8000H- 
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BFFFH, iar al treilea între CÓU0H-FFFFH. Memoria video (memoria ecran) 
este inclusă în primul modul, între adresele 4000H-5FFFH şi are capacitatea 
de 8 Ko. 

Televizorul este un terminal grafic cu rezoluția ecranului de 256» 256 de 
puncte. Există o corespondenţă biunivocă între biții din memoria de imagine 
şi punctele de pe ecran. Utilizatorul avînd acces la această memorie poate pro- 
grama oricare din puncte să fie aprins sau stins. În regim alfanumeric se pot 
afișa 32 de rînduri a cite 30 de caractere, generatorul de caractere fiind inclus 
în monitorul microcaleulatorului personal. 
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Fig. 3.3. Memoria ecran. 
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Corespondenfa între adresele trimise de microprocesor si octetii din memoria 
ecran este prezentatá in figura 3.3. Bitul 7 din octetul de informatie se afi- 
șează in stînga, iar bitul 0 in dreapta. De asemenea, un bit egal cu din memorie 
inseamná punct aprins pe ecran, iar bit egal cu 1, punct stins. 

Logica de afișare la televizor realizează citirea permanentă a memoriei 
ecran, serializează informaţia, amestecă semnalele de sincrolinii, sincrocadre 
şi stingere şi trimite semnalul sincrocomplex la televizor. 

Interfața periferică programabilă * folosește un circuit 8255 care realizează 
mai multe funcţii : 

— interfață pentru tastatură ; 

— interfaţă pentru casetofon ; 

— generator de semnal pentru amplificatorul audio ; 

— generator de semnal pentru video invers. 


* Se află tratate în capitolul 2 al lucrării ,Microcalculatoarele FELIX М18, М18В, 
M118". Ed. Tehnică — 1984, autori: A. Petrescu și colectiv, 
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‚+. Microcalculatorul personal posedă o a doua interfaţă periferică programabilă 
(un al doilea circuit 8255) * cu ajutorul căreia se poate controla un proces 
simplu, sau se pot cupla diverse echipamente: joy-stick, convertor analog/ 
numeric, convertor numeric/analogic etc. Ех Є 

` Interfafa de comunicaţie serială * este realizată cu circuitul 8251 şi permite 
cuplarea sistemului la un alt calculator, direct sau prin modem si linie telefonieá. 
Viteza de transmisie/receptie а datelor este selectabilă între valorile 300 
Baud, 600 Baud şi 1200 Baud. 
Adresele porturilor de intrare/ieşire sînt următoarele : 


~~ 09H 1 intrare/ieșire date pentru interfaţa de comunicaţie serială (8231) ; 
— ФІН  comenzi/stări pentru 8251; 

— 20H: portul A din circuitul 8255 ; 

— 21H: portul B din circuitul 8255; 

— 22H: portul С din circuitul 8255; 

— 23 Н portul de comandă din circuitul 8255; 

— 49H з portul A din al doilea circuit 8255; 

—41H 4 portul B din al doilea circuit 8255; 

—][42 H + portul C din at doilea circuit 8255; 

—143Н : portul de comandă din al doilea circuit 8255. 


3.2. Unitatea centrală de prelucrare 


: Unitatea centrală de prelucrare (fig. 3.4) se bazează pe un microprocesor 
780, la care se adaugă o serie de circuite logice pentru conectarea la magistrala 
sistemului. Pentru buna funcționare a microprocesorului, pe lingă tensiunea 
de alimentare de +5 V şi masă, trebuie să i se furnizeze un semnal de ceas 
cu frecvenţa maximă de 2,5 MHz. Acesta este semnalul X2, preluat de la 
sincrogenerator, avînd perioada de 400 ns, deci exact frecvenţa de 2,5 MHz. 

Un buton cu revenire, de pe carcasa microcalculatorului personal, ac- 
fionat de utilizator, poate furniz1 impulsuri negative singulare de resetare a 
microprocesorului. Semnalul de la comutator este conectat pe intrarea RESET 
a lui Z80 prin intermediul unui circuit 7413 (trigger Schmidt). Un al doilea 
comutator cu revenire, aflat de asemenea pe carcasă, este conectat pe intrarea 
de întrerupere namascabilă NMI. Această întrerupere nu poate fi dezactivată 
prin program de către utilizator si de aceea este acceptată oricînd de către 
microprocesor. Activarea intrării NMI, printr-un impuls negativ are ca efect 
un salt in program la adresa 0066H, unde se află subrutina de tratare a între- 
ruperii. 

Pentru a realiza sincronizarea vitezei microprocesorului cu cea a memoriei 
interne se utilizează o logică simplă pentru generarea semnalului WAIT, de 
trecere іп starea de aşteptare. Această logică este descrisă în paragraful 3.3 
şi urmăreşte suspendarea activităţii microprocesorului în timpul execuţiei 
unei instrucțiuni cu referire la memoria cu acces aleator (RAM), pînă cînd 
citirea sau scrierea este permisă. 


* Se află tratate în capitolul 2 al lucrării „Microcalculatoarele FELIX M18, М18В, 
M118“. Ed. Tehnicá—1984, autori A. Petrescu și colectiv. 


4 — Microealeulatorul personal aMIC — vel, I 


-50 Structura și funcționarea microcalculatorului aMIC 


Celelalte două intrări de comandă BUSREQ, cerere de magistrală şi 


ÎNT, cerere de întrerupere cu posibilităţi de mascare prin program, sînt dezac- 
tivate în actuala configuraţie a unităţii centrale de prelucrare, fiind conectate 
prin intermediul unei rezistenţe de ІКО la tensiunea de +5 V (nivel logic ridicat). 
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Ieşirile microprocesorului 780 au un fan-out (sarcină totală) scăzut, 
ceea ce necesită utilizarea unor circuite tampon. Astfel, tensiunea furnizată 
de o ieşire în starea 0 logic este Vor=0,4 V (valoarea maximă, prevăzută în 
catalog) la un curent Iop==1,8 mA, iar în starea 1 logic este Уон=2.4 V (valoare 
minimă) la un curent 194—250 pA. Bufferarea semnalelor de adresă Аф-А15 


СОВ 407E 24, «9*5 


> 


Fig. 3.4. Unitatea centrală de prelucrare. 
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şi a semnalelor de comandă MREQ, ce- 
rere de acces la memorie, IORQ, terere 


2 ЖЧ de intrare/ieșire, RD, citire din memo- 
% rie sau port de intrare si WR, scriere 


în memorie sau port de ieşire, s-a făcut 


Ы, =т= > E cu porti neinversoare cu colector în gol 
| - ps, CDB 407E. 

. —— 1 Pentru interfafarea liniilor bidi- 

DO, т <} — rectionale de date ale microprocesorului, 

| D0-D7 s-au utilizat douš circuite 8216. 

Di Schema logică a acestui circuit 

7 Ac: : este prezentată în figura 3.5. Fiecare 

I—— DB,.  linie.bidirectionaláà constă din două 

DO 1 buffere cu 3 stări, la care ieşirea unuia 

şi intrarea celuilalt sint conectate îm- 

RR МЕНЕЕ, preună (DB). Cele patru linii DB0-DB3 

sînt utilizate pentru a interfața diferite 

componente, cum sînt memorii, echipa- 

3 mente de intrare/ieșire. Celelalte intrări 

si ieşiri ale bufferelor din circuitul 

8216 sînt lăsate libere, constituind liniile 

D10-DI3 şi 000-003, aceasta pentru a 

conferi maximum de flexibilitate. Pen- 

—— £$ tru a interfata magistrala de date a 

microprocesorului, aceste linii au fost 

însă conectate împreună si legate la 
pinii de date ai lui 780. 

Pentru a stabili sensul de transfer prin circuitul 8216 există două intrări 


de comandă. Intrarea CS selectează circuitul : cît timp se află la nivel logic 
ridicat ieșirile tuturor bufferelor se află în stare de mare impedanfá. Cînd 
CS se află pe 0 logic, circuitul este selectat şi sensul este determinat de intrarea 
DIEN. Dacă DIEN este pe 0 logic, sensul este de la DI la DB, iar dacă este 
pe 1 logic, sensul este de la DB la DO. fn schema din figura 3.5 cele două cir- 
cuite au intrările CS legate la masă (sint selectate în permanenţă) iar pe intrá- 
rile DIEN se furnizează semnalul WRB1, care devine 0 logic pentru scriere, 
din sensu! DI la DB si 1 logic pentru citire, deci sensul DB la DO. 


NONE 


DEN 
Fig. 3.5. Circuitul 8216. 


3.3. Memoria RAM 


Memoria RAM a sistemului este construită cu circuite dinamice 4116 şi 
are capacitatea minimă de 16 Ko. Prin implantarea de circuite chiar pe placa 
unității centrale, capacitatea se poate extinde la 48 Ko. 

Circuitul 4116 este un circuit de memorie dinamică cu acces aleator cu 
capacitatea de 16 КЪ, formatul 16384 ж1, realizat în tehnologia MOS canal 
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N, destinat utilizării în sisteme cu cerințe mari de memorie, viteză sporită, 
putere disipată mică si cost scăzut. Caracteristicile principale sint: 


— capsulă standard cu 16 pini; 

— tensiuni de alimentare: +5V, —5У, +12V si masă; 

— timp de acces 15 013/2 0 0п5/25 Ons, în funcţie de tipul circuitul 4116-2/3/4 ; 
~~ вісіш memoriei 32 fns/375ns/41 Ons pentru 4116-2/3/4; 

— consum scăzut de energie 462 mW (activ)/20 mW (inactiv) ; 

— 128 cicluri de refresh la interval de 2 ms, 


Pentru a adresa 16384 de locaţii de memorie sînt necesari.14 МН de a- 
dresă, care se multiplexează în raport 2: 1. Astfel pentru referirea la o celulă 
din circuitul de memorie se trimite adresa de 
rînd (7 biţi) cu activarea semnalului de strob a 
adresei de rînd, HAS, apoi se trimite adresa de 
coloapă (7 biţi) cu activarea semnalului de strob 
a adresei de coloană, CAS. Conexiunile externe 
ale circuitului 4116 sînt prezentate în figura 3.6. : 

"În figura 3.7 se prezintă schema memo- 
riei construită cu circuite 4116. Fiecare modul 
este format din 8 cipuri, realizîndu-se în acest 
fel o capacitate de 16 Ko. Intrările de adrese 
pentru toate cipurile sint legate împreună la li- | 
niije de de adrese АМӨ-АМб. De ase De asemenea semna- pig 36, Conexiunile externe 
lele: de strob pentru adresa de rînd, RAS și de . ale circuitului 4116 


scriere W sînt comune la toate circuitele de ` i 
memorie. Diferă numai semnalele de strob pentru adresa de coldană.” Astfel la 
modulul Ø, acest semnal este CAS0, la modulul 1, CASI, iar la modulul 2, 
CAS2. . 

` Datele de ieşire ale memoriei RAM, DO0-DO7, se încarcă într-un registru, 
construit cu donă circuite CDB 493E. Circuitul CDB 495E poate funcţiona 
în două moduri : deplasare și încărcare paralelă, prin utilizarea a două intrări 


de tact СРІ şi CP2. Selecţia modului de funcţionare se face prin intrarea S : 
un nivel logic ridieat activează intrarea CP2 (încărcare paralelă), iar un nivel 


logic coborit activează intrarea CP1 (deplasare). Registrul de date de ieșire 
al memoriei RAM, funcționează numai în regim de încărcare paralelă, pentru 
aceasta intrarea de selecție a modului de lucru este conectat prin intermediul 
unei rezistențe de 1 КО la 4+5 V. Încărcarea datelor de ieșire DO0-DO7 se 
face utilizînd semnalul ХЗ, furnizat de sinerogenerator. În continuare, aeeste 
date sînt preluate pe frontul negativ al semnalului STB într-un al doilea nivel 
de registre CDB 495E, care funcţionează de asemenea numai în regim de încăr- 
care paralelă. De aici datele ajung pe magistrala de date a sistemului, DBO- 
DB7, printr-un tampen construit cu porţi SI-NU cu eolector іп gol СОВ 
403E, care este activat dacă există cerere de acces la memorie (MREQ=1) 
şi accesul este pentru citire (RDB=1). 


Intrările de date ale-cireaitelor de memorie sînt conectate la magistrala 
de date a sistemului DB(-DB7, printr-un nivel de inversoare СОВ 404E. Acest 
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DB? 086 085 ПВ, 
Fig. 3.7. Memoria RAM 
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distanţa in timp între două puncte succesive de pe o aceeaşi linie TV este de 
290 ns Din memoria RAM se citesc 8 biţi simultan, deci 8 puncte succesive 
сева ce permite ca un ciclu să dureze 1,6 us. Diagrama fn timp a semnalelor 
furnizate de logica de comandă a memoriei este prezentată in figura 3.9. 
Ciclul este definit de semmalul X4, cu perioada de 1,6 us (paragraful 
8.6). Timp de 800 ns, cit semnalul X4 este pe nivel logic coborit, se face acces 
la memorie pentru citire în vederea afişării la televizor, iar in următoarele 
809 ns, cit semnalul X4 este pe nivel logic ridicat, se face acces, dim parter 
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Fig. 3.9. Diagrama in timp a semnalelor furnizate de logica de comandă 
a memoriei RAM, 
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microprocesorului. Ecuațiile logice furnizate de schema de comandă a modu- 
lului RAM sint următoarele : ` 


RAS = X3D 

CASE = X3DD 

CASO = CASE.(X4--X4.ABI4.ABIS) 
CASI = CASE. X4. AB14. ABIS 
СА52 = CASE. X4. ABI4. АВ15 


W = ACC.CASE.X4.WRB 


unde X3D şi X3DD reprezintă semnalul X3 respectiv X3 intirziat printr-o 
linie de fntirziere. 
u Accesul la o locaţie din RAM se face prin trimiterea adresei de rînd eu 
semnalul de strob RAS la toate cipurile, apoi adresa de coloană cu semnalul 
de strob CAS, numai la modulul selectat. Semnalul RAS este activ timp de 
409 ns, la fiecare semi-ciclu al memoriei, iar semnalul CASE se activează cu 
aproximativ 100 ns mai tirziu. Strobarea adresei de coloană la modulul de 
memerie se face numai dacă semiciclul curent este de afişare (X4=0) sau daeă 
semiciclul curent este de acces din partea microprocesorului (X4— 1) şi bitii 
de adresă sînt АВ14--1 și АВ15-«ф (referire la zona 4000H-7FFFH). Semnalul 
CAST se activează dacă semiciclul curent este de acces (Х4--1) si biții cei mai 
semnificativi sînt АВ14--ф si AB15—] (referire la zona 8009H-BFFFH). 
Incárcarea registrului de date de ieşire se face pe frontul negativ al semna- 
lului LOAD, cu ecuaţia logică 


LOAD =X3 


În figura 3.19 este prezentat blocul de multiplexare a adreselor pentru 
memorie. Memoria RAM poate fi adresată fie de logica de afişare la televizor, 
fie de microprocesor. Deci există două seturi de adrese de cite 14 biţi fiecare : 

— Х5-Х9, Y0-Y7 adresa furnizată de sincrogenerator, valabilă în timpul 
accesului pentru afişare (Х4=0). Bitul cel mai semnificativ de adresă este 
legat la masă, căci zona ecran se află între adresele 4000H-5FFFH ; 

— ABO-AB13 adresa furnizată de pe magistrala de adresă a sistemului 
şi care este valabilă în timpul accesului microprocesorului. 

Multiplexorul este implementat cu circuite CDB 4153E. Se realizează 
о multiplexare în raport de 4: 1, obtinindu-se 7 linii de adresă АМ0-АМб, 
care merg direct la intrările de adresă ale circuitelor de memorie. 

Selecţia este realizată cu semnalele MUX (ХЗ întirziat) si ХА. 

| În implementarea acestor ecuații s-a ținut seama de faptul că la acti- 
varca semnalelor de strob pentru adresa de rînd RAS si de coloană CAS adresele 
corespunzătoare trebuie să fie deja "stabile pe magistrala de adrese a memoriei 
RAM, АМф-АМ6. 

777. Schema de comandă a memoriei contine o logică de arbitrare а contlic- 
tului între accesul din partea microprocesorului si afişare În acest scop se 
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Fig, 3.10. Blocul de multiplexare 
adrese. 


АМА 


АМ5 


АМ6 


utilizează o schemă secvenţială compusă din bistabilii WAIT si ACC, impreună 
cu citeva porti aferente. Un eventual conflict se poate datora faptului că cere- 


rea de acces la memorie а microprocesorului MREQ poate să apară în orice 
moment de timp, inclusiv în timpul semiciclului de afișare. De aceea, dacă 
se face acces la memoria RAM în zona 4000H-FFFFH, activarea semnalului 


MREQ poziţionează bistabilul WAIT în 1 logic. Ecuațiile de excitație pentru 
acest bistabil sînt : 


J/WAIT = 1 

K/ WAIT = 0 

CLK/WAIT = МВЕО(АВ154-АВ14) 
R/WAIT — ACC.MUX.X4 


$0 Structura si funcţionarea microcalculatorului aMIC 


În acest fel microprocesorul este trecut în starea de aşteptare pînă ce 
accesul la RAM este permis. Dacă bistabilul WAIT este poziționat în 1 logic, 
la sfîrşitul semiciclului de afişare se poziţionează bistabilul ACC în 1, semni- 
ficind că în semiciclul următor, se va face un acces pentru citire sau scriere. 
Ecuațiile de excitație pentru acest bistabil sint: 

J/ACCI- 1 

; K/ACC ='0 

CLK/ACC = WAIT.X4.X3 

R/ACC == WAIT 

După efectuarea operaţiei de citire sau scriere, la sfîrşitul semiciclului 
de acces, bistabilul WAIT este şters, trecerea іп 0 a acestuia efectuind şi rese- 
tarea bistabilului ACC. În acest fel micşorarea vitezei de lucru a microproceso- 
rului, prin trecerea sa în WAIT la accesele la memoria RAM, este neglijabilă. 

Reimprospătarea informației în circuitele de memorie dinamică se face 
, automat prin citirea pentru afișare. Pentru executarea unui refresh este 

suficient să se furnizeze numai adresa de rînd, cu activarea semnalului RAS, 
In acest fel se reimprospătează informația de pe întregul rînd selectat. Memoria 
ecran este organizată în așa fel încît informaţia corespunzătoare la grupuri 
succesive de 8 puncte de pe aceeaşi linie TV se află pe rînduri succesive din 
modulul Ø. Prin afişarea unei linii TV se face adresarea la 32 de rînduri suc- 
cesive din ambele module de RAM, căci se furnizează adresa de rînd şi se acti- 
vează semnalul RAS pentru întreaga memorie. Deci baleierea întregii memorii 
se face într-un interval de timp dat de formula: 


128: 
32 


T= Diet = -y 20,004 —0,256 ms. < 2 ms 
unde n, este numărul de rînduri în cipul 4116; 

Da == numărul de rînduri baleiate la afișarea „unei linii ТУ; 

t = durata totală a unei linii TV (în ms). 

Reimprospătarea informaţiei se face corect, perioada fiind mai mică 
decit perioada maximă de reimprospătare de 2 ms, prevăzută în catalog. 


3.4. Memoria EPROM 


Modulul de memorie EPROM constituie suportul fizic al sistemului de 
operare. Este construit cu circuite 2716, de 2 Ke, formatul, 2048 x8, avind 
eapacitatea maximă 16 Ko. эй wc ENT 4 a 711 

ие rem. cereti manam ` CES cra seti тоет Peene emet Venere 

În funcţie de sistemul de operare rezident, există mai multe variante 
dimensionale ale modulului EPROM : 

„Monitor (2 Ke) si interpretor BASIC"simplu" (8 Ko); 
— Monitor (2 Ko) şi interpretor BASIC extins (14 Ко); 1 
— MATE-Monitor, Asamblor, Editer de Texte (6 Ko). 
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Deci pentru prima variantă sînt necesare 5 cipuri (10 Ko) în varianta 
a doua (variantă maximă) 8 cipuri (16 Ko), iar în varianta a treia 3 cipuri (6 Ko). 

Modulul EPROM începe де Іа adresa 0000H si se întinde în varianta 
maximă pină la ЗЕРЕН. | 

În figura 3.11 se prezintă configuraţia pinilor pentru circuitele INTEL 
2716 (a) si TMS 2716 (b). Caracteristicile principale sînt: 


— capsulă standard cu 24 de pini; 
— capacitatea de memorie 2048 x8 biţi; 
° — timp de acces 45@пз; 

— puterea maximă disipată 500mW ; 

— intrările si ieșirile compatibile TTL ; 

m~ ieșirile sint 3- state ; 

— tensiuni de alimentare! +5V și masă pentru INTEL 2716, respectiv Ф 5У, 4 12V, 
—b5V și masă pentru TMS 2716. 


Fig. 3.11. Configuraţia pinilor la circuitele INTEL 2716 (a) şi TMS 2716 (b). 


Schema modulului de memorie EPROM este prezentatü in figura 3.12. 
Decodificatorul CDB 442Е realizează selecţia circuitului adresat, decodificind 
biții de adresă АВ15-АВ11 de pe magistrală. НЕЕ circuitului selectat este 


activată cu semnalul MREQB.F RDB. 


3.5. Interfața cu tastatura 


Interfața periferică programabilă, realizată cu circuitul 8255 (D, Inde- 
plineşte următoarele funcţii în cadrul sistemului : . 
— interfateazá tastatura ; 
— interfațează casetofonul audio ; 
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Fig. 3.12. Schema 


— furnizează semnal pentru video invers ; 

— generează semnal pentru un amplificator audio şi difuzor în vederea’ 
unor aplicaţii acustice. 

Circuitul 8255 este un dispozitiv de I/E programabil, de uz general, avînd , 

24 de pini de intrare/ieşire care se pot programa individual în două grupuri 
de cite 12 pini şi se pot utiliza în 3 moduri generale de operare. În figura 3.13 
se prezintă configuraţia pinilor (a) și schema bloc internă a circuitului (b). 

CS (Chip Select), activ pe nivel iogic coborit, permite comunicaţia între 
circuitul 8255 şi microprocesor. 

RD (Read) permite transmiterea de date sau informaţii de stare de la 
8255 către microprocesor. 


WR (Write) este semnalul de înscriere în 8255 a unor cuvinte de control 
sau date. HN | 

A8,À,, împreună cu semnalele RD şi WR, selectează unul din cele 3 por- 
turi de intrare/ieșire sau registrul cuvîntului de control. În mod normal aceste 
intrări se conectează la magistrala de adrese, la biții cei mai puțin semnificativi. 
În figura 3.14 se prezintă operaţiile de bază executate de circuitul 8255. 

RESET, activ pe nivel logic ridicat, şterge toate registrele interne, in- 
clusiv registrul cuvîntului de control, iar toate porturile (A, B şi C) sînt trecute 
în modul intrare. 

D7-D0 se conectează la magistrala bidirecţională de date si permite 
transferul datelor, stărilor şi cuvîntului de control. "ORA 

PA7-PAQ, РВ7-РВ0 si PC7-PCO reprezintă cele 3 porturi de intrare/ 
iesire care se pot programa de cütre utilizator. 
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modulului EPROM. 


1а schema internă din figura 3.13 (b) sînt reprezentate următoarele 
blocuri : 


— logica pentru controlul scrierii/citirii ; 

— bufferul de date'; 

— blocurile de .control pentru grupul A şi grupul B; 

— grupul A constituit din portul A si jumătatea mai semnificativă a 
portului С; 5 

— grupul В constituit din portul В și jumătatea mai puţin semnificativă 
a portului C. 

Logica pentru controlul scrierii/citirii are rolul de a gestiona toate trans- 
ferurile interne sau externe de date, comenzi sau stări. Acest bloc acceptă 
semnale de pe magistrala sistemului şi furnizează comenzi pentru ambele 
blocuri de control de grup. 

Bufferul de date, bidirecțional, cu 3 stări, interfaţează circuitul 8255 la 
magistrala de date. Datele, cuvintele de control şi informaţiile de stare sînt 
transmise sau recepționate de către buffer prin executarea unor instrucţiuni 
IN sau OUT. a" 

Configurația funcţională a fiecărui port este programată prin software. 
Cuvîntul de control transmis de microprocesor la 8255, conţine informaţii 
care inițializează configuraţia circuitului. Fiecare din blocurile de control 
pentru grupul A si grupul B acceptă comenzi de la logica de control a scrierii/ 
citirii, prin magistrala internă de date și emite comenzi proprii către porturile 
asociate 
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Fig. 3.14. Operatiile de bază ale circuitului 8255. 


Există trei moduri de operare de bază 

'— modul 0: intrare/ieșire де bază ; 

— modul 1: intrare/ieșire strobată ; 

— modul 2: magistrală bidirectionalà. 

. Se pot defini separat modurile de lucru pentru portul A si portul B, însă 
portul C este divizat în două, fiecare din cele două jumătăţi funcţionind în 
modul portului de care aparţine (A sau В)” 

În modul 0 (intrare/ieșire de bază) fiecare din cele З porturi funcţionează 
pentru intrare sau pentru ieşire, datele fiind citite din, sau înscrise în oricare 
din porturi. 

Modul 1 (intrarejiesire strobată) permite transferul de date cu un port 
specificat in conjunctie cu semnale de strob sau de protocol. Porturile A si 
B utilizează liniile portului C pentru a genera sau accepta aceste semnale. 

Modul 2 (magistrală bidirecfionald) permite comunicaţia cu un dispozitiv 
periferic printr-o magistrală cu 8 linii, in ambele sensuri, receptie/transmisie 
de date, utilizînd portul A. Semnalele de protocol sînt furnizate pe 5 linii ale 
portului C. 

În cadrul microcalculatorului personal, circuitul 8255 este programat 
din monitor în modul 0 de lucru, cuvîntul de control transmis fiind 92H. În 
acest fel portul C este programat pentru ieşire iar porturile A și B pentru 
intrare. Adresele pentru aceste porturi sint: 


— 20H — port A; š 
— 21H — port В; 
— 22H — port € ; 


— 23H — registrul cuvîntului de control. 
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Fig. 3.15. Schema electrică a tastaturii, 


Tastatura interfafatá la acest sistem este un dispozitiv simplu format 
dintr-o matrice 8 X8 de întrerupătoare, aşezate pe 8 linii de scanare şi 8 linii 
de revenire. Schema este prezentată în figura 3.15. Scanarea tastaturii se face 
prin circuitul 8255, liniile PC2—PCÓ, cei trei biţi fiind decodificati la 8 printr-un 
circuit CDBA42E. În acest fel, la un moment dat, o singură linie de scanare se 
află la 0 logic, celelalte fiind la 1 logic. Liniile de revenire se află in mod normal 
la nivel logic ridicat, dar la apăsarea! unei taste, se produce contact electric 
între linia de scanare şi linia de revenire pe care se află tasta. Astfel, linia de 
revenire corespunzătoare trece la nivel logic coborit. Utilizatorul are posibili- 
tatea să citească cele 8 linii de revenire conectate la portul A al circuitului 
8255. Cunoscînd po ifia tastei apăsate (codul liniei de scanare а fost transmis 
în portul C, iar liniile de return au fost citite în portul A) se determinázcodul 
ASCII al acesteia, în monitor, prin căutare într-o tabelă de coduri. 
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Separat, se citesc direct: în portul В, liniile PB7, РВб şi PB5 (tastele 
CAPS LOCK CONTROL şi SHIFT). 

Organizarea tastaturii se prezintă în figura 3.16, iar poziţia tastelor în 
cadrul matricii, în figura 3.17. - 


SPACE BAR 


Fig. 3.16. Organizarea tastaturii. 
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Fig. 3.17. Poziţia tastelor În cadrul tastaturii. 


Tastele RESET şi IN1 nu sînt conectate la matricea tastaturii, acestea 
fiind utilizate independent, drept comutatoare pentru generarea semnalelor 
de resetare a sistemului, respectiv de întrerupere nemascabilă. 


3.6. Interfața cu televizorul 


Microcalculatorul personal aMIC posedă ca terminal grafic și alfanumerie 
un televizor, la care se afișează comenzile introduse de la tastatură, programe, 
date, rezultate, diferite desene, etc. Ca terminal grafic ecranul are o rezoluţie 
de 256 x 256 de puncte, iar са terminal alfanumeric poate afișa 32 de rînduri. 
a cite 30 de caractere fiecare. 

Funcţiile îndeplinite de logica de interfaţă cu televizorul sînt urmă- 
toarele : 

— generează adresa pentru memoria ecran, necesară citirii informaţiei 
în vederea afişării ; 

— furnizează semnalele de Sincro-linii, sincro-cadre și stingere pentru 
semnalul complex de televiziune ; 

— furnizează semnalul de ceas de 2,9 MHz necesar microprocesorului ; 

— furnizează semnal de ceas pentru interfaţa de comunicaţie serială ; 

— generează semnale utilizate de logica de comandă a memoriei. 

Elementul principal al acestui modul este sincrogeneratorul, a cărei 
schemă este prezentată în figura 3.18. Sincrogeneratorul se compune din două 
blocuri de numărătoare în serie, care numără impulsurile furnizate de un ge- 
nerator de ceas de 10 MHz, stabilizat cu cuarț. Primul bloc realizat cu bista- 
bili JK tip CDB 473E şi numărătoare sincrone CDB 4192E $i 4193E este un 
numărător modulo 640 care genereazá adresele pe orizontalà ale punctului 
curent de pe ecran. Semnalul X10 obținut de la ultimul circuit al blocului are 


Diagrama de semnale furnizate de primul bloc de numărătoare este prezentată 
în figura 3.19 
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Fig. 3.18. Sincrogeneratorul. 
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Fig. 3.19. Diagrama de semnale generate Фе primul bloc de numárátoare. 
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AI doil.a bloc primeşte ca semnal de tact ЖОО, care este de fapt Х10 
întirziat cu 800 ns, cu, ajutorul „unui bistabil JK. Această tatîrziere. este 'nece- 
sară pentru ea.la începutul unei linii TV, informaţia corespunzătoare prilnelor 
8 puncte $å fie deja pregătită tu registrul de serializare, A] dóileà bloc ieste reali- 
zat de &semeriéa cu circuite: GDB 473E şi СРВ 493E şi réprezintá de Фар um nu- 
márátór modulo 312, care furnizează. adresele pe verticală: àle'punctului curent 
de pe ecran. Ecuafia logică a semnalului de -resetare а numărătoarelor este з 


RESETN = Y8.Y5 Y4.Y3 


“În figura 3.20 se prezintá circuitele pentru serializarea informatiei, gene- 
rarea seninalelor'de sincronizare pe orizontală şi verticală şi mixarea acestora 
în semnalul sincrocomplex. Datele citite din memoria ecran în timpul semi- 
ciclului de afişare sînt. preluate. din registrul de zlate de ieşire бі încărcate para- 
lel în alte două circuite СРВ 495E pe frontul: megătiv al semnalului de ceas 
CP2, semnalul de mod S fiind pe nivel logic-ridicat (încărcare paralelă). Apoi, 
după trecerea semnalului Š pe nivel logic coborit (deplasare) cu ajutorul a 7 
impulsuri succesive furnizate pe intrarea de taet ЕРІ, ale celor două registre, 
se scot succesiv, la ieşirea. Q3. a circuitului. corespunzător semi-octetului mai 


Fig. 3.20. Circuitele pentru afişare la televizor : 
; га) eireuitele video ; : 
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semnificativ toţi cei 8 biţi obţinuţi la o citire din memoria ecran. Ecuafiile 
logice ale semnalelor aplicate celor genă, registre, GDB 495Е, sint ; 


S — X2.X3.X4 

СРЕ = КАЮ. (ХОЗ X4) o over oo sip resa 
"OEPRBÓEIDX2XSXAC ses А 2 ; M Mi 
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„Informaţia :de date 'serializată este mixatá cu semnalele de stingere pe 


erkiontali (X19D), stingere pe verticală (¥8) și'bitul 5 al portului C din circui- 
tur 8255 prin care se comandă video invers pentru! “întregul ecran. 


* Semnalul de sincronizare linii Sf, se obţine dintr-o schemă сошЫпайо- 
ваја" cu următoarea ecuație logică : 


SE = X10D. (Хб Ө X7) 


` Semnalul de sincronizare cadre SC se obţine de pe ieșirea Q a unui bistabil 
ale cărui semnale de excitație au următoarele ecuaţii: 


Я/С... 
K/SC=1 

+  CLKS0= Y5.Y8 
` RISCSYOYT 


.. Semnalele de sincro linii $i sincrocadre sint. mixate cu informafie obfi- 
ulndu-se semnalul sincrocomplex care este trimis la televizor direct sau prin- 
tr-un modulator pentru intrare prin antenă, acordat în banda VHF, canalele 
6— 12. ; 


m 
th 


INF 


SLC 


Fig. 3.20: b) modulatorul. 
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3.7. Interfața de comunicaţie serială 


Calculatorul personal are posibilitatea să comunice cu un alt calculator, 
direct sau prin modem și linie telefonică. datorită unei interfeţe de comunicaţie 
seriale, realizată cu circuitul 8251. Viteza de transmisie/receptie este selectabilă 
de pe placă printr-un jumper între valorile 1200, 600 şi 300 Baud. 

Circuitul 8251 este un transmifütor/receptor sincron-asincron universal 
(USART-Universal Synchronous/Asynchronous Receiver/Transmitter) des- 
tinat pentru comunicaţii de date între microcalculatoare. Acest circuit 
poate fi programat de unitatea centrală de prelucrare să lucreze utilizînd orice 
tehnică uzuală de transmisie de date. USART acceptă caractere de la UCP, 
în format paralel si apoile converteşte în şiruri seriale continue pentru transmisie. 
Simultan poate să receptioneze şiruri de date seriale pe care le transformă 
Іт format paralel pentru a fi preluate de UCP. USART semnalizează unităţii 
centrale de prelucrare dacă poate accepta un nou caracter pentru transmisie 
sau dacă a recepționat unul. În orice moment se poate citi starea circuitului. 

În figura 3.21 se prezintă] configuraţia pinilor circuitului 8251 (a) si 
structura sa internă (b): 

— RESET, activ pe nivel logic ridicat, forţează circuitul în stare inactivă, 
stare În care rămîne pînă la înscrierea cuvintelor de control care îi definesc 
funcţionarea. 

— CLK (Clock) reprezintă ceasul intern care determină temporizarea 
circuitului. Este necesar ca frecvența acestui semnal să fie mai mare decit 
de 30 de ori ceasul de recepție sau transmisie pentru modul sincron si de 4,5 
ori pentru modul asincron. 

— WR (Write), intrare activă pe nivel logic coborit, indică că unitatea 
centrală de prelucrare înscrie date sau cuvinte de control în circuitul 8951. 

- RD (Read) indică faptul că UCP citeşte date sau informaţii de stare 
din USART. 

— C/D (Control/Data) indică împreună cu intrările WR şi RD dacă 
octetul de pe magistrala de date este caracter, cuvînt de control sau stare. 

— CS (Chip Select), intrare activă pe nivel logic coborit, permite selec- 
tarea circuitului 8251. Interpretarea ultimelor patru semnale de comandă 
este dată mai jos: 


C/D RD WR CS Sensul transferului 


0 0 1 0 8251—- magistrala de date 

0 1 9 0 magistrala de date —- 8251 

1 0 1 0 stare —> magistrala de date 

1 1 Ø 0 magistrala de date — contro 
X 1 1 0 dezactivat 

X X X 1 dezactivat 
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— BSR, (Bata Set Ready) este o intrare de uz General indicind, modem 
pregátit. Se poate testa de către: “unitatea centrală de: ише printr-o operaţie 
de citire a stării. 


DTR (Data Terminal Ready) este o ieşire de i uz general indie ad cir- 
cuit 821; pregătit. Se poate activa prin program. În, cadrul cuvîntului instruc- 
fiunii de comandă. 

ATS (Request To Send) este de asemenea б 5 lire; de uz кына La fel 
ca şi DTR, se poate activa «prin program. 

— CTS: (Clear to Send), intrare activă | pe nivel i Aa о permite 
circuitului 8251 să transmită. ‘date serial dacă bitul? TXEN din cyvînțul de 
„comandă este setat la 1' logic. d 

— TxRDY (Transmitter Ready) este o ieşire care anunţă UCP că trans- 
mifütorul este gata să accepte un caracter.. 

— TxE (Transmitter Empty), ieșire activă ‘ре nivel logic ridicat; indicá 
unităţii centrale de prelucrare că circuitul 8251- nu are caractere de transmis. 


— TxC (Transmitter . Clock) reprezintă intrarea de ceas care determină 
frecvenţa caracterelor la transmisie. În modul de lueru sincron frecvenţa cea- 
sului este egală cu frecvenţa de transmisie. În modul de lucru asincron frecvenţa 
ceasului poate fi 1x, 10x sau O4X.rata de transfer, factorul de. multiplicare 
fiind selectat de 2 biţi din cuvîntul: de instrucțiune. : 

— RxRDY (Receiver Ready), ieșire activă ре nivel logic ridicat, anunță 
unitatea centrală de prelucrare că circuitul 8251 are un caracter таро, 


V 
AVUA 


8251 


+5v Š 


Fig. 3.22. Interfata de comunicaţie serială. 
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— RxC (Receiver Clock) este ceasul: care controlează frecvenţa datelor 
la recepție. Se utilizează la fel cu semnâlul TxG: | е 

— SYNDET (SYNC Detect) este folosit wumi іп modul de lucru sincron 
şi se poate utiliza fie ca intrare, fie са ieşire, funcţie. de modul de realizare a 
sincrobizării (intern sau extern)... : uu gien t e 

"Schema interfeţei de comunicaţie serială se prezintă în figura 3.22. Pe intra- 

rea CLK a circuitului 8251 este conectat semnalul X3, cu frecvența 1,25 MHz, 
furnizat de sinerogenerator. Ca ceas pentru recepfie/transmisie (intrările ВХС 
şi TxC sint legate împreună) se utilizează un semnal selectabil printr-un jumper 
dintr-un set de semnale furnizate de un bloc de divizare cu 16 a lui X7. Se 
obțin frecvențele 1200 х 16, 600 x 16, 300x 16. ` 

Intrarea C/D a circuitului 8251 este conectată la linia ABỌ a magistralei 
de adrese. În acest fel cu adrese pare se selectează date, iar cu adrese impare 


se selectează comenzi/stári. De asemenea, intrarea CS este conectată la semnalul 
USART, furnizat de  decodificatorul: adreselor porturilor de intrare/ieșire. 


Semnalele de transmisie/receptie trec prin circuitele 1488/1489, care sînt 
driveri pentru standardul CCITT V 24. 


3.8. Interfața pentru casetofonul audio 


În scopul salvării programelor din memoria RAM a calculatorului personal 
se. utilizează un casetofon audio obișnuit. Transferul datelor se poate face în 
ambele sensuri, viteza fiind, de peste 1600 bifi/s si se asigură o fiabilitate ridi- 
cată. Astfel se pot memora octeți pe casetă magnetică în fişiere cu următoarea 
structură : 

` '— adresa de început a zonei care se transferă, pe 2 octeți în ordinea 
octet inferior, octet superior ; 

— contorul de octeți, pe 2 octeți, de asemenea în ordinea octet inferior, 
octet superior ; | E E 

— datele ; 

— suma de control ciclic pe un octet. 


; Un asemenea: fişier înregistrat pe casetă se poate citi în memoria RAM 
a. calculatorului- personal, în acest fel se pot reface programe. 

Schema interfeţei pentru casetofonul audio este prezentată în figura 
3.23. Este utilizat același circuit 8255 cu cel folosit pentru interfafarea tasta- 
turii, difuzorului și ecránului. 


Та figura 3.24 este prezentată diagrama semnalului furnizat de interfaţa 
pentru casetofon la înregistrare (salvarea unei zone de memorie pe casetă). 
Timp de 10 secunde sint generate impulsuri cu perioada de 1,19 ms şi factor de um- 
plere 1/2. Aceste impulsuri, care constituie preambulul, sint necesare pentru 
poziţionarea capului de citire la redare (citire) și pentru realizarea sincronizării. 

După preambul urmează un singur impuls cu perioade 0,4 ms care reprezintă 
impulsul de start și marchează începutul informaţiei utile. 
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b) Inregistrare 
Fig. 3.23. Interfața pentru casetofonul audio. 


1,19ms | 1195 0,25 0,37т6 84ms. | 


Fig. 3.24 Semnalul pentru casetofonul audio. 


Tehnica de înregistrare pe casetă magnetică este următoarea: un im- 
puls cu perioada 0,84 ms pentru un bit 1 logic si un impuls си perioada 0,37 ms 
pentru un bit logic. Toate impulsurile au factorul de umplere 1/2 si sînt ge- 
nerate prin software. Astfel, fiecare octet, care urmează să fie salvat ре casetă: 
este serializat (primul fiind bitul 7) şi prin portul PC, bitul 7 al circuitului 
8255, sint scoase impulsuri de 0,37/0,84 ms pentru biţi 9/1. 

Realizată practic, această metodă de înregistrare a dat rezultate bune, 
obtinindu-se o rată de transfer medie de 1600 bifi/s, cu o densitate ridicată 
conferind, pentru o casetă de 60 minute, o capacitate de pină la 950 Ko. 

Atit modularea în durată a semnalului, care se înregistrează, cît si deco- 
dificarea informaţiei recepționate de pe casetă sînt realizate prin software, 
La înregistrare, іп funcție de tipul informației, ieşirea PC7 a interfeţei progra- 
mabile 8255 este ținută pe zero respectiv pe unu logic, pe durate bine stabilite. 
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Temporizárile necesare sînt realizate ciclind de un anumit număr de ori bucla 
următoare, care durează 12 ps: 


Ві: ІМ PORTB 
ANI 01 
DCR B 
JNZ B1: 


Inainte de intrarea în buclă, registrul B va conţine numărul 48, pentru jumă- 
tatea de semnal de sincronizare (S), 10 — în cazul semnalului de terminare a 
sincronizării (TS), 15 — şi respectiv 34 — corespunzător bifilor de „0“ si „1“ 
logic din informaţie. 

Înainte de livrarea informaţiei spre casetă, se înregistrează un tren de 
impulsuri de sincronizare cu frecvență de cca. 0,8 KHz, avînd factorul de um- 
plere de 0,5 sau un antet de recunoaștere a fişierului. Această secvenţă este 
necesară pentru reglarea nivelului de înregistrare, astfel încît, la sosirea datelor, 
înregistrarea să fie sigură. Informația este serializată tot software, prelucrarea 
€i prin hardware fiind minimă (o divizare cu 109, livrindu-se spre casetofon 
la un nivel de ordinul a 50 mV). 

Decodificarea informației primite de pe casetă se face software, prin 
intrarea într-o buclă in шоп іш depistării unei tranziţii pozitive. 


R5: IN PORTB 
INR B 
ANI 01 
JNZ B2 


Deoarece la intrarea în buclă registrul B era nul, la ieşirea din buclă, 
саге corespunde frontului negativ al semnalului, registrul B confine numărul 
de cicluri efectuate (un ciclu durînd tot 12 us), constituind astfel un criteriu 
de separare al semnalelor. În faza de sincronizare separarea se face între sem- 
nalele S si TS, prin compararea cu media aritmetică a numerelor de cicluri 
corespunzătoare lor, adică 29. În momentul în care semnalul a durat pe „1“ 
un timp inferior la 29 cicluri, se consideră că informaţia ulterioară este formată 
de date. În cazul înregistrărilor cu antet de recunoaştere, datele vor fi preluate 
din momentul recunoașterii codului de fişier. În continuare defalcarea se face 
între biții de „1“ şi „0“, prin compararea registrului В cu 24. Pentru unele tipuri 
de casetofon, care au tendinţa să desimetrizeze semnalul redat, astfel încît 
factorul de umplere a semnalului ajuns în procesor este mai mic decît 50%, se 
compară cu o valoare mai mică. 

Deoarece semnalul redat de pe casetă este desimetrizat diferit în funcţie 
de volumul de redare (în cazul casetofonului fără ieşire standardizată), facto- 
rul de umplere al semnalului de decodificat variază in limite foarte largi cu 
reglarea volumului, compromifind programul încărcat („1“ poate fi luat „0“ 
pentru un factor de umplere mult micșorat sau invers). 

De aceea, pe porţiunea de sincronizare, la redarea de pe casetă, s-a pre- 
văzut un control software al duratei pe „1“ a semnalului de sincronizare care, 
dacă este în afara unei plaje admise, va avertiza operatorul pentru reglarea 
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volumului. Acest control tmbunátšteste precizia: de 'încărcare si avertizează 
de la început asupra unei nepotriviri a volumului, nefiind nevoie de încărearea 
pînă la capăt a programului. De asemenea, în cazul în care viteza de rulare 
a benzii diferă constant, de aceea de la înregistrare, pe aceeași porțiune, de: 
sincronizare, se poate face o reglare software automată a limitei de separare 
între două semnale de informaţie, permiţind încărcarea aceluiaşi program de 
pe casetofoane ale căror viteză de rulare a fost modificată. 

La citirea unui fişier de pe casetofon se poziţionează banda magnetică 
pe preambul. Se introduce de la tastatură comanda pentru refacerea fișierului: 
in memorie, se porneşte casetofonul în regim de redare și. apoi se apasă tasta 
RETURN pentru executarea comenzii. Dacă înregistrarea are antet de recu- 
noastere, se poziţionează banda înaintea fișierului cerut, se lansează comanda. 
de încărcare şi se comandă derularea benzi. Fişierul va fi recunoscut şi Încărcat 
conform codului specificat. 

Dacă citirea unui fişier de ре casetă 5-а executat corect (5-а verificat 
suma ciclică), atunci se afişează. pe ecranul televizorului adresa de încărcare: 
în memorie şi numărul de octeți, în hexazecimal. În cazul apariției unei erori 
se afişează un semn de întrebare (?) şi controlul revine monitorului. Dacă infor- 
mafia de ре ‹ casetă nu s-a alterat, se reia citirea. 


t 


3. 9. Sursa de alimentare 


 Mierocalculatorul AMIC are o sursă de iena externă care asigură 
tensiunile +5V, 4-12 V necesare unei bune funcfionári. Schema sursei de 
alimentare este prezentată în figura 3.25. Sursa este realizată cu stabilizatoare 
de tensiune integrate PA723 într-o configurație de stabilizator de tensiune: 
pozitivă cu tranzistori NPN de tipul 2N3055, asigurind stabilizare pe sarcină 
de 15 mV pentru Alj—14A. 

Tensiunea de —5 V după redresare cu o punte de tipul ІРМ05 este stabi- 
lizatà cu o diodá zener MA 


“Capitolul 4. Microprocesorul 280. 
Interfejele programabile 


4.1. Generalităţi 2 


Microprocesorul 780 este realizat în tehnologia NMOS, pe un circuit 
си 40 de terminale. Faţă de microprocesorul 808) prezintă о serie de perfec- 
jionári ca hardware si software. 

Perfecfionárile hardware se referă la: utilizarea unei singure surse de ali- 
mentare, de 5 У; încorporarea logicii generatorului de tact, care va necesita 
“din exterior un semnal de ceas monofazic ; prezenţa logicii pentru generarea 
unui semnal de reîmprospătare, necesar memoriilor dinamice ; modificarea 
'Ssemnificatiei semnalelor de comandă pentru citire/scriere în sensul că se gene- 
rează semnalele de citire şi scriere, care se pot corela cu semnalele specificind 
:0 operaţie cu memoria sau de I/E ; cererea externă de acces direct la memorie 
va conduce la intrarea magistralelor de date $i adrese in starea de mare impe- 
danfá, la început де ciclu maşină ; prezenţa unei linii de cerere de întrerupere 
nemascabilă, utilă în cazul tratării întreruperilor provocate de căderea tensiunii 
:de alimentare. 

În legătură cu software-ul se pot menționa următoarele : extinderea 
setului de instrucțiuni de la 78 la 158, menfinindu-se compatibilitatea la nivelul 
«codului obiect, cu instrucţiunile microprocesorului 8080 ; duplicarea registrelor 
generale standard şi a indicatorilor de condiţii, ceea ce permite tratarea facilă 
а întreruperilor pe un singur nivel, prin simpla comutare pe setul suplimentar 
de registre, fără a se mai utiliza stiva organizată în memorie ; adăugarea modu- 
rilor de adresare indexată, prin folosirea a două registre index ; posibilitatea 
logicii externe de a răspunde la o recunoaştere a unei cereri de întrerupere prin 
forțarea unei instrucțiuni de tip chemare de subrutină, operaţie facilitată de 
existența unui registru al vectorului de întreruperi ; existența unor instruc- 
fiuni care permit transferul unor blocuri de informaţii, organizate în celule 
adiacente de memorie, in alte zone de memorie sau la un port de I/E ; facili- 
{ай de execuţie a unor comparații pe blocuri; adăugarea unor instrucțiuni 
“care testează sau modifică biţi individuali în registre sau memorie. 

Microprocesorul Z80 cuprinde în familia sa mai multe circuite, care oferă” 
posibilitatea realizării unor sisteme cu un număr relativ mic de circuite. Tre- 
buie menționat faptul că, în general, pot fi folosite şi unele circuite din fami- 
lia microprocesorului 8080. Dintre acestea se pot menționa : interfaţa paralelă 
programabilă 8255, interfaţa serială sincronă/asincronă 8251, ctc. 


Generalități $1 


Circuilele mai cunoscute din familia microprocesorului 7.30 sînt următoarele т 

28420 PIO — unitate de control pentru intrdri[iesiri paralele, contintnd 
дона porturi de cîte opt biţi, cu logică de dialog, generare de întrerupere şi 
posibil tate de operare la nivel de octet sau de bit. 

2844) SIO — unitate de control pentru intrări/ieșiri seriale, în modurile 
sincron si asincron, cu facilitățile necesare dialogului si verificărilor corectitu- 
dinii efectuării operațiilor. 

28470 DART — unitate de control pentru intrări/ieșiri seriale în modal 
asincron, cu două canale distincte. 

78430 CFG — unitate contor/periodizator cu patru contori programabili 
individual. 

28410 DMA — unitate de acces direct la memorie, cu o rată de transfer 
de 2Mbiţi, permițind transferul datelor şi/sau căutarea datelor. 


4.2. Structura internă 


Schema bloc a microprocesorului este prezentată in figura 4.1. În mare 
ea constă din: registrele generale, unitatea aritmetică-logică, registrul instruc- 
tiunii, decodificatorul de instrucțiuni, unitatea de comandă si sincronizări, 
logica și circuitele tampon pentru adrese, interfață pentru magistrala de date 


D0-D7 


(UCP) 


| LOGICĂ 9 
COMENZI COMENZI PAra 
| (INTRÁRI i 
SISTEM APESE 
(1Е5181 ) 16 


MAG ADRESE 


А0-А15 
Fig. 4.1. Schema bloc а microprocesorului 280 
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Fig. 42. Structura microprocesorului Z80 la nivel de registre : 


a) seturile de registre principale; b) bistabilele stării întreruperii mas- 
cabile ; с) bistabilii modurilor de manipulare a întreruperii mascabile. 


Din punctul de vedere al programatorului structura internă a micropro- 
cesorului 780 apare са în figura 4.2. ч wei 

Microprocesorul 780 dispune de două seturi de registre, avînd duplicate 
pentru registrele F, A, B, C, D, E, H, L. Trecerea de la un set de registre la 
altul se realizează prin instrucţiunea EXCHANGE (EX AF, AF”). 

Registrele acumulatoare (A,A") și registrele indicatoare de condiții (Е,Е?). 

Registrele acumulatoare sînt organizate pe 8 biţi şi au asociate registrele 
indicatoare de condiții. 

Structura cuvintelor în registrele de condiţii este dată în figura 4.3. 


7 6 5 4 3 2 1 0 
Fig. 4.3. Indicatorii de condiţii, 
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Indicatorii de condiții sînt pozitionati automat, ca urmare a operaţiilor 
efectuate în UAL și pot fi testati prin instrucţiuni de transfer condiţionat, 
în vederea efectuării unor transferuri ale comenzii, în program. 

Semnificaţia lor este următoarea : 

C — transport, se poziţionează în 1 ca urmare a apariţiei unui transport 
In afara rangului de semn. 

Z — rezullat zero, se poziţionează în 1 la înregistrarea unui rezultat egal 
cu zero. 

S — semnul, se poziţionează în conformitate cu semnul rezultatului : 
@ — pentru rezultat pozitiv sau zero si 1 — pentru rezultat negativ. 

P/V — paritate/depășire, indică paritatea rezultatului în acumulator, in 
cazul operaţiilor logice sau depăsirea aritmetică, în cazul operațiilor cu numere 
reprezentate în complementul față de doi. 

H — transport auxiliar, se poziţionează în unu ca urmare a apariţiei 
unui transport/imprumut spre/de la bitul patru al acumulatorului. 

N — indicator de adunare/scădere, specifică tipul instrucţiunii executate 
înaintea operaţiei de corecție, la operarea în binar zecimal. 

Registrele B-L, B'-L' pot fi folosite individual, ca registre de 8 biţi sau 
asamblate în perechi B-C, D-E, H-L si B'-C/, D-E', H'-L ca registre de 16 
biţi. Seturile de registre se pot selecta prin instrucțiunea EXX. 

Registrul contorului programului PC, are 16 biţi şi indică adresa instruc- 
fiunii următoare, în timpul execuției instrucţiunii curente. 

Indicatorul de adrese al stivei SP, are 16 biţi şi conţine adresa celulei din 
vîrful stivei, care este organizată în memorie. 

Registrele index IX si ТҮ au cite 16 biţi fiecare si păstrează adresa de 
indexare ; avînd o lungime de 16 biţi ele se comportă, în raport cu adresele 
de 8 biţi, furnizate de către UCP, ca nişte registre de bază. 

Registrul I, cu o lungime de 8 biţi, permite adresarea indirectă a unei 
locaţii de memorie în urma unei cereri de întrerupere. Perifericul furnizează 
cei 8 bifi mai puțin semnificativi, în timp ce primii 8 biţi mai semnificativi 
sînt stocaţi în I. Astfel, rutinele de întrerupere pot fi lansate prin instrucțiuni 
de tip chemare de subrutine și pot fi plasate în orice zonă de memorie. 

Registrul R este folosit pentru reîmprospătarea memoriei dinamice. 
El este incrementat după fiecare ciclu de citire, conţinutul său fiind ti ansmis 
pe liniile de adresă A0-A6, simultan cu semnalul de comandă a reînpro:; tà: ii 
în timpul execuţiei instrucţiunii, de către procesor. Această operaţie este trans- 
parentă pentru utilizator. 

Microprocesorul Z80 acceptă două semnale de întrerupere: nemascabile 
şi mascabile. 

Bistabilele IFF1 si IFF2 specifică starea sistemului de întrerupere al 
micreprocesorului, pentru intreruperile mascabile. Conţinutul lui IFF1 indică 
activarea (IFF1—1) sau dezactivarea (IFF1=() a sistemului pentru întreru- 
perile mascabile. IFF2 va memora conţinutul lui IFF1 pe durata servirii unei 
Întreruperi nemascabile. 

Bistabilele IMFa, IMFb specifică modurile programate pentru răspunsul 
la intreruperile mascabile : Modul 0-ІМҒа, IMFb —00 ; Modul 1-IMFa, IMFb— 
к-10; Modul 2-IMFa, IMFb= 11. 
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4.3. Terminalele microprocesorului Z80 şi semnalele asociate 


În figura 4.4 sînt prezentate terminalele și semnalele corespunzătoare 
pentru microprocesorul 780. 

Аф--А15 sînt liniile semnalelor de adrese, reprezentînd ieşiri cu trei stări, 
active pe nivel ridicat. Adresele sînt folosite pentru accesul la memorie (pînă 
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Fig. 4.4, Terminalele microprocesorului 280. 


a 64 Ko) şi la porturile de intrare/ieșire. În ultimul caz se folosesc numai ran- 
gurile A(-A7 pentru a selecta unul din cele 256 porturi de I/E.A0 constituie 
bitul cel mai puţin semnificativ. Pe durata ciclului de reimprospátare a memo- 
riei, biții A0-A6 contin adresa de reîmprospătare. 

D0--D7 reprezintă liniile semnalelor de date care sînt transferate între 
microprocesor şi memorie sau între microprocesor si porturile de intrare/ieșire. 
Semnalele sînt active pe nivel ridicat. Circuitele tampon ale microprocesorului, 
care comandă terminalele corespunzătoare acestor semnale, funcţionează 
bidirecțional. 

МІ reprezintă o linie de ieşire activă pe nivel coborit indicînd faptul că în 
ciclul maşină curent se citește pe magistrala de date un octet care constituie un cod 
de operație. El este activ si pe durata ciclului cînd se citește al doilea octet, 
reprezentînd un cod de operație pentru instrucţiunile cu doi octeți afectaţi 
codului operației. Aceste coduri, de doi octeți, încep întotdeauna си: CB, DD, 
ED, FD în hexazecimal. MT este activ simultan cu Ї ORQ, pentru a indica un ciclu 
de recunoaștere a unei cereri de întrerupere, pe durata căruia se Iorteazá din exte- 
rior, pe magistrala de date, un vector asociat cu rutina de tratare a intre ruperii. 

MREQ reprezintă o ieșire cu trei stări, activă pe nivel coborit sp ecificînd 
faptul că la terminalele Аф-А 15 este prezentă adresa unei celule de memorie, tn 
vederea unei operaţii de scriere/citire, cu memoria. 
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IOREQ constituie o ieșire cu trei stări, activă pe nivel coborit, indicînd pre- 
гепја unei adrese de рогі de IJE, pe biții Аф-А 7. Acest semnal este activ simul- 
tan cu МІ, în cazul În care se recunoaşte o cerere de întrerupere, indicînd fap- 
tu! cá un vector de răspuns, din partea echipamentului care a cerut întreruperea, 
poate fi plasat pe liniile D0-D7. Operaţiile de I/E nu apar niciodată іп 
cadrul ciclului M1, de citire a codului de operaţie a unei instrucțiuni. 

RD este o ieșire cu trei stări, activă pe nivelul coborit, indicînd faplul că pro- 
cesorul solicilă date de la memorie sau de la un port de intrare. Memoria sau portul 
adresate trebuie să forţeze data pe liniile 00-07. 

WR constituie 70 ieşire cu trei stări, activă pe nivel cobori, specifictnd pre- 
zenfa datelor furnizate de procesor pe liniile D0-D7 care pot fi înscrise în memorie 
sau la un port de ieşire. lysis, |o. әле ӨКЕН 

RFSH ieșire, activă pe nivel coborit, specificind prezența la terminalele 
А0-Аб a adresei de retmprospütare pentru memoria dinamică. Operația de reim- 
prospătare se realizează folosind semnalul curent MREQ. 

HALT ieșire aclivă pe nivel coborit, indicînd faptul că procesorul a executat 
instrucţiunea HALT şi aşteaptă o întrerupere, nemascabilă sau o întrerupere 
mascabilă (dacă sistemul de întreruperi este activat), pentru a ieşi din această 
stare. În HALT microprocesorul execută operaţii NOP (corespunzătoare instruc- 
fiunilor neoperafionale) pentru a realiza reîmprospătarea memoriei. 

WAIT intrare activă pe nivel coborit, care specifică procesorului că memoria 
sau portul adresate nu sint pregăliie pentru transferul de date, permitind astfel, 
sincronizarea cu procesorul a unor memorii sau echipamente de I/E lente. 
Procesorul se menţine în starea WAIT pe durata cît semnalul WAIT este activ. 

INT intrare activă pe nivel coborit, reprezentind o cerere de întrerupere 
solicitată de un echipament de IJE. Cererea va fi acceptată la sfîrșitul instruc- 
fiunii curente, dacă bistabilul IFF1 este poziţionat în unu $i dacă semnalul 
BUSREQ nu este 8ctiv. La acceptarea cererii de întrerupere, procesorul va 
emite în ciclul maşină următor un semnal IORQ simultan cu semnalul MI. 
În funcţie de poziţionarea bistabililor IMFa, IMFb, procesorul poate răspunde 
în trei moduri diferite la cererile de întrerupere mascabile. 

NMI intrare activă pe front negativ, constituind cererea de întrerupere nemas- 
cabilă cu prioritate mai mare decit cererea INT. Independent de starea bistabi- 

ilor IFF1, IFF2, cererea NMI este recunoscută 1а sfîrşitul instrucţiunii curente, 
forţind procesorul, după salvarea conţinutului controlului programului ín 
stivă, să execute instrucţiunea de la locaţia 0066H. Ciclurile continue WAIT 
vor face ca instrucţiunea curentă să nu se termine, astiel încît semnalul BUSRQ 
poate avea prioritate faţă de NMI. 

RESET intrare activă pe nivel coborit, care forțează în zero conţinutul 
contorului programului si inifializeazá procesorul. Iniţializarea are са efect: 

— dezactivarea bistabilului IFF1, 

— anularea conţinutului registrului IV 

— anularea conţinutului registrului R, 

— stabilirea Modului 0 pentru întreruperile mascabile. 


86. Місгоргосевогш 2-80. interfețele programabile 


Ре durata. intervalului RESET, liniile de adrese și de date trec în starea 
de mare impedanţă, iar ieșirile reprezentînd semnale de comandă devin inactive. 

BUSRQ intrare activă pe nivel coborit, prin care se solicită din partea unu 
dispozitiv extern controlul asupra liniilor de adrese, dale și comenzi, care trec în 
starea de mare impedantá. 

La receptionarea semnalului BURSQ procesorul va trece liniile mentio- 
nate mai sus în starea de mare impedantá, la terminarea ciclului maşină curent, 

BUSAK ieşire aclivă pe nivel coborit, care indică unui dispozitiv extern 
trecerea liniilor de adrese, date și a unora din liniile de comenzi în starea de mare 
impedanță, care pot fi astfel controlate de către dispozitivul în cauză. 

Ф semnal de ceas monofazic, cu frecvenţă maximă * de 6 MHz. Este gene- 
rat din exterior. 


4.4. Sincronizarea şi execuţia instrucţiunilor 
microprocesorului Z80 


Instrucţiunile microprocesorului se desfăşoară pe unul pînă la șase cicluri 
mașină (МС1--МСб). Fiecare ciclu maşină poate fi constituit din trei sau patru 
perioade de ceas (T1--T4), fiind posibilă inserarea unor perioade suplimentare 
de ceas (TW) între perioadele T2 si T3 (fig. 4.5). 
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Fig. 4.5. Cicluri ale instrucțiunilor, 


Pe durata unui ciclu maşină se execută o serie de operaţii specifice, care 
permit evidenţierea a șapte cicluri maşină diferite : 


— ciclul de citire a codului operaţiei instrucţiunii (M1), 
— ciclul de citire/scriere de Ia/in memorie, 

— ciclul de I/E, 

— ciclul de cerere/aceeptare magistrală, 

— ciclul de cerere/acceptare întrerupere mascabilă, 

— ciclul de cerere/acceptare intrerupere nemascabilă, 

— ciclul de ieșire din instrucțiunea HLT. 


*) 780 (f. шах.ч«2,5 MHz) ; 280А (f. max=4MHz) ; Z80B (f. max. —6MHz) 
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Durata unei perioade de ceas Ti este dată de frecvența maximă a sem- 
nalului de ceas, pentru microprocesorul 780 cu care lucrează. De exemplu, 
frecvența maximă este de 4MHz conduce la o perioadă cu durata de 250 ns. 

În figura 4.6 se prezintă ciclul mașină M1. Ciclul M1 este identificat prin 


activarea semnalului MI, pe duratele perioadelor T1 şi T2. Conţinutul conto- 
тшш programului, reprezentînd adresa instrucţiunii curent:, este prezent pe 


Ciclul M1 


Fig. 4.6. Ciclu M1. 


liniile de adrese Аф-- A15, tot pe durata T1-T2. Semnalele MREQ și RD devin 
active la jumătatea perioadei ТІ si rămîn în această stare pînă la începutul 
perioadei T3. 

Deoarece pe frontul căzător al semnalului Ф în T2, terminalul WAIT 
se afla la un nivel ridicat, nu se va intra, după perioada T2, într-o perioadă 
de așteptare TW. 

Datele sînt citite de către procesor, de pe magistrala de date (DB0-DB7), 
pe frontul crescător al semnalului de ceas, în T3. Perioadele T3, T4 sînt folosite 
pentru operaţii interne în microprocesor şi pentru reîmprospătarea memoriei, 
pe liniile A0-- A15 fiind prezentă adresa de reimprospătare. Semnalul MREQ 
devine activ în a doua jumătate a perioadei T3 si rămîne activ pe durata activă 


a perioadei T4. De asemenea, semnalul RFRSH este activ pe durata perioade- 
lor T3 si T4. 


Operafia de cilire din memorie 


Între ciclul de citire din memorie a codului operației şi ciclul de citire 
a unei date sînt citeva diferenţe care trebuie menţionate. Astfel, un ciclu M1 
are patru perioade, în timp ce un ciclu de citire a unei date are numai trei peri- 
oade. În primul caz data furnizată de memorie este strobată pe frontul anterior 
al semnalului de ceas T3; în cazul al doilea strobarea se face pe frontul căzător 
al semnalului T3 (fig. 4.7). 


Trebuie amintit cá pe durata ciclurilor M1 semnalul МІ este activ pe 
nivel coborit, în cadrul primelor două perioade de ceas T1 şi T2. 
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Ciclu citire memorie 


Ф 


® — 
А0-А15 XZ ADRS MEMORIE C DC 
ЖАРАЙ ا‎ 
MREQ 
RD 
рво-0в7 
Fig. 4.7. Ciclu de citire a unei date din 


memorie. 


Operația de scriere în memorie 


Această operaţie se aseamănă cu operaţia precedentă cu observaţia că 
WR este adus în starea activă, pe nivel coborit, în a doua jumătate a perioadei 
"2 si în prima jumătate a perioadei T3. Datele furnizate de microprocesor 


fiind stabile în acest interval, WR poate fi folosit ca strob de către memorie 
pentru Înscrierea datelor în ea (fig. 4.8). 


Ciclu scriere memorie 


Fig. 4.8. Ciclu de scriere a unei date in memorie. 


Ciclut M1 


Fig. 4.9. intrarea în starea WAIT. 


—F = o 
— ——— 
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Starea WAIT 


Starea WAIT apare la microprocesorul Z80 între perioadele T2 şi T3, 
atunci cînd logica externă sau memoria nu pot opera la viteza microprocesorului. 
Semnalul de la terminalul WAIT, furnizat din exterior este testat ре frontul 
căzător al semnalului de ceas, în perioada T2 (fig. 4.9). Dacă semnalul WAIT 
este la nivel coborit, in timpul acestui test, automat se va introduce o perioadă 
de ceas TW, între T2 si T3. În cazul în care WAIT capătă un nivel ridicat, 
testul pe frontul căzător al semnalului de ceas іп TW, va conduce la iniţierea 
stării T3, în perioada următoare de ceas. Microprocesorul 780 nu va furniza: 
în exterior un semnal care indică intrarea în starea WAIT. 


Operalüle de intrare/ieșire 


Ciclurile de execuţie pentru instrucţiunile de intrare/iesire au inserată 
automat cîte o perioadă de ceas TW, între perioadele T2 si T3, pentru a per- 
mite adaptarea microprocesorului la ritmul de lucru al logicii de I/E. 

Echipamentele de I/E pot fi selectate ca şi celulele de memorie, în spaţiu: 
de adresare al acesteia. În cazul în care nu se vor insera stări TW, logica res~- 
pectivă trebuie să funcţioneze la viteza microprocesorului. 


STARE WAIT 
FORȚATĂ 
—— 
T1 72 TW 
Ф 
А0 кы A7 у 
IORO 
RD CICLUL. 
DB0-DB7 CITIRE. 
WAIT. SPIN асалан 
WR 
CICLUL 
080-087 SCRIERE 


Fig. 4.10. Cicluri de execuţie pentru I/E, fără insertie de stări WAIT. 


În figura 4.11 se prezintă ciclurile de I/E fără inserţie de stări TW, iar: 
în figura 4.12 cicluri de I/E cu insertie de stări TW. 


Se constată că adresa postului de I/E este „prezentă pe liniile А-А? 


pe toată durata ciclului. Semnalele IORQ, RD sau WR sînt active pe duratele 
perioadelor T2, TW si T3 pînă la frontul cüzátor al semnalului de ceas din 
această ultimă perioadă. Datele de intrare sînt strobate pe frontul căzător 
al semnalului de ceas din perioada ТЗ. Datele de ieşire sînt stabile începînd: 
cu frontul căzător al semnalului de ceas, in Т1, pe toată durata ciclului de: 
execuție. 
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CC АНБЕСА 
[rcm 


CICLU DE 
CITIRE 


CICLU DE 
SCRIERE 


Fig. 4.11. Cicluri de execuţie pentru I/E, cu insertie de stări supli- 
mentare WAIT, 


Cererile de magistrală 


Semnalul extern aplicat la terminalul BUSRQ este testat pe frontul 
“crescător al semnalului de ceas, în ultima perioadă a fiecărui ciclu mașină. 
Dacă acest semnal este activ, pe nivel coborit, atunci toate terminalele de 
„adrese, date şi comenzi, comandate cu circuite tampon, intră în starea de mare 
"mpedanfá. Această situație este semnalizată de către microprocesor prin 
„activarea semnalului BUSAK, pe nivel coborit. Semnalul BUSRQ este testat 
pe frontul crescător al semnalului de ceas, în cadrul fiecărei perioade. La dezac- 
tivarea lui BUSRQ, microprocesorul va comanda iesirea din starea de mare 


impedantàá a liniilor de adrese, date si comenzi, la începutul următoarei peri- 
-oade de ceas. 


În cazul în care se folosește pentru reîmprospătarea memoriei semnalul 
furnizat de microprocesorul Z80, pe duratele unor perioade mai lungi în cadrul 
cărora liniile menţionate mai sus sînt în stare de mare impedanţă, o logică 
externă trebuie să furnizeze memoriei comanda de reîmprospătare şi adresele 


Un ciciu masine 
oarecore 

ULTIMA 
PERIOADA 


|MPEDANTĂ 


Fig. 4.12. Diagrama temporală pentru cereri/acceptare de 
magistrală. 
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asociate. Pentru a evita această situaţie, se impune ca accesul direct la memorie 
să se execute pe perioade ds scurtă durată, 
Figura 4.12 contine diagramele temporale pentru cererile de magistrale. 


4.5. Intreruperile externe 


Microprocesorul 280 posedă două intrări pentru semnalele de întreru- 
pere: NMI şi INT. Cererea de întrerupere nemascabilă NMI are prioritate 
faţă de cererea de întrerupere mascabilă INT. Semnalul de cerere de întrerupere 


INT este testat de către unitatea centrală pe frontul crescător al ultimei perioade 
de ceas, în cadrul ultimului ciclu de execuţie a fiecărei instrucțiuni. Cererea 


de întrerupere INT nu va fi luată în consideraţie, dacă întreruperile au fost 


dezactivate prin program sau dacă semnalul BUSRQ este activ pe nivel cobo- 
rit. Astfel, cererile de acces la magistrală vor avea prioritate față de cererile 
de întrerupere mascabile. 


Recunoaşterea unei întreruperi INT este realizată prin generarea unor 


semnale active M1 şi IORQ. Acestea apar în cadrul unul ciclu maşină special, 
de întrerupere, care contine două perioade ТУУ inserate între perioadele T2 
şi T3, ceea ce va permite logicii externe să plaseze un vector de întrerupere 
pe magistrala de date. 

Vectorul de întrerupere poate capăta o formă care depinde de modul 
selectat prin program. 

Modul 0 va interpreta vectorul de întrerupere ca un cod obiect de 
un octet, care va forţa contorul programului la una din adresele următoare 
9000H, 0008H, 0010H, 0018H, 0020H, 0028H, 0930Н, 0038H. Codul obiect 
al acestei instrucţiuni este 11X:XX111, unde XXX ia valori cuprinse între 
000 si 111, corespunzător locaţiilor menționate mai sus. Codul sursă este acela 
al instrucţiunii RSTN. (Restart N), N fiind codul octal pentru biții XXX, 
amintiţi mai înainte. 

Modul 1 presupune în mod automat că prima instrucţiune, care se va 
executa după răspunsul la cererea de întrerupere, va fi o instrucțiune RST7, 
care va forța execuția programului de la adresa 0038H. іп acest caz nu уа 
mai fi necesară forțarea unei instrucţiuni din exterior. 

Modul 2 a fost proiectat pentru a utiliza mai eficient posibilităţile micro- 
procesorului 280 si ale circuitelor din familia acestuia. Echipamentul periferic, 
care solicită întreruperea, selectează adresa de start a rutinei de tratare a între- 
ruperii. Aceasta se realizează prin plasarea unui vector de adresă, de opt biţi, 
pe magistrala de date, pe durata ciclului de recunoaştere a întreruperii. Octetul 
de ordin superior este furnizat de registrul I. Prin aceasta rutinele pot fi plasate 
la orice locaţie în memorie. Deoarece echipamentul furnizează octetul inferior 
al unui vector cu doi octeți, bitul AQ trebuie să fie zero. 

Dacă două stări WAIT nu sînt suficiente pentru ca logica externă să 
poată arbitra priorităţile cererilor de întrerupere, pentru a plasa vectorul nece- 
sar de întrerupere, se pot insera stări WAIT adiționale. 


92 Microprocesorul 7-80. Interfetele programabile 


În figura 4.13 se prezintă diagrama semnalelor pentru cazul răspunsului 


la o întrerupere externă. 
Întreruperile nemascabile nu pot fi dezactivate prin program, fiind accep- 

tate de microprocesor în orice moment. Ele sînt asociate cu evenimente cu 

cea mai mare prioritate, cum ar fi căderea tensiunii de alimentare. După recu- 


Recunoastere întrerupere 


Fig. 4.13. Diagrama răspunsului la o cerere externă de 
întrerupere mascabilă cu insertia unei stări TW 
suplimentare. 


noaşterea unei întreruperi NMI (dacă BUSREQ nu este activ), microprocesorul 
va efectua transferul la locaţia 0066Н. Pe baza conținutului acestei locaţii 
se intră în rutina de tratare a Întreruperii. Întreruperea nemascabilă operează 


Ultimtu ciclu M Recunoaștere intrare 


Fig. 4.14. Diagrama ráspunsului la o cerere de intrerupere 
nemascabilă. 


numai în Modul 1. În figura 4.14 se prezintă diagramele de semnale în cazul | 
răspunsului la o întrerupere nemascabilă. 
Interacțiunea între cererile INT, NMI şi 


In figura 4.15. 


BUSRQ este prezentată 


Intreruperile externe 


ULTIMA 
PERIOADĂ 
CICLULUI 


INTRERUPERE 
NEMASCABILA 


MOD 

INTRERUPERE 

MASCABILA 

NOTA: 

1. BUSRQ este testat la sfirșitul fiecărui cclu masinà 

2. INT, NMI sint testate în ultima perioadă a ultimului 
Ciclu masina al instrucţiunii. 

3. Pe durata cedări таавтае (ВОСАК =0) nu se 
răspunde la cererile INT, ММП. 

4. Ordinea priorităților езе: BUSRO , NMI, INT 

5. BUSRGFF, NMIFF, INTFF: bistabile în care se 
memorează prezența cererilor corespunzătoare, 


Fig. 4.15. Interacțiunea între INT, NMI, BUSRQ. 
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4.6. Starea HALT 


Execuţia unei instrucţiuni HALT, de către microprocesorul Z80, se reali- 
zează prin operarea unei secvenţe de instrucțiuni МОР (пеорега опа1е), pînă 
la apariția unei cereri de întrerupere. 

Semnalele NMI si INT sînt testate la fiecare perioadă T4, pe durata fron- 
tului erescátor al semnalului de ceas, în cadrul fiecărui ciclu al instrucţiunii NOP. 


În figura 4.16 se prezintă diagramele de semnale pentru instrucțiunea 
HALT. i 


M1 М1 _ 


instrucțiunea HALT o fost citită 
în acest ciclu de memorie, 


Fig. 4.16. Diagrama de semnale pentru instrucțiunea 
HALT. 


În figura 4.17 se prezintă ciclul RESET. Semnalul RESET trebuie să 
fie activ pe durata a cel puţin trei perioade de ceas, pentru ca efectu! său 
asupra UCP să fie cel aşteptat. 


INACTIV 


RD INACTIV 
id 


Fig. 4.17. Diagrama de semnale pentru ciclul RESET. 
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Liniile de adrese și de date trec în starea de mare impedanţă, iar liniile: 

de comandă devin inactive, pe durata ciclului RESET. După dezactivarea 

[UE oer pci PRE ccs e ЖЕЗ ALIA NE T HEREDI ONCE yaaa = ЛЕНИНМЕН. 27- —Á r coat mein amm 

semnalului RESET, se așteaptă două perioade T, pentru ca UCP sà intre 

într-un ciclu normal M1. Deoarece conţinutul lui CP este anulat, procesorul 
va citi instrucţiunea de la adresa (0000H din memorie. 


4.7. Instrucţiunile microprocesorului Z80 


O instructiune este reprezentatá de un set de caractere care definesc 
o operaţie si eventual alte informaţii necesare calculatorului pentru a executa 
instrucţiunea dată. 


: ТОИР ре care le poate executa microprocesorul 780 pot fi grupate. 
astfel : 


— transferuri de date, 

~~ operaţii aritmetice si logice, 

— deplasări și rotații, 

— manipulări de biţi, 

— transfer al comenzii, chemári de subrutine, reveniri din subrutine, 
— operaţii de I/E si de comandă a microprocesorului. 


În cadrul repertoriului de instrucţiuni ale microprocesorului 780 se intil— 
nesc instrucţiuni pe unul, doi, trei sau patru octeți. Numărul de octeți ai unei: 
instrucțiuni este legat de complexitatea instrucţiunii și informaţia pe care o- 
necesită. Repertoriul de instrucţiuni al microprocesorului Z80 confine ca subset 
repertoriul de microinstructiuni al microprocesorului 8080. Astfel, programele · 
scrise pentru 8080 sînt direct executabile de către microprocesorul 780. Compa- 
tibilitatea este asigurată la nivel de cod maşină și nu la nivelul codului sursă- 
în limbaj de asamblare. 

Formatul instrucțiunilor cuprinde : codul de operaţie, pe unul, doi sau- 
trei octeți ; data, pe unul sau doi octeți ; deplasarea, pe un octet ; codul echipa- 
mentului, pe un octet ; adresa absolută sub forma a doi octeți succesivi-octetul: 
inferior şi octetul superior, etc. 

Codul de operaţie specifică funcţia pe care o execută instrucțiunea. 

Data constituie o informatie binară avînd opt ranguri care reprezintă» 
un operand, pentru operaţiile aritmetice/logice, de memorare, de I/E, etc. Ea 
poate reprezenta un cod zecimal codificat binar sau un cod ASCII. 

Codul echipamentului identifică numărul portului de I/E cu care se- 
ace schimbul de informatie. Acesta are valori zecimale cuprinse între 0 si 255:. 

Adresa unei celule de memorie este constituită din doi octeți, întrucît: 
microprocesorul 780 poate adresa direct 65536 octeți de memorie. Instrucţiunea: 
cuprinde, după codul operaţiei, octetul inferior mai puţin semnificativ $i apoi” 
octetul Superior mai semnificativ al adresei. 

| Deplasarea constituie informaţia de un octet care se adună la conţinutul 
unuia din cele două registre index IX, IY, pentru a forma adresa unei celule 
de memorie. 
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Deplasarea se reprezintá in complementul faţă de doi, luînd valori pozi- 
tive şi negative cuprinse între (4-127 si — 128). 
á În continuare sînt date formatele instrucțiunilor microprocesorului 280. 
Instrucţiunile pe un octet conțin numai codul operaţiei : 


| COD OPERAȚIE | 
Instrucţiunile pe doi octeți au patru formate : 
COD OPERAȚIE 
COD OPERAȚIE 
COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
COD ECHIPAMENT] DEPLASARE 


COD OPERAȚIE 
DATA 


Instrucţiunile pe trei octeți au trei formale diferite 


i COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE | 
| DATA ADRESA OCT. INF. | COD OPERAȚIE 
| DATA ADRESA OCT. SUP| | DEPLASARE 


Instrucţiunile pe patru octeți au următoarele formate : 


| COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
COD OPERAȚIE | | COD OPERAȚIE COD OPERAȚIE 
DATA ADRESA OCT. INF. DEPLASARE 

| DATA ADRESA OCT. SUP. DATA 

| COD OPERATIE 

СОО OPERAȚIE 
DEPLASARE 


COD OPERATIE 


Uitimele douá tipuri de instructiuni, pe patru octeti sint destul de com- 
plicate. 
Moduri de adresare 


Repertorul de instrucţiuni al microprocesorului Z80 conține zece moduri 
-de adresare a operanzilor, ceea ce îi conferă superioritate și flexibilitate sporite 
în raport cu microprocesorul 8080. 
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Adresare Іа registre 


Operanzii se găsesc In registrele generale. Acestea se codifică cu ofte 
trei biți şi pot reprezenta registre sursă de operanzi și registru destinaţie, pen- 
tru rezultat. 


Codificarea registrelor : 


Regisirul Sursa sau Desttnafia Registrul Sursa sau Destinația 
SSS sau DDD SSS sau DDD 
B 00р н 100 
C 001 L 101 
D 010 (H,L) 110 
Е 011 А 111 


(HL) specifică faptul cá sursa/destinaţia reprezintă o celulă de memorie 
a cărei adresă se găsește în perechea HI.. 


De exemplu instrucţiunea „Încarcă (LD) registrul destinaţie (DDD) cu 
conținutul registrului sursă (SSS)' are codul binar: 
01000585 


in care (1 — reprezintă codul operație. 
În limbaj de asamblare instrucțiunile cu adresare la registru pot avea 
următoarele aspecte : 


LD АС încarcă registrul B cu conţinutul lui C, 

LD A.H încarcă acumulatorul cu conţinutul lui H, 

LD (HL)A încarcă celula de memorie, a cărei adresă este dată ta 
perechea de registre H,L. cu conţinutul lui A. 


Adresare imediată 


În acest caz instrucțiunea pe mai mulţi octeți conține data asupra căreia 
se operează. De exemplu, instrucțiunea încarcă acumulatorul cu constanta 
hexazecimală 05H are doi octeți. Primul octet specifică codul operaţiei, iar 
al doilea contine constanta (ЭН. 


LD A, 05H 
Exprimatà in binar instrucţiunea va avea aspectul: 


octet 1: 00DDD110 ; DDD pentru A este 111 
octet 2: 00000101; reprezintă 05H 
Adresare imedială exlinsă 


Instrucţiunea contine doi octeți de date, după codul operaţiei, care. vor 
ti folosiţi în conjuncfie cu o pereche de registre. Perechea de registre este codi- 
ficată cu doi biţi notati cu rp, în instrucţiune: 


Pereehea de Codul binar Perechea de Codul binar 
regisire rp registre rp 
BC 00 | HL 19 
DE 01 SP 11 
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De exemplu o instrucţiune de încărcare ajperechii de registre rp cu con- 
ținuturile octetilor doi si trei din instrucțiune are aspectul următor: 


LD rp, <B3> <B2> 
unde <B3> <B2> specifică amplasarea octetilor. Astfel, conţinutul octe- 
tului B3 se va plasa în registrul mai puţin semnificativ al perechii, iar conti- 


nutul octetului B2 în registrul mai semnificativ. În cod maşină vom avea for- 
matul : 


octet 1 00rp0001 
octet 2 <В2> 
octet 3 <B3> 


Adresare indirectă prin registre 


Instrucţiunea foloseşte o pereche de registre pentru a indica adresa unei 
celule de memorie care conţine un operand. Pentru a arăta că perechea de regis- 
tre constituie un indicator pentru o celulă de memorie, numele perechii se pla- 
sează între paranteze: ы 

LD А, (H, L) indică încărcarea lui A cu conținutul celulei de memorie 
specificată de perechea H, L. 

În unele cazuri adresarea indirectă specifică doi octeți asupra cărora se 
efectuează o operaţie. De exemplu, încărcarea perechii BC cu conţinutul pri- 
mului octet din stivă specificat de (SP) si cu conţinutul celui de-al doilea octet 
din stivă specificat de (5Р--2) se exprimă astiel: 

POP BC întîi se încarcă registrul C și apoi registrul B. 


Adresare extinsti 


O instrucţiune care utilizează adresarea extinsă confine in ultimii doi 
octeți o adresă de 16 biţi. Această adresă se foloseşte ca indicator al unei celule 
de memorie care conţine un operand sau ca adresă la care se face transferul 
programului printr-o instrucțiune de salt (JP). Cei doi octeți sint specificaţi 
prin notația nn. Pentru o instrucțiune de încărcare a acumulatorului se va 
folosi notația : 


LD (nn), A — unde (nn) are torma, de exemplu, (1310 H). 
O instrucțiunea de transfer al comenzii va avea aspectul: 
JP nn — unde nn are forma, de exemplu, 1310H 


Adresare prin pagina zero modificată 


Z80 posedă opt instrucțiuni care folosesc acest mod de adresar e pentru 
a face transferul comenzii programului la o anumită subrutină. Aceste instruc- 
fiuni poartă numele de „restart“ si au codul operaţiei RST xxH, unde xx poate 
fi : 00, 08, 10, 18, 20, 28, 30, 38 іп hexazecimal. Octetul cel mai puţin semnifi- 
cativ al adresei de salt îl va constitui xx, în timp ce octetul mai semnificativ 
al adresei va fi 00H (pagina zero). Astfel, instrucţiunea: 


RST 20H 


va efectua transferul comenzii la adresa 0020Н 
Instrucţiunile RST xx au o lungime de un octet. 
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Adresare implicită 


„Unele instrucţiuni folosesc în mod implicit unul din registre. Astfel, instruc- 
fiunile aritmetice și logice utilizează acumulatorul ca sursă de operand si ca 
destinaţie, pentru rezultat. 


De exemplu, instrucțiunea : 
ADD AC 


specifică adunarea conţinutului acumulatorului A cu cel al registrului C și 
plasarea rezultatului în A. 


Adresare la biţi 


O serie de instrucţiuni asigură adresarea la un bit specificat, într-un regis- 
tru sau într-o celulă de memorie, pentru a-l pozitiona 1n unu (SET) sau zero 
(RESET). Bitul va fi specificat cu un cod format din trei ranguri binare. În 
cadrul cuvîntului de un octet, al cărui bit specificat se modifică, numărarea 
Ы ог se face în sens crescător, de la bitul cel mai puţin semnificativ, aflat la 
dreapta, la bitul cel mai semnificativ, aflat la stînga. De exemplu, dacă regis- 
trul C va avea conţinutul: 


poziție bit 7654321909 
conținut C 10 10 10 0 0 


după execuția instructiunii: 
SET 4,C 
continutul sáu se va modifica astfel : 


poziție bit 765432190 
conținut C 1011109090 


Adresare indexată 


Z80 posedă două registre index de cîte 16 biti IX, IY ale căror conți- 
nuturi se adună cu conţinutul octetului deplasare, pentru a forma o adresă 
de celulă de memorie în care se află un operand. Deplasarea constituie un 
octet aflat după codul de operaţie, din instrucțiune. Ea poate avea valori 
pozitive sau negative, fiind reprezentată ca un număr exprimat în complemen- 
tul faţă de doi. De exemplu, instrucţiunile de încărcare a acumulatorului cu 
conținutul unei celule de memorie, a cărei adresă este cu 127 unităţi mai mare 
sau cu 128 unităţi mai mică decit cea specificatá în IX are următorul aspect : 


LD А,(ІХ--7ЕН); ТЕН reprezintă 127 (10) 
LD A,(IX--80H); 80H reprezintă — 128 (10) 
Adresarea indexată este extrem de utilă pentru accesul în tabelele de 


date, organizate în memorie. Registrele IX şi IY se încarcă cu adresele de 
start ale tabelelor. Referirile în tabele se vor face relativ la aceste adrese. 


100 Microprocesorul 2-80. interfețele programabile 


Adresare relalivă 


Aceasta reprezintă un mod specializat, care este folosit numai de instruc- 
tiunile de transfer 31 comenzii numite transferuri relative ale comenzii (JR). 
Primul octet, după codul operaţiei, in instrucțiune, reprezintă o deplasare 
pozitivă sau negativă față de o adresă, care este egală cu adresa instrucţiunii 
următoare din program. Adresarea relativă se face în limitele -+127 şi --128 
față de adresa instrucţiunii care urmează după instrucțiunea de transfer al 
comenzii. 


Exemple : 
JR 04H are următorul efect; 


18 —2 ~- codul hexazecimal pentru, JR este 18 
94 —1 
= 0 — instrucțiunea următoare 
1 
a 2 
m 3 
— 4 < instrucțiunea care va fi executată 


JR FC H are următorul efect : 


— —4 <- instrucțiunea care va fi executată 
—3 
18 —2 
ЕС —1 


LI 0 ~ instrucţiunea următoare > 
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Modul relativ de adresare permite scrierea de programe relocabile, inde- 
pendente de locul de plasare în memorie. 

Transferul relativ al comenzii necesită numai doi octeți de memorie, 
faţă de instrucţiunile de transfer absolut al comenzii, care necesită trei octeți. 


Hepertoriul de instrucțiuni 


Instrucţiunile microprocesorului 780 pot fi organizate în următoarele 
grupuri : 


—- instrucţiuni de încărcare pe 8 biţi; 

-— instrucțiuni de încărcare pe 16 biţi; 

— instrucțiuni de schimb, transfer de blocuri și căutare , 
— instrucțiuni aritmetice și logice pe 8 biţi; 

— instrucțiuni universale și de comandă a UCP; 

— instrucțiuni aritmetice pe 16 biţi; 

— instrucţiuni de rotire şi deplasare | 

— instrucțiuni de poziționare în unu, în zero și de testare la nivel de bit; 
— instrucțiuni de transfer al comenzii ; 

— instrucțiuni de chemare și revenire din subrutină ; 
— instrucțiuni de intrare/ieșire, 


În continuare ele se prezintă într-o manieră sistematizată în tabelul 4.1, 
care conţine o serie de informaţii: 


— mmemonică, 

— operația, 

—- indicatorii, 

— codul de operație, 

— numărul de octeți din instrucţiune, 
— numărul de cicluri ale instrucţiunii, 
— numărul de perioade ale instrucţiunii, 


În cadru! tabelei“s-au folosit următoarele notati! | 


1  — indicatorul este afectat conform rezultatului operaţiei, 
e — indicatorul nu este modificat de operaţie, 

0 — indicatorul este forțat în zero, 
i — indicatorul este forţat în unu, 


X  — indicatorul este indiferent, 

V — indicatorul P/V este poziţionat în conformitate cu depăşirea rezultatului operaţiei, 
P  — indicatorul P/V este poziționat în conformitate cu paritatea rezultatului, 

r — unul din registrele UCP í A,B,E,D,P,H,L 

5 — o locaţie de 8 biţi pentru toate modurile de adresare permise de acea instrucțiune, 

ss — o locaţie de 16 biţi pentru toate medurile de adresare permise de acea instrucţiune, 

H — unul din registrele index X,IY, 

R -- contorul de reimprespătare, 


n — un octet cu valoarea cuprinsă іш gama 0-255 
mn -- 001 octeți cu valoarea cuprinsă în gama $-05535. 
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Tabelul 4.1.1. 


GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR DE INCARCARE PE 8 BITI 
Nr 


Indicatorii 
Mnemonica | Operatia Nr. cicluri pe oade 
à ИНИНИ КЫК т 532 ло Гаи me 
Ог, 5 res 
Шеп р-п eje X el. бо! 109 2 2 7 000 5% 
=n 001 C 
LDr.(HL) ire (HD je [о [х [ех [е [ео lor 110 1 2 ою D 
LDr(Xxsd)re(edjeleixlelxie|[elelti On 101| DD | 3 5 19 011 Е 
017 110 100 H 
-а - 101 L 
tDr(Y«d)re(Y«d]e о Хо Хе а [о nmn 101 ҒО|3 5 19 111 A 
Or 10 
io = 
LD(HL),r (Нв jeje Xl olx Ото r 1 2 7 
ШИХ.) г [(lăsd)erle lelx |e [Х| еее |11 On 101| DD | 3 5 19 
O1 NO r 
H -d ~ 
ШҮ» а), г |(Y.d)er]e ех је јх [о [о [е 1 nt. 101 FD 3 5 19 
O1 110 r 
- d 
LD(HL),n (неп le [elxlelx|elelelcono 110136 |2 3 10 
~N ~ 
LD(X-d)n(IX«d)ene | e|X|e|xlelele|n 01.1011 ор |4 5 19 
00110 110| 36 


= п 


LD(Y,:d) n |(Y.d)£én e je |X [ех іе [е [о 111 111 fO! FD] 4 5 9 


00110 110| 36 
LDA, (BC) Ae BE] e lelxielx|ele 1 .2 7 
LDA, (DE) | A4 (DE) [ө | o XjolXjeje 1 2 7 
LDA, (лп) | Ae (m )]e | e|X 1 e |X | e] e 3 4 13 
LD(BCLA (ВС) ФА je le |x | e Ix . 1 2 7 
LD(DE,A |(0Е)ФА је lex [е ІХ lele 1 2 7 
LD(nn), А |(nn)€A [ео х [е jx |o je 3 4 13 
ША)! Ae! 1 {|х|о]х 2 2 9 
LDA,R JA-R [1l 1 x ojx [Еро 2 9 
LDI,A | А le Тох |е |х jefe 2 2 3 
COR A RA [ө |х [ө |Х je |e 2 2 9 


Notă : r,s oricare dintre registrele A,B,C,D,E,H,L 
` (IFF) este copiat în inchcatorul P/V 
= indicator neafectat , O indicator zero , X = indicator necunoscut 
{= indicator afectat conform rezultatului operatiei 
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Tabelul 4.1.2. 
GRUPUL INSTRUCTIUNKOR DE INCÀRCARE PE 16 BIȚI 
| Indicatorii Cod Op. нА ж ТА БЕЛЕТ 
Метопоу Operatie [S zT [H| Juj NŢC| 76 543 20|нех tei] M [ T |o os 
D dûm | dd -« nn е [ех |е Хх |е [е |е | 00 99000 3 3 10 kJ Perechea 
wo ww 00 BC 
-n = Ói DE 
ADIX па iX nn |е ох [е 1х о |е оті on 101 DD |4 4 |ú 0 HL 
00 00 001 21 11 SP 
М - -= 
LOW, тару nn [оо |х [е |х [ее {еи 11 10]FD |4 4 | 
99094 
тіс 
LD Ht (nn) Hr (nny «|e |X olxX е [е | el 0010 С0/2А |3 5 |16 
L =- (mn) s s em 
aa 
LD od (nn ddarfn n elelxlejXlelele[11 101 OI ED [А 6 [20 
dd, (та) 01 ай O11 
са 
ООХ (поў Ixua- e| e|x |e [x le |e leii ow po [4 |6 [20 
IX, (nn) 00 101 010| 2A 
Tom 
= N 
LDM (no) Yy (е1) о охо jX |e е [ол 111 101|FD |4 6 120 
(л) 00 ЮТ Q0 2A 
S Ti s 
m 
LD (nn)HL Im net sjejXie|X]e jo | e| 00100 0022 |3 5 |16 
nn)= L Аы. 
ii ea 
LD (pe celine д eleix|eiXio le [e] 101 101]]ED |4 6 20 
пп)-- dd, 01 ado on 
ncm 
ENT d 
LMX (n + 1) 2-Х e| e| X ә IX |» [е | e| 1O11 101DD |4 6 |20 
ппу 1 00 100 00122 
Es 
LD (nly Dd x «|х e| 1 111 101lFD [а 6 |20 
МеН НІ "ГГ Гоо 1000/22 
етеп 
X je 11 111 OOF [1 1 16 
Рейх р ela o wibe 2 ® 
LD SRIY ee |. lx «eel КЮ |2 2 |ю 
1 11 egi F9 qq Perechea 
PUSH aq е јо | Хе |Х [о јо |е оО 101 1 3 т CBE 
PUSH IX „е (хо |х [е је |] 11 Oll 10100 i2 4 5 10 HL 
Y х. |х Шона la dhs | ^* 
° 
TUSE ei [Tla 100 10185 
POP qq s|s|X|lelx|ejele|1î O00 1 3 10 
P IX 11 011 10100 [2 4 |w 
PO eje xe xit jt ln зоо es 
POP IY «|6 {Хо [Х іе іе 1 е [11 111 iQ FD |2 4 % 
11 100 O0t| E1 


Notă: dd oricare dintre registrele : BC, DE, HL, SP 
qq oricaredintreregistrele ; AF, BC,DE, HL 
(PER) (PER), se reteră la octetii superior (H) si inferior (L) 
ai perekhii de registre 


Tabelul 4.1.3. 


GRUPUL INSTRUCTIUNILOR DE SCHIMB, TRANSFER DE BLOCURI S! CĂUTARE 


indicatorii CodOP | wr kiki be: 


eee Bp TRE PTE E zo p tn Ееее comen 
” ЫЕЕЕ ЕВ 
е .° 


EX DE.HL DEHL 11 100 011 1 1 
00 


4 
EX AF.AF AF-AF. . I LS 001 000| D8 |1 1 4 
EXX BC-BC . ° |x e° ele] O11001| 0911 1 4 Schimb de tablou 
DE-DE de registre (principal 
нині Si auxiliar) 
LX(SP). HL hari . e|Xjejelejt 100011] E31 5. |9 
—(ŞI 
EX(SP). Ix IXH + 1] e *|Х| ө] ө» өл 01101|гр|? 6 23 
ІР) 11 10006111 ЕЗ 
EX(SP)IY | ivur(SPe 1] e *|Xlelele hi mio | FO]? 23 | 
IV SP) 100011 | E3 
LD! (DE)--(HL) |» ojx 9 Of [m 101101 | EDÎ 2 5 16 Încorcă (HL ) in DE) 
DE=DE +1 10 Ю0000) AD Белем ОБ). 
Ні HL * J torii şi decrementează 
BCBG? contorul de octeti (BC) 
LDIR (DE) - (HL)j e ох [0 о[• т тт ют | ED 2 5 2 боса BC rO 
DE ~ Et) 10 10 000| 8012.12 [16 Dacă BC =O 
HL—HL +1 
BC~ Вёл i 
Repetà pina 
cind 
BC =0 
рр (DE) (HL) |» Q| x Ole [1 101101 | EDI2 4 16 
i DE + DE~) 10 101 000| AB 
HL=HL-1 
BCe BC- 
LDDR (BE) НЫ б охоо |e [11 10101 f ED}? 5 21 Васа ВС*О 
DE —-DE- 10 111 000) B8 | 2 4 18 боса ВС=0 
ні-ні 
BC-BC-1 ^ 
Repeta piná . 
cind Yd 
ВС«0 
A< (HL) ! HE 1 fe [11 101 101 | EDI 2 4 16 
HL— ні +1 10 10000! | A1 j 
ВС--ВС-1 Ф 
(2) В 
CPIR “| A-(HL) хінх 1 fe |11 1011 ED|2 5 21  |Qocà Вс sj A#(HL 
HET HL ! юзо |8012 | 16 ` | Baa Bce АЯҢ 
Бере pina j 
A«(HL) sau 
=0 (2) 
СРО A-(HL) || ШЕ llet 101101 jEDI2. la |6 
HL ~ HL =] 10 101 GO | A9 
BC-BC- б) D 
POR А (HL) x x 1 je [n 101191 2 5 21 Васа BC*0 si A#(HL 
ç HL - Hi 1 i : 9 810 Е 2 4 16 Dacă BC-0 şi A= Н) 
BC-BC | | 
Repeta pină 
ind A=(HL. 
BC=0 ^4 


cuy NAG. (D Indieaterut Р/у este zero dacă BC- 1 9. оме PIV =1 
TE (Q Indieatorul Z este unu dae& A = (HL), altfel 2-0 


аш 
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GRUPUL INSTRUCTIUNILOR ARITMETICE S! LOGICE PE 8 BITI 
ЕО lei Indicatori! Cod Op Ñ tm 
f. ГД H 
e алыр э [a ру NTC Pe 543 210 [Hex осі M 

ADD Ar А < Аъг t IB x X1V10O 1110 r ] 
ADD Ap |А An |I | х (уо: "0 2 

-n e 
ADD АНДА — A (ML) {|} |x ху о [1 0 по 1 
ADD Ade) A-AQXe 9) | f |X jt |x jv jO |? ор |3 

9 

ADDAfX«d] AA (уат хіх уо у mm 10| Fo 3 

(003 10 
ADCA s |AeMseCY | |!|х\1|х|у]|О!1!| GO 
SUB s AA архе ху 
SBCA s | Анд-5-С Lb | b іХ [Хут 
AND s dan s |! ХЕТХ [РОО 
OR s А=А v s ji 1IXIOI[x [РОО 
XOR s A^. s | ХОХ [РОО 
CPs А-5 ЕІНІХІНХІУІЛІ! 
INC r fer. ЕІНХІҢХІУІ0І» 
INC (HL) Mut t ixl rix v ole 
INC (X * d) (X, d) БХР м Ое 

(1Х#а)е1 
INC(Y d) | (Әдеті |x У [О [ө 
(1а) 1 

DEC s 5-5-! ЕРНХІНХІУІ1І» 


Noto . Simbolu V zs indicatorului P/V specifica prezenta 
Simbolul P ұлы indreatorului P! V өресіней prezento 
V =1 inseamnă gire. VQ înseamnă tpsa дербі 


ЕЕЕ 5 Р) inseamnă ritate porò o rezultatui, , P=0 înseamnă 


г шк рае imparó a rezultatului 


Tabelul 4.1.4. 


Comentar 


S este oricare г,п 
HL) охе) (№. d) са 
in instrucțiunea 
ADD 


Бірі indica 
Piocuieec in 
instr ADD de 
ma! sus 


$ este oricare 
TKHL).(X* d) 

* d) cala INC 
DEC are acelas: 


format g stări co 
INC inlocuieste 


cu cod 
de Ор 
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Tabelul 4.1.3 


GRUPU INSTRUCTIUNILDR. UNVERSALE 9 DE COMANDA А UCP 


Indicatori NL 
M В Nr. oci ode t 
карлы | т ратне аера, жасар аа 
ОАА | Comverteste [A Аге 
continutul ac în zecmală a 
im = acumuktorulu 
ta cupa одо - 
nare Sau SCA - 
dere anumere 
lor BCD impo- 
chetate 
CPL АФА 6 о |х| 1 | хе | о (ООК t| 2Fr |1 1 4 Compiemen - 
teaz€ ac 
(Compl tată det) 
NEG | А-А +1 teo rea m meo? ? |8 Neagă ac 
== Ot 000 100| 44 (Compl tată de 2) 
CCF CYCY ejo | xix] хр» |01) ШЕШЕ Е 1 4 Compl ind de 
transport 
SCF Ci «1 хо [х [е о Ф 001101013711 1 & ind de ransp 
NOP я ıonal le je IX e | Xj 6|6 | е |00000 OO OO |1 1 4 1 
HALT | UCP stop 6 1. 1 х [о [Х| о |е (е |01 11010/ 76 |! 1 4 
Dim [IFF«O о 1 1х [ео хо е |е |1 NOI £3 | \ 4 
Ei» ПЕР 1 eleixle|Xleleje it! 1171 ОЩЕЗ [1 1 ГА 
м0 1р med е {о {у [е [хо [ее 111 101 ЦЕО | 2 2 8 
intr 0 0! 000 10, 46 
мл | Stab mod elelxlie|xiele[ett 0 IONED | 2 2 8 
într) m O10 110 85 
ім? | Stdp mod о {о 1 х |е [хее |е |1 1O ЮТ 2 2 8 
într 2 о on "oj SE К 


Mnemonica 
ADD НІ = 
ADC HL, ss 


SBCHL, ss 


ADD IX, pp 


ADDN, rr 


INC ss 
INC IX 


INC (v 


DEC ss 
DECIX 


DECIY 


Noto IFF speciticâ bistabiui de activare а intreruper tor 
CY specifică mstabitui de transport M 
Intreruperile nu sint testate lo Sfirsitut instructiunilor 


Ds 


E 
Tabelul 4.1.6. 


GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR ARITMETICE PE % BIN 


HLeHL „ss |° 
Н+ Нису $ 


HL Hi-ss C 1 
IX =X epp |e 


Iv -lYerr je 


56-55%1 |е 


Indicatorii Cod. Op. № Мс 
Мг urn acad 
ак TTS sr E m не сең s. 
0055100 ux 1 ss Reg 
fix xx уро (БЕ Е0 |2 | 15 O DE 
D! 551 010 10 HL 
n SP 
aa vag uiri] EDÍ2 а [15 
DI 550010 
'|х|х|х]*]0,{р1011101 DD|2 15 pp Reg 
00 pp! OO! 00 BC 
01 DE 
10 tX 
11 SP 
eixix|x|e|Ojf mm, ҒО12 |5 15 rr Reg 
00111001 00 BC 
01 OE 
10 Y 
11 SP 
eixisixl|eie|*fO0ssoO! 1 1 
IX—IX+ | le [ех |е [х іе [ее фот 101| 00|2 |2 10 
00100 01| 23 
IY—IY+1 [о [е [х [о х [о [е |е 1117101 FD (2 0 10 
00100 Off] 23 
56-55-1 ||%іхіеіхіе|%|9)0054011 1 1 6 
ІХ-Х +1 |e |e |x |e |x ° fefe fit 01101] DD i2 2 10 
0010 01| 28 
Iv-iY—1 je |е іх lo іх |е [е [е pt im Of FD|2 |2 10 
0010! 011| ZB 
Notă : 


ss oricare din perechile BC, DE, HC, SP 
pp oricare din perechile de registre BC, DE 1X, SP 
rr oricare din perechile de registre BC, DE AY SP 
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Tabelul 4.1.7. 


GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR DE ROTIRE SI DEPLASARE 


; М Nr. Nr. 
A N indicatorii CodOp. i 
Mnemonica Operatia Nr. [cicluri [perioade 
i IsIzT [HÎ [чс [76 543 210edocteti | M | T Comeniari 
RLCA 5—06 |e (е хохо оу. |00 000 111071 1 4 [Roteste stinga 
A circular acumu- 
1 ; latorul 
| С] 
RLA ІСҮР-47--0 .|-іх|оіхі|»і0і 1 [00 010111 11711 1 4 Rolesie acurmu- 
1 atorul stinga 
RRCA TE e le [x tO|X {е lort 00001111 [0Р1 1 4 |Roteşte dreapta 
A è ешш acumula 
Е ru. 
RRA {7——0}—КУН |-|х01Х|210) {100011 111 |tF |1 1 4  |Roteste dreapta 
A acumulatorul 
RLC х [ојхіРЈорт 00101 C82. |2 B  |Roteste stinga 
К 00000" circular registrul 
RIC(HL) 1| tix [olx[P10]4 [11 09 011|CB 2 ГА 15 {г Reg 
: ` [00000110 000 B 
mca 4)]5 EEE" — tix [o[x|P]o|! поп joa |6 23 |00 D 
2 1 E 
r(HL OC d) (Y • d) зба Mo." 
l 00600910 101 L 
MA 
RLC(v+ d) lil fo jx jP (0| 111 117 101 (ED) 4 6 23 
р 11 00 ои |СВ 
0000910 
Rts CE-O ИҢХІсіІХІР ОН Formaty! si stórile 
1 T e 
s Кн d) (Yed netr, RLC. е 
RRE s Ce-a |зіх|сікіріо|1 ed 
sxt (HL) Xd) ovd. cu coctul ст 
RRs - іһіх(діхірІ2ІҢ BM 
P | sro) |, 
SLAS #07-00 |11 1х охуро fuod 
Бә (HL d) (М d 
SRAs -Ety t tix [o|xiPjojt 
Sar p )Xed) Y «d) 
SRs  jo-I—90-KExl xjoixiPio|t] m 
s=r(HLXIX:*d)(Y+d) 


- 


RLD A EBED 2399: ilet fo |x ро] el 201 10|ED]2. |5 18 |Roteste сіна 
| 01101 11!|6Р stinga şi la dreapta 


între acumulator 


şi locaţie (HL) 
RRD ТАП Tz Q 11 101 301 [ED] 2 5 8 Conţinutul jumâtății 
„0230 Den d ! Ы ۴0 "lo 100 171167 Superioare а асч 
mutatorutuieste 


neafectată. 
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Wabelul 418 


GRUPUL NSTRUCTUNLOR DE POZITIONARE ÎN UNU 
ÎN ZERO SI TESTARE LA NIVEL DE BIT 


Indicatorii Cod Op. N ei TEM 
r. СЕС оске T 
е ELI ДІСІН ЕЕ ДІСІ е | în M Сотемагі 
BIT Бур DOT O11] CB [2 > 8 Req 
a br B 
BIT b, (HL) "o. х|{ ХІ |x |x [о іп o оп|св|2 [3 12 C 
— O b To D 
ВТБ (е0) Zex d x | ххх о e [n on ool, |5 (оо E 
11 001 оп CB H 
-d- L 
O b 70 ^ 
m" . it Testat 
BIF («D Zerd x | (| x 1 |x x [o le ln mi voi rola [s 2 [00010 — 
j 11 OO! 011| CB 001 | 1 
-d = 010 | 2 
Ol b 10 0n | 3 
100 | 4 
401 | 5 
"016 
111 |7 
SET b,r j|ra-1 ее ХејХ [ее |ае[1 00 О сві2 |2 |8 


[U b r 
ЅЕТЬ (Н) (нь) 1 lelo Xie XI е је [е Шш СВ 2 4 15 
Ab T 
SET b(DedX«de-1!e lei Хо Хо ое 11 0n 101| 0D|4 6 23 
11001 œn] CB 
d — 
DT b no 
ЅЕТ ЬУ (У) 2-11 ә lel xl el АРЕН sp în tj FDiA 6 |23 
11 004 Ot] CB 
d - 
\ Mj b no 
Pentru a forma 
RES b,s EO uu bs Rd ее e [e . nou cod de Op. 
înlocuieste 
(Х» d, dela SET bs 
(Y*d) €v[lüifndicatori 
Si perioadele 
Sint identice cu 
cele pentru 


inetructionarea 
SET 
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GRUPUL INSTRUCTIUNILOR DE TRANSFER AL COMENZII 
indicatori 


УРт ^ 


Есет 


JR 


JR Ce 


JR NC.e 


Рн) 
JP(X 
JPUY) 


DJNZ,e 


pei | 


боса cond 
cc este cde- 
várotà 

P Ce nn alttel 
continuă 


PC РС. e 


C*0. 
continuă 
C*1, 
PCe PC. е 
Cai 
continuă 
C*0 
РС PC.e 
2-0 
continuă 
2-41 
PCoPCre 
2-1 
continuă 
2-0 
РС»РС.е 
PCe HL 


PCS 1х 
PCe IY 
Beb- 
8-0 
continu 


8+0 


ДРС- РС. 
Nota 


- е-2- 


11 101 001 


n on 101 
11 101 001 
11 111 101 
11 101 001 


e reprezinta extensia m nodul de adrescre reiptiva 

e este un numar cu semnin complementul fată de do: 

in дота <-128 127 > 9 
е-2 în codul de operatie asigură o adresă efectivà 

PC. e,deoarece PC este incrementat cu 2 înaintea 

adung ıi че i 


Tabelul 4.1.9 


nu este zero 

2 гео 

NC transport upsá 
tronsport 
partótimpare 
рата pare 
Semn po2tiv 

Sem negativ 


F^ cond neindeplinità 
Pt. cond.nemdeplimtà 


Pt. cond.neindeplinità 


| Pt cond nemdepiinità 


Pt cond neindephinità 


"Pt cond nemdephnità 


| Pt condneindepinità 


Pt condnendephnită 


B+u 
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Tabelul 4.1.10. 
GRUPUL INSTRUCȚIUNILOR DE CHEMARE SI REVENIRE DIN SUBRUTINĂ 


indicatorii Сор |, МЕ ч š 
i " [A tCiury ' 
Mnemonicej Operatie БІНШГІШТІГІ с 7 843 ZO [Hex b us stgr Comentari 
CALL пл (SP. =C е огге ХГе Теге OUT ТО D 
SP 2)*P -h - 
PCa nn -n -= 
CALL  |Dacâcond. | e] e| Xl e| X| e] el e |11 cc 100 3 з [о Dacă cc este fats 
cenn cc este falsă -n < 
continuă alt- -n - 3 5 |7 Dacă cc este adevărat 
fel lafel са 
la CALL nn 


RET PC, (SP) e | el X] e| X ө | ө | |11 ОО 10! C9 | 1 3 10 
РС? (SPe!) 


RET cc |Docâcond. le jel Xjel XÎ eje e|t сс000 1 1 5 Dacă cc este fats 
cc estefolsaà ; 
continua, ! 3 m Dacă ac este adevárat 
alfel ta telo 
la RET 


010| NC transport lipsă 
RETI Revenire din| e | e 11101 10| ED 011|6 transport 
intrerupere 01 00! 101| 4D 100| PO prioritâț impare 
RETNI |Reveniredin] • | e 1 101 101| ED 101 [PE рогі pare 
intrerupere O! 000101] 45 110[P semn pozitiv 
nemoscobiló (1111М semn negativ 


nt n 1 3 n 


> 
. 
> 
е 
. 
. 
ю 
+ 
к 


> 
. 
>< 
е 
Ф 
е 
һә 
ғ 
z 


RST р SPihePCGle jelxlelkilele 
(SP 2) P. 
PCy = 0 
PC. =p 


мой: RETN realizează încărcarea IFF, ——- IFR 


Maemonica | Operatie Ге” 


INA (n 


IN. CC) 


INI 


INI R 


IND 


INDR 


OUT(n),A. 
OUT(C) 


our 


OnR 


OTDR 


A. (n . 


t (C) 
Dacă г=110 
va fi afectat 
пита indi 
catorul 
іні)“ (C) | X 
Ba B-l 

Hie HL * 1 
(HL (C) | X 
Be B-t 

HLe HL + 1 
Repetă pinà 
cînd B" O 


(HL (C) | X 
B+- В-1 


cnd B =0 
(nA . 


(С) г ° 
(C= (HL) | X 
B—B-1 

HL— HL + 1 


(Co (HL) |x 
8~B -1 
НН -1 
(Qo (HL) | x 


t 


Instrucţiunile microprocesorului Z80 


GRUPUL INSTRUCTIUNILOR DE INTRARE/IE SIRE 


Nr 
Indicatorii Cod. Ор. Nr. cicluri fp 


ГО 
= ЖЭ ж 
Viixii|x| Plo [е іл юк ED] 2 13 12 
@ r 000 
Pelai teha cola ls 16 
101000 A 
jTixixix] xit [x or vot ED| 2 |5 J2 
10017000 B2 pue 0 
2 |^ 16 
pAB«0 
9. ха imm eo [2 | 16 
100001 00 AA 
кіхіхіхі хі |X N vt ED | 2 |5 2 
10 111 00 ptB 
2 |2 16 
. кВ" 
е |х |е |х| е је je (13 ООО 0312 |3 п 
ө |х јо {Х| ә јејә |11 Yu ED! 2 |3 12 
О г СО 
Ф 
x [alx [ați [x non ED | 2 а |6 
10 00 ON} АЗ 
(x [axa [x moro ED | 2 21 
0 10 01| B 245244) 
2 16 
AB=0 
(i) 
XA [x [ax [i jx jm vt Yt] ED | 2 4 16 
0 O1 ОП] АВ 
iix|xixix|1|x m oro| ED | 2 |5 2 
0 111 01| вв ав) 
2 4 16 
ptB«0) 


(D Daca rezultatul іш Be! este zero indicatorul 2 este 
pozitionat in unu în caz contrar este poziționat n zero 


111 


Tabelul 4.1.11. 


Nr 

сан Comentarii 
ПАДА? 
Acc in Ag A 
Ch A 
Bin Ag" Ars 


Cîn А A, 
Bin Ag Ag 
Cîn Ag* Ау 
Bin Ag” As 


Cin Ад" A? 
Bin Ag As 
Ch Ag A; 
Bin Ag As 


Ch Ag A; 
Bh Ag As 


Cin Ag A; 
с AU, 
Bin Ag Ау, 


ejele programabile 
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4.8. Interfața paralelă programabilă РІО 


Interfața paralelă de T/E(PIO) este destinata cuplării microsistemelor 
cu echipamentele periferice de tip paralel: imprimate, perloraLoare de bandă, 
tastaturi, etc. PIO este prevăzulă cu două porturi paralele de cite opt biti 
şi cu o untate de comandă “orespunzătoare. 

Din punct de vedere cons ristiv ea este realizată în teh nologia NMOS, 
ре o pastilă cu 40 terminale, necesitînd o sin;.rá sursă de alimentare (455V) 
$i cu semnal monofazic de ceas 0, furnizat de cátre microprocesor. 

Pentru manipularea perifericelor rapide se asigură un dialog prin întrd- 
ruperi. 

Cele 4onă porturi de itrare/işire, notate cu A şi B. pot fi prosramate 
ca portur: de intrare sau ca porturi us ізіге, lu nivel de octet sau de Lit. Por- 
tul A poate fi programat pentru a lucra bidirecțional. În funcţie de indicatorii 
de stare ai echipamentelor periferice, se pot genera intreruperi programabile. 

Pentru a simplifica logica externă de întreruperi, interfaţa are posibili- 
tatea inlánfuirii facilitãtilor oferite de circuitele de întrerupere prioritară, în 
vederea generării automate a vectorului corespunzător de întrerupere. 

Schema bloc a interfeței programabile este dată în figura 4.18. Ea constă 
din: interfaţa cu magistrala unităţii centrale de prelucra: (UCP). logica 
internă de comandă, logica portului A, logica portului B şi logica de comandă 
a întreruperilor. În general portul A poate fi folosit pentru transfer de date 
(bidirecțional), iar portul B pentru comenzi şi controlul stărilor. 


*5V 
g GND 


DATE 
SAU COMENZI 


LOGICA 


ECHIP 
PERIFERICE 


jocos J 


“Nu se utilizeazó 
în modul bit 
LINII INTRERUPERE 


Fig. 4.18. Schema bloc a interfeței PIO. 


În figura 4.19 se prezintă schema bloc a unui port de I/E. Ea constă 
dintr-un set de șase registre si logica de comandă а dialogului. Sint prezente 
următoarele registre : registrul de intrare (8 biţi), registrul de ieşire (8 biţi), 
registrul de comandă a modului (2 ЫҢ), registrul mască (8 biţi), registrul de 
selecţie pentru I/E (8 biţi) si registrul de comandă a măștii (2 biţi). Ultimele 
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*) FOLOSIT ÍN MODUL BIT 
PT.GEN, INTRERUPERE 
DACĂ TERMINALELE PERF î 
DE 1/Е INTRA INTR-O 
STARE DATĂ 

Fig. 4.19. Schema bloc a unui port de I/E. 


LINH DE 
DIALOG 


trei registre se folosesc numai în cazul cînd portul a fost programat pentru a 
opera în modul bit. 


Deserierea registrelor 


Registrul de comandă a modului (2 biţi) este încărcat de către UGP pentru 
a selecta unul din modurile de operare : intrare octet, ieşire octet, modul bidi- 
rectional-octet, modul bit. 

Registrul de ieşire a datelor (8 biţi) asigură transferul datelor de la UGP, 
la echipamentul periferic. 

Registrul de intrare a datelor (8 biţi) primaşte datele de la periferic, pentru 
a le transmite la UCP. | 
э «Registrul de comandă а măștii (2 biţi) este încărcat de către UGP, pentru 
a specifica starea activă (nivel coborit/rilicat) a oricărui terminal, al echipa- 
mentului periferic manipulat si dacă trebuie să se genereze o întrerupere, 
cînd toate terminalele nemascate sint active sau cînd unul din terminalele 
nemascate este activ. 


id Registrul mască (8 biți) este încărcat da către UCP, pentru a specifica 
terminalele echipamentului periferic care trebuie urmărite pentru o anumită 
condiție dată de stare. 
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Registrul de selecție pentru IJE (8 biţi) este încărcat de către UCP pentru 
a stabili modul de lucru (intrare sau ieşire) pentru fiecare terminal, atunci 
elnd programarea s-a făcut pentru modul bit. 


Deserierea terminalelor interfeței PIO. 

În figura 4.20 se prezintă terminalele interfeţei PIO. Ele au următoarele 
semnificații : 

D7-+ 00. Magistrala de date bidirecţională, de legătură cu UCP, poate 
intra în starea de mare impedanfá. 

SEL.PB/PA. Selecţia porturilor B sau A (intrare activă pe nivel ridicat). 

SEL.CTRL/DATA. Selecţie comanda sau date (intrare activă pe nivel 
ridicat), 

СЕ. Activează circuitul (intrare activă pe nivel coborit). 

9. Semnal de ceas (intrare). 

М1. Semnal pentru ciclul mașină М1, furnizat de către UCP (activ pe 
aivel coborit). 

TORQ. Cerere de I ГЕ de la UCP (intrare activă pe nivel coborit). 

"RD. Semnal de ciclu de citire, furnizat de către UCP (intrare activă pe 
nivel coborit). 

IN.EN.IN(IEI). Semnal de intrare care specifică întreruperea activă (activ 
pe nivel ridicat). 

IN.EN.OUT (IEO). Semnal de ieșire care specifică întreruperea activă 
(activ pe nivel ridicat). IEI și ТЕО formează o conexiune în lant pentru comanda 
prioritară a întreruperii. 


INT. Cerere de întrerupere (ieşire cu colector in gc") activă pe nivel 
eoborit. 


DO 
MAG | P! 
DATE? : 
UCP | : 

07 
SEL. PB/PÀ 
PIO JSELCTRL/DATA 
OE LA _CE 


Fig. 4.20. Terminalele interfeţei PIO. 
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РАФф--РА7. Magistrala bidirecţională a portului A (poate intra fn starea 
de cerere impedantă). 

ASTE. Impuls de strob pentru portul A, de la echipamentul periferic 
(activ pe nivel coborit). 

ARDY. Semnal care specifică faptul că гедіѕігш A este pregătit (iegire, 
activa pe nivel ridicat). 

PBO-PB7. Magistrala bidirecfionalá a portului B (poate intra în starea 
de mare impedanţă). 

BSTB. Impuls de strob pentru portul B, de la echipamentul periferie 
(activ pe nivel coborit). 

BRDY. Semnal care specifică faptul că registrul В este pregătit (ieşire 
activă pe nivel ridicat). 


Modurile de lucru ale interfeţei PIO 


Modul 0, de ieșire. Un ciclu de ieşire este amorsat prin execuţia unei 
instrucțiuni de ieşire, de către UCP. Semnalul WR furnizat de către UCP fer- 
[елй datele pe magistrala de date, în portul de ieșire selectat. Impulsul de 
scriere poziţionează indicatorul READY (fig. 4.21) după frontul cázáter al 
semnalului (D, indicind disponibilitatea informaţiei. Linia READY rămîne 
activă pînă la recepționarea frontului pozitiv al semnalului STROB, care spe- 
cifica prelucrarea datei de către periferic. Frontu pozitiv al semnalului STROB 
generează o întrerupere INT, dacă bistabilul de activare a întreruperilor a 
tost poziționat în unu şi dacă echipamentul în cauză are cea mai mare 
prioritate. 

Modul 1, de intrare. Data este încărcată în portul de intrare selectat 
atunci cind semnalul STROB trece pe-un nivel coborit (4.22). Următorul front 


(Lesire). READY 


9 
STROB 
INTRARE 
PORT (8 BITI) 


READY 


яр" RD CE С/О IORQ 
Pig. 4.22. Sincronizare pentru modul I (intrare). 
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в Du 
e Д ; К 
WRF ў 7 cx 
ARDY р 
ASTB 
MAG,DATE PA — ATA OUT DATA IN 


INT EIER MM MID Sum sssi P 
BSTB 70000007 
BRDY 
WR'sRD.CE.C/D.ioRO | 
Fig. 4.23, Sincronizare pentru modul bidirectional. 


erescător al semnalului STROB activează INT, dacă bistabilul de activare a 
întreruperilor a fost poziționat în unu şi dacă echipamentul în cauză are prie- 
ritatea cea mai mare. Următorul front căzător al lui qp aduce semnalul READY 
în stare inactivă, specificind faptul că portul de intrare conține informaţie şi 
Bu ви mai i poate fi încărcat cu o altă informație tie pînă la citirea; "celei existente, 


de către UCP! După preluarea datei de către UCP, frontul pozitiv iv al lui RD va 
activa READY, la următorul front negativ al semnalului de ceas «p. Astfel, 
o nouă informație poate fi înscrisă în PIO 

Modul bidirecțional. Acesta reprezintă o combinaţie a modurilor @ si 1, 
folosind toate cele patru! inii de dialog:i cele opt linii de I/E, ale portului A. 
Portul B va fi programat іп modu bit ` fig. 4.23). 

Liniile de dialog ale portulm А se folosesc pentru ieşirea comenzii, iar 
cele ale portului B, pentru intrarea comenzii. Data se poate extrage din por- 


tul A, numai cînd semnalul ASTB este pe nivel coborit. Frontul crescător al 
acestui strob poate fi folosit pentru a forța date în echipamentul periferie. 

Modul bit. Acest mod nu foloseşte semnalele de dialog. O operaţie nor- 
mală de scriere poate avea loc în orice moment. 

La scriere, informația va fi forțată în registrele de ieşire, cu aceeagi sin- 
cronizare ca şi modul de ieșire. 

Сіпа are loc citirea PIO, fig. 4.24, datele transferate spre UCP vor consta 
din liniile de date, care au fost asignate ca ieșiri, ale portului de ieșire, şi 


Тї T2 TW T3 


MAG,DATE PORT 
INT UN. 

INT TORRES TRE 
(оға i 
85------і /----- 
00-07 

CUV„DATA 1, PLASAT PEMAG. 
Fig. 4.24. Simeronizare pentru modul bit (intrare). 
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limiile de date, care au fost asignate ca intrări, ale portului de intrare. Regis- 
trul de intrare va confine informaţiile, care au fost prezente imediat înaintea 
frentului căzător al semnalului RD. O întrerupere va fi generată dacă stat 
activate Intreruperile de la port si dacă informaţiile de pe liniile de date ale 
pertului satisfac ecuaţiile logice, definite de registrul mască și registrul de 
semandá a măştii. 


Recunoașterea une întreruperi 


Pe durata ciclului M1, (fig. 4.25) interfețele PIO sint blotate în ceea се 
priveşte modificarea stării de activare a întreruperii. Astfel, semnalul INT 


ULITIMA — T1, T2 TW/ TW, T3 


STARE 
INT VERIE INT 
IORQ IORG SI MI INDICĂ 
m RECUNOASTEREA 
UNEI CERERI DE INTR. 
IEO C INTA) 
IEI 


Fig. 4.25. Recunoaşterea unei întreruperi. 


poate parcurge succesiv întregul nt. Perifericul cu liniile IEI la nivel ridicat 


şi ТЕО la nivel coborit, pe durata IORQ.MI vor plasa un vector de întrerupere 
preprogramat, pe liniile de date. ТЕО este menţinut la nivel coborit pînă la exe- 
euţia, de către UCP, a unei instrucţiuni RETI (de revenire din întrerupere), 
în timp ce IEI este la nivel ridicat. În acest scop instrucţiunea RETI, de doi 
octeți, este decadificată intern, de către PIO. i Ep E 


2 
( Revenirea[ dintr-ur[ ciclu de, întrerupere 


| 

Dacă PIO are o cerere de întrerupere nerezolvată sau nu este în curs de 
+ ratare, atunci IEO=IEI. În cazul cînd o întrerupere este în curs de servire 
(adică a efectuat o cerere de întrerupere și a primit un răspuns de acceptare), 
atunci ТЕО este la nive coborit, inhibind interfețele cu prioritate mai mică 
de a cere întreruperi. Dacă are o cerere de întrerupere lansată, fără să fie încă 
recunoscută, ТЕО va fi la nive coborit pînă la decodificarea octetului „Ер“, 
de pe liniile DO-D7 (fig. 4.26) .care reprezintă primul octet, al unui cod de doi 
ecteţi. În acest caz, ТЕО va trece pe nivel ridicat din nou pină la recepfio- 
narea următorul ui octet „40“ după care va trece pe nivel coborit. 

Acest cod (ED 4D) constituie instrucțiunea RETI. 


După codificarea codului de operaţie „ED“, numai interfaţa, care а cerut 
intreruperea si este curent servită, va avea IEI la nivel ridicat si IEO la nivel 
coborit. Această interfaţă are prioritatea cea mai mare în lanţul de întreru- 
peri, care a primit semnalul de recunoaştere. Toate celelalte periferice au 
IEI&IEO. Dacă următorul cod de operaţie este ,4D^ interfaţa a cărei cerere 
de intrerupere a fost tratată va anula condiţia întrerupere în curs de servire. 


536.2232 
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| Тт | T2} T3 | TA үт! T2 | T3| TÁ | Ti =. 
ННПЛЛАННЕНЫН. 


Fig. 4.26, Ciclul de revenire dh întrerupere. 


Încărcarea vectorului de întrerupere 

UCP echipată cu Z89 necesită un vector de întrerupere, de 8 ЫҢ, din 
partea interfeţei, care solicită întreruperea. Acest vector este folosit de către 
UGP, pentru a forma adresa subrutinei de tratare а întreruperii, pentru acel 
pert. Echipamentul cu prioritatea cea mai mare va plasa magistrala D0-D7 
vecterul respectiv, pe durata ciclului de recunoaștere a cererii de întrerupers. 
Vectorul de întrerupere este încărcat în PIO, prin scrierea îm portul dorit, 
atunui cuvint cu formatul din figura 4.27. 


07 D6 05 D4 D2 


Тее 


Semnitică юй că 
acest cuvint de comandă este 
un vector de întrerupere 


Fig. 4.27. Încărcarea vectorului de întrerupere. 


Selectarea modului de operare 


La selectarea modului de operare, registrul de comandă (de dei ЫҢ) 
este forţat la una din cele patru valori posibile (fig. 4.28). 


02 от DO 


О? D4 
CICIERERERERERES 


I cog prone Semnticá cuvii.lul mod, 
care va fi fortat 


"ч. 4.28. Selecția modului de epemtre. 
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Ви D7-D6 (M1,M0) vor fi ролі олай astfel: 


MI MQ MOD 

0 0 ieşire, 

0 1 intrare, 

1 0 bidirecțional, 
1 1 bit, 


ніні D3-+ DO vor fi forțați іп unu, pentru a specifica selecția modului, 
în timp ce biții 05 si D4 sînt nefolosifi. 
"4 Modul 0 arată că informaţia trebuie să fie transmisă de la UCP, la echi- 
pamentul periferic. | 


Modul 1 specifică preluarea informaţiei de la echipamentul periferie, 
către UCP. 


Modul 2 se referă la o operaţie de citire sau scriere al un echipament 
periferic. 

Modul 3 se folosește pentru aplicaţiile în care se generează semnalele 
de comandă sau se monitorizează stări. După selectare, următorul cuvint de 
comandă va pozitiona registrul de I/E, bit cu bit, pentru a specifica liniile 
folosite ca intrări si liniile folosite ca ieșiri. 

Astfel, I/E=1 poziţionează linia respectivă ca intrare, în timp ce I/E—-9, 
a poziţionează ca ieșire. 


Comanda întreruperilor 


Comanda intreruperilor se realizează prin cuvîntul cu structura dată 
în figura 4.29, în care biții D7-D0 au următoarele semnificaţii : 


Bitul 7—1 activează logica de întrerupere, permifind generarea unei 
întreruperi. 

Bitul 7-0 dezactivează logica de întrerupere, inhibind generarea unei 
întreruperi. 


ВШ 6, 5, 4 sint folosiți în modul bit, în cadrul operaţiilor de întrerupere, 
în caz contrar sînt neglijati. 

Biții 3, 2, 1,0 specifică faptul că este vorba de un cuvint de comandă peon- 
tru întreruperi. 


07 06 DS 04 D3 D D! DO 


a ee EL) 
INTR | SAU | COB МА 


Numai modul 3 Specitică cur de edă intr 
Tig. 4.29. Cuvintul de comandă a întreruperilor. 


Dacă urmează un cuvint mască, bitul D4 din figura 4.30 trebuie să fie 


unu, iar următorul cuvînt înscris în port trebuie să fie masca, cu configurația 
indicată fn figura 4.30. 
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D4 D3 


07 06 D5 D2 D! DO 
НИЖЕ 
Pentru generarea intreruperi vor îi monitorizati 


biti pentru care MB = 0 
Fig. 4.30. Cuvintul mască. 


D? D6 D5 D4 03 02 01 00 
АСТ. ` А) 
ГГ. 


Fig. 4.31. Cuvîntul de activare/dezactivare a 
logicii de întrerupere. 


Bistabilul de activare a logicii de întrerupere a portului poate fi pozi- 
flenat în unu, fără a modifica restul cuvîntului de comandă a întreruperilor, 
fe losind un cuvint de comandă cu structura din figura 4.31. 


4.9. Interfața serială programabilă SIO 


Interfața SIO, prevăzută cu două canale, este destinată aplicaţiilor de 
transmisie serială a datelor, folosind microcalculatoare. 

SIO are în principal funcţia de convertor/unitate de comandă, pentru 
transformarea datelor de la forma serială, la forma paralelă și invers. Ea este 
capabilă să manipuleze formate asincrone, protocoale sincrone orientate pe 
ectet (BSC-IBM)*, ca şi protocoalele sincrone orientate pe bit (HDLC si SDLC)**. 
De asemenea, în alte aplicaţii, privind conectarea unor echipamente seriale 
(casetă magnetică, etc.), SIO pcate fi utilizat pentru asigurarea protocolului 
necesar. Pentru verificarea corectitudinii datelor la receptie/transmisie, SIO 
este prevăzută cu facilităţi ce generare şi verificare a codurilor (CRC***). Inter- 

„fa ţa poate fi cuplată la canale de comunicaţii telefonice/ielegrafice, folosind 
echipamente de tip modem, pentru cere perecà semnalele de comandă necesare. 
KR FORME ra iat pn f ТИР сы = res : Ж Fuchs. d ^ 
i + Structura i Q MASA Е du B UU ы | 
ш Interfața 510 este realizată in tchnolc gia NMOS, pe o pastilă cu 40 ter- 

minale. Necesită o singură sursă de alimentare de 45V şi un singer semnal de 
teas, cu amplitudinea de 5 V. Toate intrările si ieşirile sînt compatibile TTL. 

Structura interfeţei, la nivel de schemă blcc, este dată în бетга 4.32. 
Se constată cá cele ecuă canale A, E pet funcţiona independent unul de celă- 
lalt, fiind prevăzute cu registrele si lcgica necesare conversiei sci ial /parulele 
şi paralel/seriale, а datelcr. Sînt prevăzute, de asemenea : interfața cu magis- 
trala UCP, logica de cemercă irterră si ]cgica de comandă a întreruperilor. 


Ы! Binary-Synchronous Communications. 
**) High Level Data Link Control şi Synchronous Data Link Control. 
еге) Cyclic Redundancy Chekword. 
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Fig. 4.32. Schema bloc a interfeţei SIO. 


Cele două canale lucrează în regim duplex asigurind, în modurile sincron: 
şi isosincron, viteza de transmisie de 0--500 K biti/s, la o frecvență a ceasului 
sistemului de 2,5 MHz side 0—800 K biti/s, la o frecvenţă a ceasului sistemului: 
de 4 MHz. 

În modul de lucru asincron se pot manipula caractere avînd 5, 6, 7 sau: 
8 ЫҢ, cu 1, 11/; sau 2 biţi de stop. Paritatea poate fi: pară, impară, absentă. 
S-a prevăzut posibilitat ea detecţiei erorilor de paritate, depășire si cadrare 

Schema de intreruperi poate fi organi:ată sub forma serial-inlănţuită: 
fără a mai fi necesară o logică externă pentru forțarea vectorului de întrerupere. 

Vectorul de întrerupere forţat automat poate fi programat de către uti- 
lizator în mod corespunzător. 

Circuitul dispune de facilități de manipulare a erorilor folosind coduri: 
ciclice redondante: CRC-16 sau CRC-CCITT, pentru verificări de cadre de- 
blocuri. 


Descrierea terminalelor (fig. 4.33) 


D7-+ DO — Magistrala de dale a sistemului (bidirecţională, cu posibilitatea. 
de a intra în starea de mare impedantá). Pe această magistrală se transferă; 
date si comenzi între UCP si SIO. 

B/A — Selecţia canalului A sau B. Semnalul de nivel ridicat selectează. 
canalul B. Canalul selectat va fi folosit pentru transferul datelor cu UCP. 
Adesea pentru selecție se foloseşte bitul AQ al magistralei de adrese a UCP" 

C/D — Selecţie comanda sau date. Semnalul pe nivel ridicat selectează 
comanda. 

În acest mod se defineşte tipul informaţiei care se vehiculează între UCP 
şi SIO. Pe durata unei scrieri în SIO, dacă această intrare este pe nivel ridicat, 
informaţia transmisă de UCP către canal este interpretată ca o comandă; 
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DATE ТУБА 
UCP SYNTA * CA CANAL 
МАО A 
CDA 
CDA CE —— CTSA STRA [MODEM 
DE 5 RxDB 
UC Tx DgRXTxCB 
WRA С PANAL 
/RDYA —- B 
СОА reg ЭР (CDA 
ERR д. 8 TRB f MODEM 
înlânțuire DCD 
“intreruperi 


C/D BA 
Fig. 4.33. Terminalele interfeţei SIO. 


fn caz contrar, este interpretată ca informaţie. Pentru această funcțiune se 
feloséste adesea bitul А1, al magistralei de adrese a UCP. 

CE — Activare circuit (activ pe nivel coborit). Semnalul CE activ deter- 
mină SIO să accepte comenzi sau date de la UCP, pe durata unui ciclu de 
scriere, sau să transmită date, pe durata unui ciclu de citire. 

Ф — Ceasul sistemului. Asigură sincronizarea semnalelor interne în SIO. 

MI. — Ciclul mașină МІ (activ pe nivel coborit). Cînd Мі este activ 

simultan cu IORQ, SIO va interpreta această situație ca o recunoaștere a cererii 
de întrerupere din partea echipamentului cu prioritatea cea mai mare, dacă 
ea reprezintă acest echipament. 
ЕЗ Д око — - Cerere de I/E, intrare furnizată de UCP folosită în conjunctie 
eu B/A, ! C/D, CE şi RD pentru a transforma comenzi si date între UCP şi SIO. 
біні CE, RD și IORQ sînt active, canalul selectat de В/А transferă date 
către UCP. Gînd CE si ТОРО sint active, dar RD este inactiv, canalul selectat 
de B/A primeşte informaţie de la UCP sub formă de date sau comenzi, după 
‘cum este specificat de semnalul С/О. Cînd IORQ si Mi sînt simultan active, 
UP recunoaşte o cerere de întrerupere, iar SIO va plasa automat vectorul 
său de întrerupere pe magistrala de date a UCP, dacă reprezintă echipamentul 
жа prioritatea cea mai mare, care solicită întreruperea. 

RD — Semnal corespunzător unui ciclu de citire. Este emis de UCP, pen- 
tru a specifica o operafie de citire din memorie sau de la un port de intrare. 
Pentru a transfera date de la SIO către UCP se foloseste in conjunctie cu sem- 
aalele B/A, CE si ЮН. 
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RESET — Semnal. de inifializare, activ pe nivel coborit. Semnalul de 
intrare RESET dezactivează receptorii si emițătorii din SIO, forțează în zere 
ieșirile TxDA si TxDB, aduce semnalele de comandă pentru modemuri la 
aivel ridicat si dezactivează toate întreruperile. Registrele de. comandă tre- 
buie să fie reiniţializate după се SIO a primit semnalul RESET, înainte са 
datele să. fie transmise sau recepționate. 

IEI — Semnal de intrare, care specifică întrerupere activă (activ pe nivel 
ridicat). Semnalul este folosit împreună cu IEO pentru a realiza o schemă de 
priorităţi înlănţuite, atunci cînd există mai multe echipamente, care lucrează 
n întreruperi. | 

Un nivel ridicat specifică faptul că nu există un alt echipament cu o prio- 
ritate mai mare în situația de a fi cerut o întrerupere şi care este în mod curent 
tratată de către UCP. 

IEO — Semnal de ieșire care specifică întrerupere activă. Este activ pe 
nivel ridicat. IEO este la nivel ridicat, dacă IEI este la nivel ridicat și dacă 
UCP nu tratează o cerere de întrerupere furnizată de acest SIO. Acest semnal 
blochează echipamentele cu prioritate mai mică de a cere întreruperi, în timp 
ce un echipament cu prioritate mai mare este servit, prin rutina lui specifică, 
de către UCP. 

INT — Cerere de întrerupere (ieşire, cu colectorul în gol, activă pe nivel 
coborit). Cînd SIO solicită o întrerupere forțează INT la nivel coborit. 

W/RDYA, W/RDYB — (Wait/Ready А, Wait/Ready B). Acestea re- 
prezintă ` eşiri cu colectorul în gol, cînd sînt programate pentru funcţia Wait, 
şi sint comandate la nivel ridicat sau coborit, cînd sînt programate pentru 
funcția Ready. Aceste ieşiri cu rol dublu pot fi programate ca linii Ready, 
pentru unitatea de comandă DMA sau ca linii Wait, pentru sincronizarea 
UCP cu debitul de date al SIO. Starea de inifializ are corespunde feșirii în gol, 

CTSA, CTSB — (Clear to Send). Intrări active ре nive! coborit. Cînd sînt 
programate pentru autoactivare, un semnal coborit pe aceste intrări activează 
emițătorul respectiv. În cazul în care nu sînt programate pentru autoactivare, 
ele pot îi folosite ca intrări universale. Ele sînt prevăzute cu trigger-e Schmitt 
pentru semnale cu fronturi. ente. Aceste semnale vor întrerupe UCP pe ambele 
tranziţii ale nivelurilor logice. 

` DCDA, DCDB — (Data Carrier Detect). Intrări active pe nivel coborit. 
Aceste intrări au rodul de activare a receptorului, în cazul în care SIO afost 
programat pentru autoactivare. În caz contrar, ele se pot folosi ca intrări de 
uz general. Pentru a reacționa la fronturi lente sînt prevăzute cu trigger-e 
Seh mitt. Impulsurile obținute pe ambele tranziţii ale fronturilor generează 
mreruperi către UCP. 

RxDA, RxDB. Intrări pentru recepţia datelor, active pe nivel ridicat. 

TxDA, TxDB. Iesiri pentru transmisia datelor, active pe nivel ridicat. 

RxCA, RxCB. Intrări peniru orologiile de recepție. Datele recepționate 
sint testate pe frontul crescător al lui RxC, cu o frecvență de 1, 16, 32 sau 64 


eri mai mare decit viteza de transmisie în modurile asincrone. Sint prevăzute 
cu trigger-e Schmitt. 
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TxCA, TxCB — Intrări pentru orologiile de transmisie, active pe nivel 
eoborit. Informaţiile pe liniile de date se modifică pe frontul căzător al semnae 
lului TxC. În modurile asincrone frecvențele orologiilor de transmisie si recepție 
trebuie să fie aceleași (1, 16, 32 sau 64 ori mai mare decit frecvenţa cu care 
sînt recepționate datele). Intrările sînt prevăzute cu trigger-e Schmitt. E. 

RISA, RISB (Request to Send). Zeşiri, active] pe, nivel coborit. Cînd în 
registrul intern W5, bitui D1 (RTS) este poziţionat în unu, ieșirea RTS trece 
pe un nivel coborit. În modul asincron, cînd acelaşi bit D1 este forţat în zero, 
ieşirea trece pe nivel ridicat, dacă emițătorul este vid. În modul Sincron RIS 
urmărește starea bitului D1 (RTS) din registrul intern W5. 

DTRA, DTRB (Data Terminal Ready). Iegiri active pe nivel coborit. Aceste 
ieșiri urmăresc starea programată a bitului DTR (D7) din registru ;intern W5. 

SYNCA, SYNCB. Sincronizări. Intrări/ieşiri active pe nivel coborit. În 
modul asincron de recepţie, ele reprezintă intrări similare cu CTS şi DCD. În 
acest mod, tranziţiile pe aceste linii afectează starea bifilor Sync/Hunt, din 
registrul de recepție RO. În modul de sincronizare externă, aceste linii se folo- 
sesc ca intrări. După ce s-a detectat caracterul de sincronizare, logica externă 
trebuie să aștepte, pentru a activa intrarea SYNC, un interval de timp cores- 
punzător la două cicluri de recepţie. După ce SYNC a fost forţat la nivei co- 
borit, el se va menține la acest nivel pînă cînd UCP informează logica externă 
că s-a pierdut sincronizarea sau că va începe un nou mesaj. Asamblarea carac- 
terelor incepe pe frontul crescător al lui RxC, care precede frontul căzător 
al semnalului SYNC, în modul de Sincronizare externă. 

În cazul modului de sincronizare internă, terminalele SYNCA, SYNCB 
funcţionează ca ieşiri, care sînt active pe durata acelui ciclu al ceasului de 
recepţie, (RxC), în care sînt recunoscute caracterele sync. Condiţiile sync nu 
sint forţate în bistabile, astfel că, aceste ieşiri sînt active de fiecare dată, cînd 


se recunoaște un caracter sync. - 


Variante ale interfeţei SIO 
| Restricţia referitoare la cele 40 terminale ale capsulei face imposibil 
accesul din exterior la ceasul pentru recepție, ceasul pentru transmisie, DTR 
şi SYNC simultan, pentru ambele canale. De aceea, canalul B va sacrifica un 
semnal sau va reuni pe acelaşi terminal două semnale. Astfel. sînt oferite trei 
variante : DEN 
— SIO/0 are toate cele patru semnale, cu observatia[ cai ТхСВ si RxCB 
sint grupate pe același terminal, E 
— 510/1 sacrifică DTRB si menţine TxCB, HxCB si SYNCB, 
— 510/2 sacrifică SYNCB[si menţine TxCB, RxCB si DTRB 
Arhitectura ТОЗУ ZW 
Structura internă a SIO include interfața cu UCP, logica internă де со- 
mandă şi logica de întrerupere, precum si cele două canale duplex. Fiecare 
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eanal confine registre de scriere şi citire şi logica pentru comenzi si stări, care 
asigură interfața cu modemurile sau alte echipamente externe. 

Registrele de citire şi scriere constau din cinci registre de comandă, de 
cite 8 biți, două registre pentru caracterele de sincronizare și domă registre de 
stare. Vectorul de întrerupere este înscris într-un registru suplimentar de 8 
biţi (WR2-registrul de scriere 2) din canalul B. Registrele pentru cele două 
canale sint marcate după cum urmează : 


WR-:;-0WR7 — registrele de scriere 0--7, 
RR- ORR2 — registrele de citire 042, 


Funcţiunile registrelor sint date mai jos: 


RRO — confine starea tamponului de emisie/receptle, starea іпігегерегі și 
stări externe ; 

RRI ~~ conţine starea condiţiilor speciale de recepţie; 

RR2 -- memorează vectorul modificat de întrerupere (numa! canalul В); 

WRO — stochează indicatorii registrelor, initializarea CRC, comenzile de imi- 
tializare pentru diferite moduri ; 

WRI — defineşte întreruperea de Emisie/Recepti și modul de transfer al datelor ; 

WR2 —сопИпе /уесіогш de intrerupere (numai canalul B);j 

WR3 — stochează parametrii de recepţie şi comandă ; 

WR4 — memorează diverși parametrii de recepţie și comandă ; 

WR5 — memorează parametrii de emisie si comandă; 

WRG — conţine caracterul Sync sau cimpul de adresă SDLC ; 

WRZ7 — confine caracterul Sync sau semaforul SDLC. 


Logica pentru ambele canale asigură formatele, sincronizarea și validarea 
datelor transferate către şi de la interfaţa canalului. Intrările de comanda ale 


modemului CTS şi DCD sînt monitorizate de o logică diseretă de comandă, 
sub controlul programului. 


Pentru cazul întreruperilor vectorizate cu forfare automată, logica de 
comandă determină care canal si care dispozitiv, în cadrul canalului respectiv, 
are cea mai mare prioritate. Prioritatea cea mai mare o are canalul A, iar in 
cadrul canalului Recepţia, Transmisia și întreruperile Externe/Stare au priori- 
Саре in ordine descrescîndă. 

Ambele canale sînt prevăzute cu registre identice la recepţie şi transmisie. 

Recepţia este asigurată printr-un tampon de trei registre de cite 8 biti 
organizate sub forma primul intrat-primul ieșit (FIFO) şi de un registru de de- 
plasare-receptor. Aceasta permite crearea unui interval de timp suplimentar 
pentru ca UCP să trateze o întrerupere la sosirea unui bloc de date. Datele 
recepționate pot fi transferate prin lanţul de date sau lanţul de verificare CRG, 
în funcţie de modul selectat, iar în modul asincron şi de lungimea caracterului. 

Emisia este asigurată cu ajutorul unui registru de date, de 8 biţi, care 
se încarcă de la magistrală internă şi de un registru de deplasare emiţător, 
de 20 de biţi, care poate fi încărcat din tampoanele (W6, W7) ale caracterelor 
de sincronizare sau de la registrul de date. 

SIO poate fi examinat ca interfață specializată pentru transmisii seriale, 
în cadrul familiei de circuite ale microprocesorului 780 sau ca dispozitiv de ce- 
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municalii, care emite si recepționează date sub formă serială, corespunzáto 
anumitor protocoluri. i 

În primul caz SIO utilizează liniile de date, adrese și comenzi ale micro- 
procesorului Z80 si se încadrează în structura sistemului său de întreruperi. 

Pentru transferul datelor, al stărilor şi comenzilor către/dela UCP, SIO 
poate folosi metodele : interogare, întreruperi (vectorizate sau nevectorizate) 
și transferul în blocuri. Acesta din urmă se poate realiza sub controlul UCP 
sau al circuitului de acces direct la memorie (DMA). 

Interogarea se referă la examinarea stărilor conținute în registrele RR, 
pentru fiecare canal. Registrele de stare RRO şi RR1 sînt actualizate cu ocazia 
efectuării fiecărei funcţii în SIO. Pentru aceasta, modurile de întrerupere ale 
SIO trebuie să fie dezactivate. 

Bitii de stare din RRO servesc са o recupoastere a cererii de interogare. 
Бірі DỌ si D2, din RR, specilică necesiiatea unui transfer de date. Acelaşi 
registru conţine indicaţii privind erorile sau alte condiţii speciale de stare. 
Nu este necesară citirea din RRI a stării corespunzătoare condiţiei speciale 
de recepţie, deoarece biții de stare din RRI trebuie să fie însoţiţi de starea de 
disponibilitate a unui caracter (data in RRQ. 

Întreruperile în SIO sînt organizate într-o manieră care permite un răs- 
puns rapid, în timp real. Registrele WR2 si RR2, din canalul B, contin vectorul 
de întrerupere necesar stabilirii adresei de start, a rutinei de tratare. Vectorul 
de întrerupere din RR2 poate fi modificat, prin program, pentru a putea 
specifica direct una: din cele opt rutine de tratare a Întreruperilor. Prin pozi- 
fionarea în unu a bitului D2, din WRI, vectorul de intrerupere din WR2 poate 
fi modificat in conformitate cu prioritátile atribuite diferitelor condiţii de 
întrerupere. , 

Principalele surse de întrerupere se referă la : emisie, recepţie și stări/ 
externe. 

Fiecare sursă de întrerupere este activată sub controlul programului. 

La activarea Intreruperii pentru emisie, UCP va fi întrerupt cînd tampo- 
nul de emisie devine vid. 

În cazu activării Intreruperii la recepție, UCP poate fi întrerupt in urmă- 
tearele situaţii : ` 

— întrerupere la primul caracter recepționat, 

— întrerupere după recepționareaj tuturor caracterelor, 

— întrerupere la condiţii speciale de recepție (în modul caracter san 
mesaj). 

Întreruperile referitoare la stări/externe sînt asociate cu tranzitiile semna- 
lelor CTS, DCD si SYNC $i de unele conditii de eroare. 
de Transferurile de date in blocuri, în conjuncţie cu UCP sau DMA, sint 
realizate folosind semnalele WAIT/READY, în asociaţie cu biții W/R, din 
registru WRI. Ieşirea WAIT/READY poate fi definită sub controlul progra- 
mului ca linie WAIT, pentru UCP (în modul transfer de bloc), sau, ca linie 
READY, pentru РМА (in m modul transfer de bloc)! Pentru UCP, iesirea WATT 
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indică faptul că SIO nu este pregătit pentru transfer, solicitind UCP să-ş 
extindă ciclul de I/E. Pentru unitatea de comandă DMA, ieșirea READY 
specificá faptul că SIO este pregătit pentru a transfera date de/la la memorie. 


Ca dispozitiv pentru recepţia /emisia serială a datelor, SIO asigură două 
canale independente, care pot lucra în modul duplex. Ele pot fi programate 
să lucreze în modurile asincrone, sincron și SDLC (HDLC). 


: În continuare se vor trata pe scurt numai modurile “asincrone”. 510 
poate manipula caractere de 5—8 biţi prevăzute opțional cu bit de paritate 
(pará/impar&) şi cu biti de start, stop (1, 11/2, 2). 


Emisia poate fi întreruptă î în orice moment. La recepţie, UCP, este între- 
rupt numai la începutul şi sfîrşitul caracterului. 


Erorile de cadru sau de depășire detectate sînt memorate împreună cu 
caracterul în cadrul căruia au apărut. Erorile de cadru apar ca urmare a adău- 
gării unui interval de timp de 17/; bit, la punctul la care începe căutarea pen- 
tru bitul de start al unui nou caracter, 


Programarea SIO se realizează ргіпіг-о serie de comenzi care inilializeazá 
modul de bază de operare si apoi alte ccmen:4 care stabilesc condiţiile în cadrul 
modului selectat. De exemplu, în modul asincron se stabilesc mai intii: lungimea 
caracterului, frecvența orologiului, numărul bitilor de stop, condiția de pari- 


tate, modul de întrerupere şi în final se activează emițătorul sau receptorul. 
Parametrii pentru registrul WR4 vor fi transmiși înaintea altor parametri, 
de către rutina de initializare. 

Ambele canale conţin registre de comandă, care trebuie să fie programate 
separat înainte d de a se începe alte operaţii. Pentru aceasta UCP va folosi in- 
trările C/D, B/A ale SIO. % 

Registrele de cilire. 510 confine trei registre RR0-RR2, | care pot fi citite 
pentrua obține inform atia de stare pentru fiecare canal (fig. 4. 34). informaţiile 
de stare includ condiţiile de eroare, vectorul de întrerupere şi semnalele standard 
aie interfeţei de comunicaţie. k 

Pentru a citi conținutul unui registru selectat, diferit de вв, este mece- 
sar mai întîi să se scrie în WR un octet indicator în acelaşi mod ca în cazul 
operaţiei de scriere într-un registru. În continuare, executînd o instrucţiune 
de intrare, conţinutul registrului adresat poate fi citit. 

Registrele de scriere. Ele sint în număr de opt, pentru fiecare canal, si pot 
ti fi programate separat. Cu excepţia 1 чі WR, programarea registrelor de scriere 
necesită doi octeți. Primul octet contine trei biti (DÜ—D2), care indică registrul 
selectat, iar al doilea va reprezenta cuvîntul de comandă propriu-zis. 

Registrul WR constituie un caz special prin aceea că toate comenzile 
de bază (CMDO—CMD2) pot fi asigurate printr-un singur octet. Semnalul 
Reset (intern/extern) initializeazá indicatorul D0—D2 1а WR. 


4) A se vedea : 280-510 Technical Manual, ZILOG Corp. 1980. 
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Registrul RR O 
[07 [os [os [o4 [os [o2 Tov [50] 
Rx Caracter Disponibi 


htrerupere în asteptare (cand. A) 
Tx Tampon vid 


DCO (Detectie purtatoare date) 
SYNC/HUNT (cautare) 


CTS i „Folosite cu modu 
Tx Nedepásire / EOM intrerupere 


externă / stare” 
—— Suspendare / Abandonare 


Registru RR! 


[or [os [es [o4 Гоз [oz [от [o6] 


Transmis tot 
Cimp de bit: 1 Cimp de btil 
n octetul anterior na 2-lea oct anteno 
0 0 0 3 
1 0 0 4 
' 0 0 5 
0 ! 0 6 
0 1 0 7 
1 1 0 8 
1 1 1 8 
0 0 2 8 
Eroare de prioritate 
Rx Eroare de depósre 
CRC / Eroare de cadru 
-—-  Sfirst de cacdru(EOF)- SDLC 
Registrul RR2 
VO 
v 
væ 
VE | vectorul de 
у | Ptrerupere 
vs 
v6 
v? 


Pot ожа un caracter 
wabi dacă s-a 


Wig. 4.84. Registrele de citire RRO-RR2. “starea atectează vectorul” 
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În figura 4.35 a, b, c, d, sînt date modalităţile de manipulare ale registre- 
lor WR0— WR7 si semnificaţiile lor la nivel de biţi. 


Sincronizarea ®0 


În legătură cu sincronizarea SIO vor fi examinate ciclurile de citire, scriere, 
recunoaștere, intrerupere şi revenire din întrerupere. 

Ciclul de citire, generat de execuţia unei instrucţiuni de intrare pentra 
citirea datelor sau a stărilor din SIO, se caracterizează prin semnalele date ta 
figura 4.36. 

Ciclul de scriere, generat de execuţia unei instrucțiuni de ieșire pentru 
înscrierea în SIO a datelor sau comenzilor, este ilustrat în figura 4.37. 

Ciclul de recunoaștere a unei întreruperi este prezentat în figura 4.38. După 


recepfionarea unui semnal de întrerupere INT, UCP va trimite ca răspuns 


semnalele M1 si IORQ. Circuitele inlintuite de intrerupere vor determina 
cererea activă cu prioritatea cea mai mare, din cadrul lanţului. Intrarea IEI 
a perifericului cu prioritatea cea mai mare este la nivel ridicat. Peritericele 
ce nu au o întrerupere care așteaptă să fie tratată sau o întrerupere în cura 
de servire vor avea semnalele IEO —IEI. Perifericul care are o întrerupere. es 
aşteaptă să fie tratată sau în curs de tratare forţează ieşirea IEO la nivel сорогЊ. 

Pentru a asigura condiţii stabile în cadrul lanţului de întrerupere, se vor 


bloca, pe durata semnalului Мі, toate modificările asociate u apariţia unor 


eventuale noi cereri de întrerupere. Cînd ТОҢ О este la nivel coborit, elementul 
care solicită întreruperea si are prioritatea cea mai mare (acela cu IEI la nivel 
ridicat) plasează vectorul sáu de întrerupere pe magistrala de date si îşi acti- 
vează bistabilul intern, care specifică condiţia de întrerupere în curs de servire. 

Ciclul de revenire din întrerupere este ilustrat prin diagrama de semnale 
din figura 4.39. La sfîrşitul unei rutine de tratare a intreruperii, UCP forţează 
în mod normal o instrucțiune RETI, constînd din doi octeți (ED-4D). 

RETI dezactivează bistabilul care specifică condiția de întrerupere în 
curs de tratare, pentru elementul a cărui cerere de întrerupere a fost tratată. 
În acest scop, pe lanţul de priorităţi vor avea loc mai multe operaţii. Astfel, 
pe lanţul de prioritate se poate detecta o cerere de întrerupere în așteptarea 
tratării, fără a se putea face o distincție între o cerere de întrerupere în curs 
de tratare şi o cerere de întrerupere cu prioritate mai mare, care încă nu a fost 
recunoscută de către UCP. La decodificarea octetului ED, lanţul va suferi 
o modificare în sensul cá ТЕО este forțat la nivel ridicat pentru oricare între- 
rupere ce nu a fost recunoscută. Astfel, lanţul identifică elementul cu cererea 
de întrerupere în curs de tratare ca pe acela cu intrarea IEI la nivel ridicat 
şi ieşirea IEO la nivel coborit. Dacă următorul octet este 4D, bistabilul de între- 
rupere în curs de servire se dezactivează. 

Numărul de echipamente care pot fi plasate în lanţul de prioritate (prin 
interfețele de tip SIO, PIO etc.) sînt limitate de timpul necesar parcurgerii 
semnalelor de activare/inhibare pe lanţul respectiv. Se pot folosi tehnicile 
bazate pe utilizarea unui circuit de transport anticipat sau pe extinderea ci- 
clului de recunoaştere a unei întreruperi. 

În figura 4.40 se prezintă imbricarea cererilor de întrerupere іп cadrul 
unei organizări cu prioritate inlánfuitá. 
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11 12 TW 13 п а te IW T3 p 
p N i Ф 
СЕ ADRESA CANAL © 
'ORG (ORG 
MI M 
i — en  s—<E-—n 
Fig. 4.36. Ciclul de citire. Fig. 4.37. Ciclul de scriere. 
? 11 T2 TW TW 13 T T1 T2 Т3 74 T1 T2 T3 T4 ТІ 
PP UNIUNII LLL $ ANNU 
Mi EE ETC nina a E سر سرا‎ 
1 
lORQ———————————. уш RD | 
RD DO-D7 (ED) QD) 
IE: iler пи NDS i n TT 
DATA (VECTOR IED 
Fig. 4.38. Ciclul de recunoaştere a unei Fig. 4.39. Ciclul de revenire din 
întreruperi. întrerupere. 


Fig. 4.40. Imbricarea ce- 
rerilor de întrerupere. 
a) întrerupere în curs 
de servire la elementu 
4; b) întrerupere recu- 
noscută si în curs de ser- 
vire la elementul 2 М 
suspendarea servirii Mm- 
treruperii cerute la ele- 
mentul 4; c) revenire ja 
tratarea cererii de între- 
rupere cerute de ele- 
mentul 4; d) absența 
cererilor de tratare a 
întreruperilor. 


Ha муе! ridicat 
L = nivel coborit 
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4.10. Circuitul Contor-temporizator-CTC 


Circuitul Contor-temporizator (CTC) reprezintă un dispezitiv programa- 
bil cu patru canale, care asigură funcțiunile de contorizare si temporizare 
pentru unitatea centrală de prelucrare 280. Sub controlul programat al UCP, 
circuitul СТС poate fi configurat la nivel de canal independent pentru a lucra 
fn diverse moduri. 

CIC este realizat în tehnologia NMOS, pe o pastilă cu 28 terminale, cu 
o singură sursă de alimentare de +5 V și cu un ceas monofazic cu amplitudinea 
de +5 V. Cele patru canale se pot programa independent pentru a funcţiona 
ca numărătoare pe 8 biţi sau în calitate de canale de temporizare pe 16 Ыр. 

Schema bloc a CIC este dată în figura 4.41 şi constă din elementele de cu- 
plare cu magistrala UCP, logica internă de comandă, patru canale numărătoare 
şi logica de comandă a întreruperilor. Fiecare canal posedă un vector de întreru- 
pere propriu, prioritatea cea mai mare avînd-o canalul zero. 

Schema canalului cuprinde două registre, două numărătoare si logica de 
comandă (fig. 4.42). Unul din registre este folosit pentru a memora o constantă 


CONTOR ZERO/TIMEQUT O 
CEAS/TRIGGER 0 


p+5V GND 
CONTOR ZERO/TIMEOUT 1 


CEAS/ TRIGGER 1 
DATA : 


N 
б "v3 CONTOR ZERO/TIMEQUT2 


CEAS/ TRIGGER 2 


CEAS/ TRIGGER3 


INT, IEI, IEO 
Fig. 441, Schema bloc a C.T.C. 


CORESP 
(8 BITI) 


REG. DE 
PRESCAL ARE 
(8 BITI) 
CEAS EXTERN /TRIGGER TIMER 

Fig. 4.42. Schema bloc a unui canal. 
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de timp, de opt biţi, iar celălalt asigură comanda canalului. Unul din numără- 
toare este utilizat în regim de decrementare, cu posibilitatea de citire a con- 
ținutului, în timp ce al doilea numărător, de opt biţi, se folosește pentru presca- 
lare, divizind frecvenţa ceasului, fie cu 16, fie cu 256, conform programării. 

Registrul care memorează constanta de timp (8 biţi) este încărcat de UGP 
pentru a inifializa si reîncărca numărătorul cu decrematare. 

Registrul de comandă a canalului (8 biţi) este încărcat de UCP, pentru 
a selecta modul si condiţiile de funcţionare ale canalului. 

Numărătorul cu decrementare (8 biţi) este încărcat, cu conţinutul registru- 
lui pentru constanta de timp, sub controlul programului, automat, la trecerea 
prin zero. Conţinutul său poate fi citit în orice moment de către UCP. Numără- 
torul este decrementat de către registrul de prescalare, în modul „timer“, şi 
de către CEAS/TRIG, în modul numărător (contor). 

Numărătorul de prescalare (8 biţi) divizează ceasul sistemului cu 16 sau 
256, pentru comanda numărătorului cu decrementare. Este folosit în modul 
„timer“. 

Descrierea funcțiunilor terminalelor CTC (fig. 4.43). 


DO E CEAS /TRGO 
i 27 - С21700 

MAS i 28 CEAS /TRGI 

DATE. | i CZI T 
i RG Em 
Ü? 4 CEAS/TRGr CANAL 
ze в с21%92 

CDA CSO 8 CEASITRO3 

CTC CSt 19 RESET 

DELA д 14 

UCP 0 
Ro 6 

CDA IEI $ 

INTR . 

NTR 4 Eo 5у 

TUTE NT GND 


Fig. 4.43. Terminalele C.T.C. 


CEAS/TRG0...CEAS/TRG3 : intrări de ceas extern sau de trigger de tem- 
porizare. 

С7/Т00...С7/Т09: ieșiri active pe nivel ridicat, specifică trecerea prin 
zero a numărătorului sau ,timeout-ul." 

CS0...CS1: intrări active pe nivel ridicat peniru selecția canalului. 

00—07 : intrărijieșiri pentru magistrala de date а UCP, active pe nivel 
ridicat, cu posibilitatea intrării în starea de mare impedantá. 

CE intrare de activare a circuitului (activă pe nivel coborit). 
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Ф intrare de ceas. 


M1 intrare care specifică ciclul maşină M 1, activă pe nivel coborit. 
TORQ intrare care specifică o cerere de IJE din partea UCP, activ pe nivel 
coborit. 


RD intrare activă pe nivel coborit, specifică o cerere de citire din partea 
UCP. | 


IEI intrare de activare а întreruperilor (activă pe nivel ridicat). 


IEO ieșire de activare a intreruperilor (activa pe nivel ridicat) ; împreună 
cu IEI formează un lant, pentru comanda prioritară a intreruperilor. 

INT ieșire activă pe nivel coborit reprezentind cererea de întrerupere, furni- 
zată de un tranzistor cu colectorul neconectat. 

RESET intrare activă pe nivel coborit, blochează numărarea în toate 
canalele, dezactivează circuitele de întrerupere la nivelul canalelor. Pe durata 
perioadei de inifializare (RESET) ieșirile CZ/TOQ-2 şi INT devin inactive ; 
IEO reflectă starea lui IEI şi circuitele de ieşire ale magistralei de date tres 
în starea de mare impedanfá. 


Functionarea CTC are loc în cadrul mai multor cicluri de lucru : de scriere, 
de citire, de recunoaștere a unei întreruperi, de revenire din întrerupere ete. 


În cadrul ciclului de scriere, în CTC se încarcă : cuvîntul de comandă 
a canalului, constanta de timp și vectorul de întrerupere. 


Ciclul de citire este folosit pentru a aduce în UCP conţinutul numárátoru- 
lui cu decrementare, în modul de lucru numărător. Valoarea citită corespunde 
numărului de fronturi crescătoare ale semnalului extern de ceas, pină la înce- 
putul perioadei T2, în cadrul execuţiei operaţiei de citire. 

Ciclurile de recunoaștere а întreruperi şi revenirii din întrerupere sint ase- 
mănătoare cu cele ale circuitelor PIO si SIO. Întreruperile la nivelurile canale- 
lor sînt inlánfuite, cu prioritatea cea mai mare acordată canalului zero. 


Numărarea şij|temporizarea 


—aFs 

In modul numărător fronturile crescătoare sau căzătoare ale ceasulur 
decrementează numărătorul. Frontul este detectat asincron și trebuie să co- 
respundă, ca durată minimă, cu durata impulsului de ceas. Numărătorul este 
sincron cu (p, ceea ce impune un interval de timp prestabilit pentru a începe 
decrementarea numărătorului pe frontul crescător al următorului semnal 
de ceas. 

În modul „timer“ numárátorul de prescalare trebuie să fie activat de fron- 
turile crescător sau căzător ale intrării TRG. Frontul este detectat asincron 
şi trebuie să aibă o durată minimă egală, cel puţin, cu durata impulsului TRG. 

Dacă temporizarea trebuie să înceapă la următorul front crescător al 
semnalului Ф, trebuie să se aloce un timp de stabilire corespunzător. Numără- 
torul de prescalare funcționează pe fronturile crescătoare ale lui Ф. 

E 

Programarea CTC 

Seleclionarea modului de operare impune folosirea unui cuvînt de comandă 
cu bitul D egal cu unu, pentru a specifica încărearea registrului de comandă 
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D7 09605 04 D3 52 pt DO 
ÎNCARCĂ] 
Em 
v ر‎ 
N 


aa 
Folosite numai in modul timer 
Fig. 4.44. Structura cuvintului de selecţie a modului 
de operare a C.T.C. 


al canalului (fig. 4.44). Semnificația Бог din cuvîntul de comandă este dată 
mai jos: 

D7 = — dezactivează întreruperile canalului respectiv. 

D7—1 — activează întreruperile, pentru а fi generate cînd numărătoru 
este decrementat la zero. 


D6—0 — stabilește modul „timer“, numărătorul fiind decrementat de către 
mumărătorul de prescalare. 
Perioada numărătorului este dată de formula : 


Т--іс. P. CT 
unde: 
te este perioada ceasului sistemului, 
P  - factor de prescalare (16 sau 256), 
CT — constata de timp, de 8 biţi, (nmax. 256). 


D6—1 — stabilește modul numărălor, decrementarea fiind realizată de 
teasul extern, fără а se utiliza prescalarea. 

D5—( — numai în modul „timer“ ceasul sistemului Ф este divizat си 16, 
în numărătorul de prescalare. 

D5—1 — numai în modul „timer“, ceasul sistemului Ф este divizat си 256, 
în numărătorul de prescalare. 

D4=0 — în modul „timer“ frontul negativ al semnalului trigger amorsează 
operarea ; în modul numărare coniorul este decrementat pe fronturile negative. 

D4=1 — în modul „timer“ frontul pozitiv al semnalului trigger amorsează 
operarea; în modul numărare contorul este decrementat pe fronturile pozitive. 

D3-—0 — numai în modul „timer“, „limer“-ul începe operarea ре frontul 
crescător al perioadei T2, în ciclul mașină, car. urmează după încărcarea constantei 
de timp. 

08--1 — numai în modul „limer“, un „trigger“ extern esle validat pentru 
amorsarea operării „timer-ului“, după frontul crescător al perioadei T2, din ciclul 
mașină, care urmează după încărcarea constantei de timp. Numărătorul de pre- 
scalare este decrementat cu două cicluri de ceas mai tirziu, dacă timpul de 
stabilire este ales corespunzător, în caz contrar decrementarea Începe cu trei 
cicluri mai tirziu. 

D2-0 — după cuvintul de comandă al canalului nu va urma constanta 
de timp. Pentru a initia funcționarea canalului, trebuie să Не Înscrisă o constantă 
de timp egală cu unu. 


D2—1 — constanta de timp pentru numărătorul cu decrementare va fi re- 
prezentată de următorul cuvint înscris în canalul selectat. Dacă In timpul operării 
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canalului se înscrie о nouă constantă de timp, acţiunea curentă se уа continua 
pină la finalizare, după care noua valoare a constantei de timp va fi fnscris& 
în eontorul cu decrementare. 

4 D1=0 — canalul continuă numărarea. 

D1=1 — operația se blochează. Dacă D2=1, canalul va termina operarea. 
după încărcarea unei constante de timp, іп caz contrar se va Încărca un nou: 
cuvînt de comandă. 


D7 D6 D D D D2 D1 
| тс | ce | es ЕЕ ЙЕН 


Fig. 4.45. Structura cuvîntului constanta de timp. 


Încărcarea constantei de timp (fig. 4.45) în registrul corespunzător al cana- 
lului se realizează după ce a avut loc încărcarea cuv întului de comandă cu bitul 
doi poziționat în unu. O constantă de timp egală cu 156 corespunde unui cu- 
vint cu toţi biții egali cu zero. 


D7 D6 D5 D4 03 02 01 DO _ 
e jos os Doe oa [a [a [| 
Fig. 4.46. Starea cuvintului vector de întrerupere. 


E” Încărcarea vectorului de întrerupere se realizează prin înscrierea în canalup 
zero, a cuvîntului corespunzător (fig. 4.46). Bitul DỌ va fi egal cu zero, biții 
D7 —D3 conţin vectorul de întrerupere, D2 si D1 nu sint utilizați. Cînd CTG 
răspunde la o recunoaștere de întrerupere biții D2 şi D1 conţin codul binar al 
canalului cu prioritatea cea mai mare, care a solicitat întreruperea, iar Df» 
este egal cu zero deoarece adresa unei rutine de tratare а întreruperii Începe- 
cu un octet par. 


Capitolul 5. 


Monitoarele Vo.1, V9.2, Z8o— Vo» 


5.1. Monitorul V9.1. *) 


5.1.1. Prezentare generală. La pornirea calculatorului personal este lan- 
sat automat în execuţie un program de bază, Monitorul, care deţine contro- 
lul sistemului, permiţînd utilizatorului introducerea de comenzi de la tastatură. 
Dacă se reprezintă ansamblul hardware-software al microcalculatorului, sub 
forma unor cercuri concentrice (fig. 5.1), atunci în cercul din centru se află 
maşina de bază (hardware), apoi urmează pe primul nivel monitorul. Pe nive- 
durile următoare se află interpretorul de BASIC şi programele de aplicaţii. 


HARDWARE 


Fig. 5.1. Ierarhia sistemului. 


Monitorul asigură primu! nivel, cel mai de jos, de interfaţă cu utilizatorul. 
De asemenea, asigură interfața mașinii de bază cu interpretorul de BASIC. 
"Monitorul contine subrutinele de intrare/ieșire, pentru echipamentele periferice 


*) Exemplele de programe sint date cu instrucţiuni din repertoriul microprocesoru- 
dui 8080, (repertoriul este dat în $7.6) folosindu-se mnemonicele corespunzătoare, 
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interfaţate la, microcalculatorul personal: televizor, tastatură şi casetofon 
audio. Utilizarea acestor subrutine simplifică foarte mult transferurile de 
intrare/ieşire din programele utilizator. 

La lansarea în execuţie a monitorului, ecranul este șters, sînt initializate 
registrele interne de lucru ale utilizatorului si se afişează în partea de sus stinga, 
pe primul rînd alfanumeric, mesajul 'AMIC/, care reprezintă numele acestui 
program de bază. Pe rîndul următor se afișează caracterul ^^, indicind faptul 
că sistemul aşteaptă introducerea unei comenzi. Comenzile de monitor reali- 
zează : afişarea şi modificarea unor zone de memorie, lansarea în execuție a 
programelor, afișarea si modificarea registrelor interne ale microprocesorului 
şi lucrul cu casetofonul audio. Comenzile implementate în această versiune 
de monitor sînt date în continuare: 


— B (BASIC): lansează în execuţie interpretorul de BASIC; 
— C (Change): modifică registrele interne ale utilizatorului ; 
— D (Display): afişează pe ecranul televizorului conținutul unei zone de memorie; 
— F (Fill): umple o zonă de memorie cu o constantă; 
— 6 (Go): lansează în execuţie un program din memoria sistemului ; 
— K (Cassette): salvează un fișier pe casetă magnetică; 
— L (Load): citește un fişier de pe casetă în memorie; 
— M (Move): mută o zonă de memorie ; 
— S (Substitute): afișează si modifică locaţii din memorie ; 
Е — X (Examine) : afişează conţinutul registrelor interne ale utilizatorului. 
` ` Unele dintre aceste comenzi necesită parametri numerici (adrese sau 
constante pe un octet). Fiecare parametru numeric de tip adresă se introduce 
de la consolă prin patru cifre hexazecimale şi, de asemenea, fiecare parametru 


de tip constantă pe un octet, se introduce prin două cifre hexazecimale. 

Aceste comenzi reprezintă un minim necesar pentru introducerea de pro- 
grame în cod obiect, pentru lansarea $i depanarea acestora. Monitorul aMIG 
versiunea 1 ocupă 2 Ko de memorie EPROM, între adresele 0000H —07FFH. 
El se găseşte într-un circuit 2716. În cei 2 Ko se găsește și generatorul de carac- 
tere, sub forma unei tabele ce cuprinde, pentru ха 
fiecare caracter afigabil, cîte un set de şase octeți. 
Generatorul este implementat pentru : 

— 26 litere, de la A la Z; 

— 10 cifre, de la 0 la 9; 

— 28 caractere speciale. 

Structura unui caracter se bazeazá pe o ma- 
trice de 8х8 puncte (8 linii și 8 coloane), din care 
zona utilă este de 5 xÛ puncte. Prima coloană бі 
ultimele două din matricea de bază reprezintă se- 
paratori de caractere, iar prima si ultima linie sint 
folosite ca separatori de rînduri. În figura 5.2 se Fig. 5.2. Generarea 
prezintă un exemplu pentru litera A. Cei 6 octeți caracterului A. 
utilizaţi pentru generarea acestui caracter sînt : 
10H, 28H, 44H, 7CH, 44H, 44H (în ordinea liniilor TV). Punctul aprins 
s-a reprezentat prin 1, dar înainte de înscriere în memoria ecran, datele citite 
din tabelul generatorului sînt complementate. 


el 
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SH/A SH/B SHI SH/D SH/E SHIF SH/G SHIH ` 


BIEIZIZIFN ү? 
61H 


62H 63H 64H 65H 66H 67H 68H 


SS 


SH/1 SH/J SH/K SH/L SH/M SHIN SH!O SHIP 
za zi LU La n! ai ai E 
69H 6AH 6BH 6CH H 


Fig. 5.3. Caracterele semigratice. 


Monitorul permite, de asemenea, afisarea unui set de 10 caractere semi- 
grafice. Codurile ASCII ale acestor caractere sint cuprinse între 61H si 70H, 
iar prezentarea lor este făcută în figura 5.3. Un caracter semigrafic se bazeazá, 
de asemenea, pe o matrice de 8x8 puncte, iar dimensiunile unui pixel 
elementar sint de 4x4 puncte. 

Comenzile monitorului se introduc de la tastaturü intr-un tampon de 
intrare. Lungimea maximă a tamponului este de 17 caractere, luînd în consi- 
derare comanda, cu cele mai multe caractere, care este M (Move). Toate comen- 
zile se încheie cu RETURN (codul ASCII ОН). Numai după introducerea 
acestui caracter tamponul de comandă este interpretat de monitor. 

Înainte de încheierea comenzii, prin introducerea caracterului RETURN, 
tamponul de intrare se poate corecta cu ajutorul tastei DEL (Delete). O apăsare 
a acestei taste produce ştergerea ultimului caracter introdus în tampon, iar 
modificarea apare pe ecran. 

Monitorul prezintá facilitatea de afisare in video invers, la nivel de carac- 
ter, prin introdueerea de la tastatură a caracterului CTRL/E (05H). 

De asemenea, monitorul contine o serie de subrutine de I/E care pot fi 
utile programatorului. Aceste subrutine impreuná cu adresele de început sint 
date în continuare: 

— CIN (Console input-7FDH), citeşte un caracter de ¿q tastatură şi 
H furnizează în registrul А, 

— COUT (Console output-Ü7FAH), trimite la display caracverul conținut 
de registrul C (codul ASCII) şi îl afișează în poziţia curentă a cursorului pe ecran. 

— KIN (cassette input — 07F7H), citeşte de pe casetă un fişier, în memoria 
microcalculatorului, la adresa de la care a fost salvat. phm 

— KOUT (cassette output-07F4H), înscrie pe casetă un fişier din memoria 
calculatorului, (imagine de memorie). Parametrii de intrare. sînt ; perechea 
de registre H, L, care reprezintă adresa de început a zonei de memorie, ce se 


salvează pe casetă, şi perechea de registre D, E, care reprezintă numărul total 
de octeți. i 
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Pentru citirea unui caracter de la consolă, se utilizează următoarea sec- 
venta : 
CIN EQU 7FDH ; subrutina ,Console Input" din monitor 


CALL CIN  ; recepționează caracterul în registrul A 


Pentru înscrierea pe ecran a unui caracter, in poziţia curentă a cursoru 
іші, codul ASCII al caracterului de tipărit este încărcat in registrul C si s2 ap: 
tează subrutina „Console Output“. Poziţia cursorului este incrementată. 


COUT EQU ТҒАН ; subrutina Console Output din monitor 


MVI  CAIH  ; exemplu pentru caracterul А 
CALL COUT ; trimite la display 


Pentru salvarea pe casetă magnetică a unui program obiect din memoria 
microcalculatorului, se încarcă 1n perechea de registre H si L. adresa de început 
a zonei, iar în perechea D si E lungimea (numărul de octeți). Apoi se apelează 
subrutina „Cassette output“. Înainte de executarea subrutinei casetofonu 
trebuie să fie pornit în modul înregistrare. 


KOUT EQU  7FAH ; subrutina „Cassette output" din monitor 


LXI  H,0B000H ; exemplu pentru salvarea а 256 de octeți 
LXI  D,100H ; de la adresa de memorie 08000Н 
CALL KOUT ; 


Pentru citirea unui fisier de pe casetá in memoria RAM se apeleazá 
subrutina „Cassette input." La intrarea in subrutiná casetofonul trebuie să fie 
pornit în modul redare, iar capul de citire să se găsească poziţionat pe preambu- 
lul fişierului. 


КІМ EQU  7F7H ; subrutina „Cassette input" din monitor 


CALL КІМ ; citește fişier de pe casetă 
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La revenirea din subrutiná, in patru locafii fixe de memorie, se gásesc 
următoarele informaţii în legătură cu fişierul citit: 
6023H : octetul inferior al contorului (lungimea fişierului) ; 
6024H : octetul superior al contorului ; 
6025H : octetul inferior al adresei de încărcare a fişierului ; 
6026H : octetul superior al adresei de încărcare. 
De asemenea, există o serie de locaţii de memorie aflate la adrese fi.. on- 
finind informaţii care pot fi utile unui program de aplicaţii : 
6000H : numărul rindului alfanumeric, în care se află poziționat cursorul pe 
ecran. Valoarea este cuprinsă între QOH si ТЕН (00H corespunde pri- 
mului rînd de caractere, iar ТЕН corespunde la al 32-lea rînd). 
6001H : numărul coloanei în care se află poziţionat curserul pe ecran. Valoarea 
este cuprinsă între 00H si 1DH (00H corespunde primei coloane, iar IDH 
corespunde la a 30-a coloană). Aceste două locaţii de memorie indică 
poziția pe ecran în care se va înscrie un caracter apelind subrutina 
COUT. 
6002H : modul de afişare la televizor. Dacă această locaţie conţine valoarea 00H 
modul este defilare, iar dacă locaţia confine o valoare diferită de 0, 
modul este pagină. 
6003H : video normal/invers la nivelul întregului ecran: (00H pentru video 
normal şi FFH pentru video invers. Comutarea de pe un mod pe celă- 
lalt se mai poate face înscriind în portul C al circuitului 8255 (adresa 
de Е: 22H) un octet avînd în bitul 5 valoarea 1 logic pentru video 
invers și 0 logic pentru video normal. 
6004H : video normal/invers la nivel de caracter : (0H pentru video normal 
$i FFH pentru video invers. Comutarea polaritátii se poate face şi prin 
apelarea subrutinei COUT, avînd în registrul C valoarea 05H (CTRL/E). 


5.1.2. Comenzile monitorului 


Comanda B (BASIC 
Format : 
LeB <return> 
Comanda B lansează în execuţie interpretorul de BASICT aflat în me- 
moria EPROM în zona (800H —27FFH (varianta simplă de 8 Kocteţi), res- 
pectiv 0800H —3FFFH (varianta complexă де 14 Kocteti). Această comandă 
este echivalentă cu o comandă G avînd ca parametru adresa 0800Н. 
нн РЕ Ж 
Comanda С. (Change) 
Format : K 
eC <retua> 
Comanda C oferă posibilitatea utilizatorului să modifice registrele interne. 
Modificarea registrelor se efectuează în ordinea A, F, В, C, D, E, H, L, SP (octe- 
tul mai semnificativ), SP (octetul mai putin semnificativ), PC (octetul mai 
semnificativ), PC (octetul mai puţin semnificativ). 
După introducerea comenzii se afişează conţinutul primului registru (A), 
urmat ce liniufá si la fel ca la coma: da S (Substitute) utilizatorul are posibili- 
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tatea sá modifice confinutul registrului prin introducerea noii valori sau intro- 
ducînd „blanc“ se trece la registrul următor. Se modifică în acest fel maximum 
12 octeți. Comanda se încheie cu <return >. 


Comanda D (Display) 
Format : 


ФП <adrl>, «adr2 «return 


Comanda D afişează pe ecranul televizorului conţinutul unei zone де memo» 
rie cuprinsă între adresele <adrl> si <adr2>. Pe fiecare rînd alfanumeric 
se afișează opt octeți, fiecare octet reprezentat prin două cifre hexazecimale. 
La începutul rindului se afişează adresa primului octet din grup, aceasta fiind 
întotdeauna multiplu de 8. 


Comanda Е (ЕШ) ЕЕ БН 
Format : 
{eF <adrl>, <adr2>,§<const> <return> 


Comanda F umple o zonă de memorie RAM, cuprinsă intre adresele 
<adrl> şi <adr2>, cu o constantă <const >, reprezentată ре un octet. 


(Comanda? (Go) 


{Format asp" 
e G <adri>, [<adr2>] «return 


Comanda С lansează în execuţie un program utilizator «Па in[ memoria 
microcalculatorului și are două forme. 


Dacă se introduce un parametru, care este o adresă, atunci în contorul 
de program este încărcată această valoare. În acest fel se poate lansa în execuţie 
un program aflat oriunde în memoria calculatorului personal. 

Dacă se introduc doi parametri, despărțiți prin virgulă, atunce primul 
parametru reprezintă adresa care se va încărca în contorul programului, deci 
adresa de lansare în execuție, iar al doilea parametru reprezintă adresa punctu- 
lui de întrerupere. Prin executarea unei comenzi G cu punct de întrerupere, 
la adresa indicată de al doilea parametru numeric (adresa punctului de intre- 
rupere) se salvează octetul din program, inlocuindu-se cu valoarea СЕН (codul 
instrucţiunii RST 1), apoi valorile registrelor utilizator A, F, B, C, D, E, H, 
L, SP sînt încărcate în registrele fizice ale microprocesorului, iar în contorul 
de program se încarcă primul parametru numeric al comenzii (adresa de lansare 
a programului utilizator), 

În momentul în care execuţia programului utilizator ajunge în punctul 
de întrerupere, este decodificatá instrucțiunea RST 1 si se face un apel de sub- 
rutină cu adresa 0008Н, unde se găseşte secvenţa de tratare a punctului de іпіте- 
rupere. Această secvenţă salvează starea registrelor microprocesorului în zona 
registrelor utilizator (sint 12 octeți de RAM) și reface octetul inițial din progra- 
mu utilizator, de la adresa punctului de întrerupere. 


Această facilitate permite rularea controlată a unui program atlat în RAM, 
eventual pe secvenţe scurte, în scopul depanării și punerii la punct. După fie- 
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care secvență utilizatorul are posibilitatea să vizualizeze registrele si zone de 
memorie sau să modifice starea programului. 


Comanda K (Cassette) 
Format : 
eK <adrl>, <adr2> return 


Comanda K salvează pe casetă magnetică o zonă de memorie cuprinsă 
între adresele <adr1> şi <adr2>, unde se află un program în cod obiect. 
Utilizatorul înregistrează la începutul fişierului, numele programului si eventual 
citeva explicaţii, utilizînd microfonul casetofonului. Apoi se lansează comanda, 
observ îndu-se pe ecranul televizorului o desincronizare a imaginii. Aproximativ 
În primele 10 secunde are loc înscrierea preambulului, după care se salvează 
informaţia utilă : adresa de început a zonei de memorie, contorul, octetii de 
informaţie și suma ciclică. Salvarea pe casetă magnetică a unei zone de 1 Ko 
din memoria RAM durează aproximativ 4,5 secunde, acest timp depinzind de 
raportul dintre numărul de biţi 1 logic si numărul de biti 0 logic. 


Comanda L (Load) 

Format : 

eL <return > 

Comanda L citește un fișier de pe casetă în memoria microcalculatorului 


personal. Încărcarea programului se face la adresa de unde acesta a fost salvat 
prin comanda K. 


Pentru realizarea operaţiei de citire se poziţionează caseta pe începutul 
de fişier (preambul) se introduce comanda de la tastatură, se pornește caseto- 
fonul în regim de redare şi imediat se apasă pe tasta <return >, avînd grijă ca 
Ап momentul apăsării capul de citire să nu treacă de zona de început de fişier. 


Dacă citirea întregului fişier s-a făcut corect atunci se afişează la display 
adresa de început si lungimea programului încărcat. În cazul apariției unei 
“erori, detectată prin faptul că suma de control nu se verifică, se afişează mesa- 
jul '?, caz în care fişierul trebuie citit din nou. 

Comanda M (Move) 

Format : 

ФМ <adri>, <adr2>, <adr3> «return 

Comanda M mută o zonă de memorie RAM/EPROM într-o altă zonă de 
memorie RAM. Se introduc trei parametri, care au următoarele semnificaţii : 


— «adri- : adresa de început a zonei sursă; 
— <adr2> : adresa de sfîrşit a zonei sursă ; 
— «adr3- : adresa de început a zonei destinație. 


Comanda se încheie prin apăsarea tastei <return:>. Operația are loc fără 
modificarea zonei sursă. 


Comanda S (Substitute) 
Format : 


e S <adr> «return 
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Gomanda 5 afișează şi permite modificarea locatiilor dintr-o zonă de memo- 
rie КАМ cu adresa de început <adr >. Conținutul fiecărei locaţii este afişat 
la display sub forma a două cifre hexazecimale (un octet) urmate de liniufá. 
Utilizatorul are posibilitatea să modifice locaţia curentă prin introducerea noii 
valori urmată de blanc (spaţiu), pentru afișarea locației următoare, sau direct 
blanc, caz în care locația curentă rămîne nemodificată. La modificarea unei 
locaţii, comanda S permite introducerea noii valori nu numai cu două cifre hexa- 
zecimale, dar și cu o singură cifră, caz în care se consideră ca cifrá mai putin 
semnificativă, cifra mai semnificativă fiind 0 sau cu mai multe cifre, caz în care 
se iau în considerare numai ultimele două cifre introduse. 


Comanda X (Examine) 
Format : 
eX <return> 


Gomanda X afişează pe ecranul televizorului conținutul registrelor utili- 
zator sub forma : 


AF1 BG DE HL. SP PC 

XXXXj ххххф XXXX  XXXX  XXXX хххх 
unde: 

— A reprezintă registrul acumulator, 

— F reprezintă registrul indicatorilor de condiţie, 

— B, C, D, E, H, I, sînt registrele generale de lucru, 

— SP este indicatorul virfului stivei, 

— PC este contorul de program, 

— X reprezintá o cifrá hexazecimalá, 


5.1.3. Exemple de utilizare 


Exemplul 1: realizarea unei anumite configurații a zonei de memorie RAM cup rinsă 
Intre adresele A1 00H si A11FH, astfel încit fiecare locaţie să conţină octetul interior de adresă 


al locației respective. În acest exemplu s-a presupus că inițial în memorie există o configurație 
oarecare de octeți: 


. DA100, АЛЕ «cretum 


A100 00 152CFF 00 3C 27 11 
A108 15 21 A4 32 22 1A CC 3E 
A110 54 52 AA 55 01 44 32 7C 
A118 24 80 96 EF 25 30 4C D2 


. SA100 «cretum» 


00-15-1 2-2 FF-3 00-4 3C-5 27-6 11-7 15-8 21-9 A4-A 32-B 
22-C 1A-D CC-E 3E-F 54-1 0 52-11 AA-12 55-13 01-14 44-15 32-16 
7С-17 24-18 80-19 98-1A EF-1B 25-16 30-10 4C-1E D2-1F «return» 


«+ DA100, АПШЕ «return» 


4100 00 01 02 03 04 05 06 07 
A108 08 09 0A ØB ØC ØD OE OF 
A110 10 11 12 13 14 15 16 17 
A118 18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F 


13 — Mierooaloulatorul personal aMIG — vel. I 
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Exemplul 2; modificarea” registrelor utilizator B, С, H $i, SP. 

. X <retum > 

AF BC DE HL SP PC 

0000 0000 0000 0000 A100 0000 

„СЄ «return» 

00-00-00-FF 00-20 00-00-00-A100-00-BO <return > 

|. X «retum» 

AF BC DEJ HL SP [EC 

0000 FF20 0000 A1001B00U 0000 

Exemplul 3 : umplerea zonei de memorie RAM cuprinsă între adresele B200H si BFFFH 
ші valoarea constantă C7H. 

. FB200, BFFF, C7 «return» 

Această operaţie se poate executa și prin comenzile S si M : 

. 68200 «return 

21-C7 «return 

. MB200, BFFE, B201 <return > 

Exemplul 4 : introducerea în memoria calculatorului la adresa A1 09H u unui program 


obiect şi lansarea lui în execuţie. 
Programul care va fi introdus este următorul : 


ORG , A100H 


START: MVI A, 20H ; A=codul ASCII pentru blanc 

BUCLA: MOV С, А ; C=codul ASCII pentru caracterul de tipărit 
CALL COUT ; se trimite la consolă u 
INR A ; se trece la caracterul urmàtor 
CPI 60H ; s-au terminat caracterele ? 
INZ BUCLA ; dacă nu, reluare "m 
JMP START ; reluare progrem 

COUT EQU 1FAH 
END 


Acest program realizează afişarea continuă la display a caracterelor avind codurile 
cuprinse între 20H si БЕН. Programul obiect care trebuie introdus, împreună cu adresele ab- 
solute de memorie sint listate în continuare: 


A1 00 3E 20 
A102 4F 

A103 CD FA б 
A106 3C 

A107 FE 60 
A109 C2 02 A1 
A10C C3 00 A1 


Sint utilizate următoarele comenzi de monitor t 
. DA100, А10Е? cretum» 


A100 СІ ЗЕ 27 4A FF 23 15 06 
A108 8AT42 15 FF FF FF FF 


. SA100 «return» 


С1-3Е 3E-20 27-4F 4A-CD FF-FA 23-07 15-3C 06-FE ВА-60 
42-C2 15-02 FF-A1 FF-C3 FF-00 FF-A1 «return 
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. DA1 00, А10Е «return 


A100 ЗЕ 30 АҒ CD FA 07 3C FE 
А108 60 C2 02 A1 C3 00 A1 


. GA100 «return» 


Exemplul 5 : considerind programul în cod obiec., de la exemplul 4, afiat in memorie 
ıa adresa A1 DH, se salvează pe casetă magnetică, iar după un timp programul este reincárcat 
бі lansat în execuţie. 

. DA100, AIOE «return 

A100 3E 20 4F CD FA 07 3€ FE 

A108 60 C2 02 At ЄЗ 00 Al 

+ KA1 00, AIOE «return 


.L <return > 


A109 

$00F 

. DA100. A1 0E} «return 

A100 3E 20 4F CD FA 07 3€ FE 
А108 60 C2 02 A1 СЗ 00 Al 


. GA100 «return 


5.2. Monitorul MON. aMIC V0.2 


5.2.1. Prezentare generală. Monitorul MON.aMIC V 0.2 reprezintă о ver- 
siune extinsă a monitorului aMIC prezentată în $.5.1 asigurind accesul utili- 
zatorilor la resursele microcalculatorului aMIC. 

Caracteristicile principale ale monitorului MON.aMIC V 0.2 sint urmă- 
toarele : 

— utilizarea instrucțiunilor specifice microprocesorului 780, cu care este 
echipat microcalculatorul aMIC, în scopul creșterii vitezei de execuţie a ruti- 
nelor monitor si condensării codului obiect al acestora; 


— adăugarea de comenzi noi privitoare la citire/scriere de fișiere in format 
hexa pe interfaţa serială ; 


— posibilitatea de a atribui un nume fişierelor ре caseta magnetică şi 
de a efectua operaţiile de citire, scricre si verificare a fişierelor pe baza numelui 
atribuit ; 

— modificarea matricilor de definire a caracterelor, mărind la 40 numărul 
de caractere afișabile pe un rînd al ecranului TV; b. 

— 


— introducerea noțiunii de „funcţie utilizator“, pentru a permite accesul 
facil la rutinele monitor de gestionare a perifericelor atașate microcalculato- 
rului aMIC ; 

— standardizarea functiilor utilizator la nivelul sistemului de operare 
CP/M V2.2 în scopul portabilizării pe aMIC a programelor dezvoltate sub 
CP/M pe alte sisteme cu microprocesor. 
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Perifericele ataşate microcalculatorului aMIC sînt privite ca echipamente 
de tip logic, ce îndeplinesc următoarele funcțiuni: 

— consolă — asigură dialogul operatorului cu sistemul, fiindu-i asignată 
tastatura (intrare date) și ecranul TV (ieşire date) ; 

— cititor — asigură intrarea datelor de pe interfața serială ; 

— perforator — asigură ieșirea ! datelor pe interfaţa serială ; 

. F f — listare — asigură afișarea {datelor іре miniimprimantă. 
iai In afara acestor echipamente de tip logic, funcţiile utilizator mai permit 
gestionarea următoarelor periferice : 

— casetofon audio — asigură stocarea pe casete magnetice a informaţie 
conținută în memoria microcalculatorului ; 

— ecran TV în mod grafic — asigură aprinderea, stingerea şi testarea 
stării unui pixel pe ecran; 

— difuzor — asigură generarea de sunete de durată şi frecvenţă progra- 
mabilă. 

Menţionăm că asignarea perifericelor fizice la echipamentele logice este 
rigidă, cu excepția interfeței seriale, care poate prelua funcţia de consolă, în 
vederea utilizării echipamentelor de tip display în locul tastaturii elastice și 
ecranului TV. 

Spaţiul de memorie EPROM ocupat de MON.aMIC V 0.2 variază іп 
numărul! de funcţii utilizator implementate, versiunea V 0.2 avînd aproxi- 
mativ 2,5 Ko lungime. Deoarece se utilizează circuite 2716 de 2 K octeți pen- 
tru memoria EPROM, spaţiul pînă la adresa OFFFH este menţinut ca rezervă 
pentru dezvoltări ulterioare ale monitorului, programele aplicative putind 
fi: implementate in memoria EPROM începînd cu adresa 1000H. Lungimea 
maximă a unui program laplicativ aflat în meoria EPROM nu poate depăşi 
12 Ko. 


5.2.2. Comenzile monitorului MON. AMIC V0.2 Setul de comenzi puse 
la dispoziţia utilizatorilor de către monitorul MON.AMIC V 0.2 este: 


C — (compare) : comparare conţinut zone de memorie; 

D — (display memory): afișarea la consolă a conţinutului unei zone de 
memorie ; 

F — (fill memory): umplerea unei zone de memorie cu o constantă; 

G — (go): lansarea in execuţie a unui program cu sau fără 
punct de intrerupere ; 

K — (easette) : salvarea unei zone de memorie ca fişier pe casetă 
magnetică ; 7 

L — (load): încărcarea în memorie a unui fișier de pe casetă 
magnetică ; 

M — (move memory): transferarea conţinutului unei zone de memorie; 

N — (name): afişare conținut antet de fișier pe casetă magnetică ; 

R — (read): citirea unui bloc de date în format hexa de la inter- 

n fata serială ; 

S . — (substitute) : afisarea si modificarea continutului unei zone de 


memorie ; 
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V — (verify): compararea conținutului unei zone de memerie cu 
conținutul unui fişier pe casetă magnetică ; 

W — (write): scrierea unui bloc de date în format hexa la inter- 
fata serială ; 

X — (examine): examinarea și modificarea conţinutului registrelor 


microprocesorului 280. 


Parametrii solicitati de о parte dintre comenzi sint adrese sau constante 
fiind introdusi de la consolă prin maximum 4 cifre hexazecimale ; de ex. adresa 
IA poate fi exprimată sub forma: 1A; 01A ; 001A ; toate cele trei forme 
fiind valide. 


Comanda C — (compare memory) 


Formatul comenzii este : 
C<adini>, <adsup>, <adcomp > <CR > 


unde » 
<айї > — adresa inferioară a zonei de memorie de comparat ; 
«adsup-- — adresa superioară a zonei de memorie de comparat ; 
<adeomp2> — adresa inferioară a zonei de memorie cu саге se face 
compararea. 


Compararea se execută începînd de la adresele «айй > si «adeomp:», 
pînă la atingerea adresei <adsup >. Dacă nu există diferente, se revine in 
starea de aşteptare comandă de la operator, prin afișarea prompterulai ".'". 


Dacă există diferenţe, afișarea lor se execută sub forma : 
ХХХХ YY ZZ 


In care? 

ХХХХ — adresa de memorie din сайга! zonei de comparat 
YY — continutul octetului de la adresa XXXX 

27. — conținutul octetului de la adresa <adcomp > + 


(XXXX-— <adint>), din zona cu care se execută compararea. 


Afişarea diferenţelor continuă pînă la atingereaj adresei <adsup > 3 
dacă se doreşte întrerupere, afişării, se apasă pe tasta; INT. 


Comanda” D — (display memory) 
Formatul comenzii este : 
D <adint>, «adsup > <CR > 


unde a 


<adini > — adresa inferioară a zonei de afișat; 
<adsup?> — adresa superioară a zonei de afișat. 


Afişarea se face în format hexazecimal si format ASCII, cîte 8 octeți 
pe linie pentru fiecare format. La începutul liniei în format hexazecimal se 
afişează şi adresa de memerie a primului octet din linie ; adresa este întotdea- 
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una multiplu de 8. Adresa inferioară dată în comandă este rotunjită la primul 
multiplu de 8 inferior. 

Formatul ASCII este util în vizualizarea unor zone de memorie care 
conţin mesaje, texte sursă etc. Se afişează numai caracterele avind codul 
cuprins între 20H si 60H, restul codurilor fiind înlocuite cu caracterul ©.“ 


Comanda F — (fil! memory) 
Formatul comenzii este : 
F<adint>, <adsup>, «const «CR 


unde : 
<adint> — adresa inferioară a zonei de memorie 
<adsup > — adresa superioară a zonei de memorie 
<const> — valoarea hexa cu care se umple zona specificată 


Comanda F serveşte la umplerea unei zonc de memorie RAM cu o con- 
stantă. 


Comanda G — (go) 
Formatul comenzii este : 
G[«adlans] f, <adbrk >1<CR > 


unde: 
<adlans> — adresa de lansare în execuţie a programului utilizator 
«adbrk-» — adresa punctului de întrerupere a execuţiei programului. 


Comanda G serveşte la lansarea și urmărirea execuţiei unui program 
utilizator. 

Dacă nu se introduce nici un parametru (forma G<CR >), se reia exe- 
сира programului din punctul in care a fost întrerupt anterior. 

Dacă se introduce numai adresa de lansare (forma G«adlans «CR >), 
se predă controlul programului utilizator începînd cu adresa <adlans>. 

Dacă se introduce numai adresa punctului de întrerupere (forma 
G,<adbrk > <CR >), se reia execuţia programului din punctul unde a fost 
întrerupt ultima dată, și se continuă pînă la atingerea adresei punctului de 
întrerupere, moment în care se redă controlul monitorului. 

În toate cazurile, înainte de lansarea în execuție a programului utili- 
zator, se reface contextul sáu (registre si indicatori) permițindu-se astfel 
atît execuţia programului fără a fi perturbată de întreruperi, cit si modi- 
ficarea dorită a contextului de lucru între două lansări succesive. 

Tratarea intreruperii software, prin specificarea adresei punctului de 
întrerupere, se realizează prin introducerea la această adresă a codului cores- 
punzător instrucţiunii RST 38H, a cărei secvență de tratare se află la adresa 
0038H. La detectarea codului de RST 38H, se afișează contextul de lucru 
al programului întrerupt, analog ca la funcția X (vezi 5.2.14), apoi se predă 
controlul monitorului. Menţionăm că atit întreruperea software, cît și între- 
ruperea nemascabilă dată de tasta INT au aceeași tratare, fapt care permite 
întreruperea unui program prin tasta INT și reluarea execuției prin comanda 
G<CR>. 
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Comanda K — (write file оп casette). 


Formatul comenzii este : 
K «adinf >, <adsup >, <nume> «CR 


unde: 

<adinf > — adresa inferioară a zonei de memorie de salvat 

<adsup > — adresa superioară a zonei de memorie de salvat 

-nume- — numele atribuit fişierului pe casetă (max. 4 cifre hexa- 
zecimale). 


Comanda K salvează pe caseta magnetică o zonă de memorie cuprinsă 
între adresele adinf si adsup. ӛз emite mai întîi mesajul: 


START CASS, THEN TYPE(CR): 


Monitorul aşteaptă apăsarea tastei CR (RETURN), apoi efectuează 
scrierea informaţiei pe casetă. Operatorul va pozitiona înainte de apăsarea 
tastei CR potentiometrul de volum al casetofonului, în ultima treime a cursei 
(mai mare decît volumul mediu şi mai mic decit volumul maxim) astfel încît 
la înregistrare, indicatorul de nivel al casetofonului să oscileze doar în por- 
fiunea roșie (nu la limita dintre porțiunea verde și roşie, cum se procedează 
la înregistrări muzicale obișnuite). 

Transferul intormaţiei spre casetă se efectuează cu o viteză medie de 
1500 baud/s ; cu alte cuvinte, fiecare Ko de memorie necesită aprox. 5 secunde 
pentru transfer. 

Structura informaţiei corespunzătoare unui fișier este următoarea : 

-- antet de sincronizare 

— antet de fişier 

— zona de date 

Antetul de sincronizare contine 2 tipuri de informaţii : 

— о succesiune de biţi astfel aleasă încît să permită detectarea automată 
prin program a unui început de fişier. 

Se elimină astfel] necesitatea poziționării manuale a casetei pe începutul 
unui fişier la operaţiile de citire antet, citire fişier sau verificare fișier. 

— o succesiune de biţi astfel aleasă încît să permită calculul valorii medii 
de prag cere permite diferenţierea impulsurilor corespunzătoare valorii de 
9 logic de cele corespunzătoare valorii de 1 logic. Astfel devine posibilă auto- 
reglarea valorii medii de prag în cadrul operaţiilor de citire casetă. (v. comanda LY 

Antetul de fişier urmează antetului de sincronizare, şi confine pe 7 octeți 
următoarele informaţii : 

— numele fișierului (2 octeți) 

— adresa de început a zonei de memorie transferate (2 octeți). 

— adresa de sfîrşit a zonei de memorie transferate (2 octeți) 

— suma de control pentru cei 6 octeți precedenţi (1 octet) 

Zona de date contine şirul de octeți aflați în spaţiul de memorie 
«adinf2 — <adsup >. Fiecare octet este codificat ca o succesiune de 8 impul- 
suri, un impuls pentru 1 logic avînd durata dublă față de un impuls pentru 
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0 logic. Zona de date este urmată de 1 octet ce contine suma de control a 
datelor transferate, necesară verificării datelor la operaţiile de citire, 


Comanda L — (load file fromfeasette) 
Formatul comenzii este : 


E[« nume] [, «iadint 2] CR > 


unde: 
<nume > — numele fișierului de încărcat (max. 4 cifre hexazecimale) 
-cadinf- — adresa inferioară a zonei de memorie de la care începînd 
se va încărca fişierul 


Comanda L citește un fişier pe casetă magnetică în memoria microcal- 
sulatorului. Distingem 4 moduri de încărcare a unui fișier, în funcţie de sintaxa 
comenzii L. : 

— L<CR2: încarcă primul fişier identificat după pornirea casetofo- 
nuiui, la adresa la care acesta a fest salvat prin comanda K. 

— L,<adini> <CR>: încarcă primul fişier identificat după pornirea 
casetofonului, la adresa <adinf >. 

— L<nume><CR > : încarcă fişierul cu numele <nume:> la adresa 
la care acesta a fost salvat prin comanda K. 

— L<nume >, <adini > <CR >: încarcă fişierul cu numele <nume > la 
adresa <adini >. 

Înainte de a începe operația de identificare fişier, monitorul emite 
mesajul : 


START CASS,THEN ТҮРЕ СВ) 


Spre deosebire de comanda K, apăsarea tastei CR (RETURN) poate fi 
efectuată în orice moment, indiferent dacă casetofonul este sau nu pornit; 
operația de identificare a antetului de sincronizare va rămîne în buclă de 
așteptare pînă la pornirea casetofonului. De asemenea, poziţia benzii magnetice 
în fata capului de redare poate fi oarecare (în zona neinregistratá dintre fișiere 
sau în mijlocul oricărui fişier), operaţia de încărcare fişier devenind activă 
numai după identificarea unui antet de sincronizare. 

După identificarea antetului de sincronizare, monitorul citește antetul 
de fișier, compară datele din antet cu cele specificate în comanda L, si efec- 
tuează, dacă е cazul, încărcarea fişierului în memorie. 

——— 4... 

După citirea antetului de fișier, sau după terminarea operaţiei де incár- 

care, se emite la consolă mesajul: 


EE VV ММММ ХХХХ YYYY] 


în care: 

EE — cod de retur 

VV — valoare medie de prag 

ММММ!  — nume fișier 

XXXX — adresa inferioară a zonei de memorie salvate 


YYYY — adresa superioară a zonei de memorie salvate 
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Codul de retur specifică modul de desfășurare a operației de citire fişier. 
Valorile бі semnificaţiile respective sînt : 


00 — operaţia terminată normal: 

91 — numele fişierului citit nu coincide cu numele fişierului specificat în 
comanda L<nume> sau 
L<nume >, <adint >. 


02 — eroare sumă de control antet de fişier; în acest caz, informaţiile din 
cimpurile NNNN, XXXX si YYYY nu au nici o semnificație, Aceasta 
este singura eroare de tip „fatal“, indicind faptul că informaţiile din 
porțiunea respectivă de casetă sint incomprehensibile. 

03 — eroare sumă de control zonă de date; în acest caz informaţiile citite 
în memorie pot fi eronate. 

Nu se exclude posibilitatea ca informaţiile citite să fie totuşi corecte, 
eroarea provenind din citirea eronată a însuşi sumei de control de pe 
casetă. Se impune verificarea de către utilizator a informaţiei citite. 

04 — neconcordanfá între informaţia din fişier și informaţia din memorie 
(acest cod apare numai la execuția comenzii de verificare V). 


Dacă codul de retur este diferit de zero, comanda L rămîne activă în 
continucre, emitind mesajul : 


NEXT ? 


Uiilizatorul are posibilitatea să răspundă CR(RETURN) ceea ce are ca 
efect relansarea întregului ciclu de identificare fişier-citire antet-citire date 
pentru porţiunea următoare de casetă. Această căutare este utilă pentru comanda 
de citire fișier cu nume dat, permitind totodată si vizualizarea antetelor tuturor 
fişierelor aflate înaintea fişierului căutat. 


După emiterea mesajului cu cod de retur diferit de zero, casetofonul 
poate fi oprit, repozitionat si repornit ; funcția de citire rămîne activă în con- 
tinuare. Dacă codul de retur este zero, mesajul NEXT ? nu [mai este emis, 
бі se revine în starea de așteptare comenzi monitor. 
سے‎ 


Dacă la mesajul NEXT ? se răspunde cu orice alt caracter diferit de CR, 
execuția comenzii de citire se termină, monitorul reintrind în starea de aștep- 
tare comenzi. 

Valoarea medie de prag este cuprinsă în mod normal în domeniul 18H-1DH. 
Cu cit valoarea este mai mică, cu atit nivelul de redare al casetofonului este 
mai mare, și reciproc. Cunescind acest fapt, este indicată lansarea unei operații 
de citire de tip : 

LFFFF<CR > (presupunind că nu s-a înregistrat nici un fișier cu numele 


FFFF pe casetă), pentru casetele a căror conţinut nu se cunoaște apriori; 
urmărind în paralel fondul sonor și mesajele emise pe ecranul TV, distingem 
următoarele situaţii : 

— 1а trecerea de la o porțiune neînregistrată la una înregistrată nu apare 
пісі un mesaj : în acest caz, se va regla potențiometrul de volum în jurul pozi- 
tiei medii, se va repozitiona manual casetofonul, pe porțiunea neinregistratà 
şi se va relua operaţia de redare, fără nici o intervenție la tastatură. 
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Dacă după mai multe reluări ale aceleiași porțiuni de bandă nu se obține 
nici un mesaj pe ecran, informaţia din porţiunea respectivă nu prezintă o struc- 
tură standard de fișier şi în consecinţă nu poate fi tratată de comanda de citire. 

— la trecerea de la o porțiune neînregistrată la una înregistrată apare 
un mesaj cu cod de retur (2 ; în acest caz s-a „prins“ o porţiune cu informaţie 
aleatoare, confundabilă cu un antet de sincronizare. Se va lăsa casetofonul în 
funcțiune, pînă la întîlnirea unui nou fişier. 

— la trecerea de la o porţiune neînregistrată la una înregistrată apare 
un mesaj cu cod de retur 01; reglajul de volum este corect. 

Dacă valoarea medie de prag este mică (18—19H) se va micșora nivelul 
de redare din potenfiometrul de volum, se va repozifiona manual caseta pe 
zona neinregistratá ce precede fişierul şi se va porni din nou casetofonul. Pentru 
valori medii de prag mari (1C-1DH) se va proceda invers, mărind nivelul de 
redare. Prin 2—3 treceri manuale succesive scurte ale începutului de fişier 
prin faţa capului de redare se va stabili poziţia optimă la redare a potenţio- 
metrului de volum, cáutindu-se obținerea unei valori medii de prag de 1AH-1BH. 
Menţionăm că pe parcursul întregii operaţii de reglaj amintite se va răspunde 
cu CR(RETURN) la mesajul NEXT ? pentru a rămîne în cadrul comenzii de 
citire fișier. 

Autoreglarea valorii medii de prag se execută separat de către comanda L 
pentru fiecare fișier identificat ; în general variațiile pe parcursul unei casete 
întregi nu trebuie să depășească +1 față de valoarea stabilită prin reglaj 
manual la începutul casetei. 

n caz contrar casetofonul prezintă variații ale vitezei de antrenare în 
funcţie de cantitatea de bandă magnetică de pe rola debitoare. 

Pentru a elimina pe cît posibil riscul imposibilității citirii unui fișier 
salvat pe casetă, se recomandă utilizarea aceluiaşi casetoton atit la înregis- 
trare cit și la redare. 

Codificarea informaţiei solicită un spectru de frecvenţă care depăşeşte 
2KHz, recomandindu-se utilizarea unor capete de înregistrare/red we поі 
(uzura acestora reduce nivelul de redare pentru frecvenfe ridicate). 


Comanda M — (move memory) 

Formatul comenzii este: 
M <adinf >, <adsup >, <addest > <CR > 
unde : 


<adin[— — adresa interioară a zonei de memorie de transferat 
<adsup > — adresa superioară a zonei de memorie de transferat 
«addest- — adresa de destinaţie. 


Comanda M transferă o zonă de memorie cuprinsă între adresele —adinf > 
şi <adsup>într-o zonă a cărei adresă inferioară este dată de <addest>. 


Comanda N — (name). 


Formatul comenzii este : 
N<CR> 


Monitorul MON. aMIC V@2 155 


Comanda N permite afişarea antetului primului fişier întîlnit după por- 
nirea casetolonului. Modul de operare al comenzii N este analog cu cel al 
comenzii L, singura deosebire fiind terminarea execuţiei comenzii, după citirea 
antetului de fişier (nu se mai citește zona de date). Codul de retur emis poate 
avea valorile 00 (terminare normală) sau 02 (eroare sumă de control antet 
fișier), caz în care se emite mesajul : 

NEXT ? 
şi se aşteaptă răspunsul operatorului. Apăsarea tastei CR lasă activă comanda 
în continuare ; orice alt caracter introdus va termina execuţia ei. 

Reglarea volumului la redare poate fi făcută analog ca la comanda L ; 
singura deosebire constă în terminarea automată a comenzii la identificarea 
corectă a unui antet de fişier. 


Comanda R — (read)] 
Formatul comenzii este următorul: 
R| <addep >]<CR> 


unde: 

<addep> — adresa de deplasare cu care se translateazá adresele de 
încăreare ale fişierului bexa. 

C manda R citeşte un fişier hexa de la interfața serială, si îl încarcă 
in memorie. Încărcarea se face Пе la adresele specificate de fișierul hexa 
(forma R «CR >), Не la adrese rezultate ca sumă între <addep > si adresele 
specificate în fişier. Fiecare înregistrare este controlată prin compararea 
sumei de control calculate cu cea înscrisă іп fişier. În caz de eroare se 
alişează mesajul : 

READ ERR. şi se termină execuţia comenzii. 

Încărcarea normală se termină la identilicarea unei înregistrări „sfîrşit 

de fişier“ ; indiferent de conținutul acestei înregistrări, comanda este redată 


», 
monitorului. 


Comanda S — (substitute) 
Formatul comenzii este : 
S<adr> «CH 


unde : 
«adr — adresa primului octet din memorie de la care începînd se 
execută substituirea. 


Comanda S permite modificarea conținutului memoriei RAM, octet cu 
octet, începînd de la o adresă specificată. Modificarea se execută astfel : 

— monitorul afişează adresa octetului şi valoarea sa si rămîne în așteptare, 

— dacă se introduc două cifre hexazecimale, conţinutul adresei afișate 
se înlocuieşte cu valoarea dată, şi se trece la tratarea următorului octet, 

— dacă se introduce «CR», conţinutul adresei rămîne nemodificat, și 
se trece la tratarea următorului octet, 


156 Monitoarele V0.1, V0.2, ZE0— V0.0 


— dacă se introduce caracterul " e ”, se termină executia comenzii. 

Introducerea unei cifre hexazecimale eronate are ca efect reluarea afi- 
şării adresei si a valorii octetului de modificat. Singurul mod de terminare 
al comenzii este introducerea caracterului ” ө” 


Comanda V,— (verify file) 
Formatul comenzii este : 

V <nume >, <adint > CR > 
unde: 


<nume > — numele fişierului de verificat 
<adinf > — adresa inferioară a zonei de memorie de comparat 


Comanda V este deosebit de utilă, permitind verificarea modului în care 
s-a efectuat salvarea unui fişier pe casetă magnetică, fără a fi necesară încăr- 
carea acestuia în memorie. 

Compararea se execută între zona de date a fişierului <nume >, şi zona 
de memorie care începe la adresa <adinf >. Compararea se execută pînă la 
epuizarea citirii fişierului (deci pe lungimea corespunzătoare fișierului salvat). 

Codul de retur (0 semnifică egalitatea fişierului cu zona de memorie 
specificată. Codul de retur (4 indică detectarea unei inegalităţi ; semnificaţia 
cimpurilor din mesajul de eroare se deosebește în acest caz de cazurile ante- 
rioare : 


XXXX — adresa unde s-a detectat inegalitatea 
YYYY — primul octet reprezintă valoarea octetului de la + dresa XXXX, 
iar al doilea, valoarea citită din fişier. 


Se recomandă utilizarea comenzii V pentru toate fișierele mai impor- 
tante din punctul de vedere al conţinutului acestora. 

Comanda W — (write) 

Formatul comenzii este : 

W <adint >, <adsup > <CR > 

unde ; 


<adini> — adresa inferioară a zonei de memerie 
<adsup> — adresa superioară a zonei de memorie ce va constitui con- 
ţinutul fişierului hexa. 


Comanda W efectuează transformarea conţinutului zonei de memorie 
specificate într-un bloc de date de format hexa, avind înregistrări cu lungimea 
fixă de 16 octeți. Înregistrările sînt emise octet cu octet pe interfața serială. 
Sfirsitul fişierului hexa este marcat de o înregistrare de tip „sfîrşit fişier“ cu 
lungimea zero. 


Comanda X — (examine) 
Formatul comenzii este : 
X<CR > 
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. Comanda X permite vizualizarea și modificarea contextului de lucru 
(registre şi indicatori) a unui program întrerupt prin tasta INT sau prin 
comanda G cu punct de întrerupere. Registrele sînt afișate astfel : 


ІХ YYYY 
ТҮ YYYY 
HL YYYY 
DE YYYY 
BC YYYY 
AF YYYY 
PC YYYY 


Valoarea YYYY reprezintă conținutul fiecărui registru index sau pereche 
de registe, în ordinea : octet superior, octet interior. 

Afişajul se execută linie cu linie ; după fiecare conţinut afişat, se așteaptă 
răspunsul operatorului. Dacă se introduce <CR >, conţinutul rămîne nemodi- 
ficat, și se trece la perechea de registre următoare. Dacă se introduc 2 cifre 
hexazecimale, se modifică conținutul octetului superior a! registrelor IX, IY, 
SP, PC sau registrele H, D, B, A. Dacă se introduc 4 cifre hexazecimale, se 
modifică conţinutul perechii de registre index specificate. Modificarea octetului 
inferior este posibilă prin introducerea a 2 cifre hexazecimale identice u cele 
ale octetului superior afişat, urmate apoi de 2 cifre ce reprezintă valoarea 
dorită pentru octetul inferior. 

"Comanda X tratează întotdeauna setul complet de registre, terminin- 
du-se după afișarea registrului PC. 


5.2.3. Funcții utilizator — deseriere şi utilizare (Funcţii standard — STD 
şi nestandard — NST). Funcțiile utilizator reprezintă interfața dintre rutinele 
de bază ale monitorului MON.AMIC si programele utilizator. Rolul lor constă 
în crearea unei interfeţe standard între programele de aplicație şi monitor, 
simplificînd considerabil scrierea şi punerea la punct a acestora. 

"Apelul oricărei funcții utilizator se execută astfel : 

=se încarcă registru! C cu numărul (identificatorul) funcţiei 

. — se încarcă (dacă e cazul) registrele D si E cu parametrii de apel 

` — se execută instructiunea CALL 0905H. 

Monitorul MON.aMIC posedă la adresa 0005Н o s=cvență de decodificare 
a apelului şi de branşare la rutina de tratare specifică funcției apelante. După 
executarea rutinei da tratare, controlul este redat utilizatorului la instrucțiunea 
ce urmează secvenfei de apel. 

'Runcţiile da utilizator rezolvă interfața cu toate echipamentele periferice 
cu care este dotat microcaleulatorul aMIC, degrevind programatorii aplicaţiilor 
de detaliile hardware specifice fiecărui periferic în parte. 

“Definirea funcţiilor utilizator s-a făcut conform standardului acceptat 
de sistemul de operare CP/M У 2.2; toate funcţiile de lucru cu perifericele 
logice (consolă, cititor, perforator, listare) sînt identice cu cele ale sistemului 
GP/M. Se asigură astfel posibilitatea dezvoltării şi testării programelor de 
aplicaţie pe sisteme de dezvoltare ce oferă facilități evoluate de punere la punct 
a programelor, codul obiect obținut în final putînd fi apoi transferat prin inter- 
fața serială pe mierocalculatorul aMIC, fără nici un fel de modificare. 
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Singurele restricţii impuse la scrierea programelor sub CP/M sînt urmă- 
toarele : 

a) absența funcţiilor de lucru cu discul flexibil, acesta ncfăcînd parte 
din configuraţia de periferice a microcalculatorului aMIC. 

b) codul obiect al progamului de aplicaţie va trebui să înceapă la adresa 
6100H şi să nu utilizeze spaţiul de memorie 6000H-GÜFFH decît eventual 
pentru citiri. Zona de memorie 6000H-60FFH constituie zona de variabile 
monitor, distrugerea informațiilor de aici putind avea consecinţe imprevi- 
zibile. 

O dată transferat pe aMIC, codul obiect al aplicaţiei poate fi salvat sub 
formă de fişier pe casetă magnetică şi utilizat ori de cite ori este песездін 

Dăm în continuare descrierea funcţiilor utilizator implementate in ver- 
siunea V 0.2 a monitorului MON.AMIC. Notatia [STD] specifică faptul că 
funcţia este standard CP/M, iar [NST] specifică faptul că funcţia este proprie 
numai monitorului MON.AMIC. 


"RESET — initializare sistem [STD] 
Apel 
C-00n 
Efect: iniţializarea monitorului, prin executarea unui salt la adresa 0000. 
Ecranul este şters, variabilele monitor cuprinse in zona 6000H-O0FFH sînt 


puse toate pe 00H, apoi în stinga sus a ecranului apare mesajul: MON.AMIC 
V 0.2. Monitorul afișează prompterul 4.4 si aşteaptă introducerea de comenzi. 


CONIN — “console input" : citire caracter de la consolă [STD! 
Apel: 
C—01H 
Retur : 
A=caracter ASCII 


Efect : citirea de la consolă a unui caracter si livrarea sa în acumulator. Nu se 
execută și afișarea caracterului pe ecranul consolei. O serie de caractere de 
control au semnificații speciale : 


CTRL-C : initializare sistem 

CTRL-D : inversare mod afișare pe ecran (video invers/normal) 

CTRL-E : inversare mod afisare caractere pe ecran (video invers/ 
normal) 

CTRL-F : inversare regim afişare (scroll/pagină) 

CTRL-P : cuplare/decuplare miniimprimantá pe post de hardcopy al 
ecranului TV 

CTRL-U: asignarea interfeţei seriale drept consolă ; din acest moment, 


dialogul cu monitorul se poartă prin intermediul interfeţei 
seriale, pînă la primirea pe interfaţă a unui nou CTRL-U, 
care reasignează tastatura elastică și ecranul TV la consolă. 

RUBOUT/DEL : ştergerea ultimului caracter introdus şi mutarea cursorului 
înapoi cu o poziţie. 
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Returul din funcția CONIN nu se execută decît după introducerea unui 
caracter la consolă. 

CONQUT — „console output": scriere earacter,la, consolă [STD] 
Apel: 

C=02H 

E-caracter ASCII 
Efect : scrierea unui caracter pe ecranul TV în poziția marcată de linia si coloana 
curentă, sau emiterea caracterului pe interfața serială, dacă aceasta a fost 
asignată drept consolă. 

RIN — „reader input": citire caracter de la interfaţa serială [STD: 
Apel: 

C—03H 
Retur : 

А —сагасїет ASCII 
Efect : se citeşte un octet de la interfața serială si se livrează în acumulator. 
Nu se predă controlul apelantului decit după citirea caracterului. 

РОСТ — „punch output“ : scriere caracter la interfața serialá [STD! 
Apel: 

C—04H 

Е =caracter ASCII 
Efect : se emite octetul specificat la interrafa serială. 

LOUT — „List output“: listare caracter la miniimpiimantă [STD] 
Apel: 

C=05H 

Е--сагасіег ASCII 


Efect : caracterul specificat se trimite spre imprimare la miniimprimanta 
ataşată microcalculatorului. 


INITV — inifializare ecran TV [NST] 


Apel: 
C=06H 
Efect : ştergerea ecranului TV 
CASSDR — „audio cassette driver“: driver tratare operaţii de intrare/ 
ieşire eu caseta [NST] 
Apel : 
C=07H 


DE =айгеѕй zonăldescriptor fişier 
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Efect : se efectuează operaţia de intrare/ieșire specificată in descriptorul 
de fişier. Acesta are următoarea structură : 


— oct. 0-1: numele fişierului (octet inferior, octet superior) 


— oct. 2-3: adresa inferioară de memorie (octet inferior, octet superior) 
— oct. 4-5: adresa superioară de memorie (octet inferior, octet superior) 
— oct. 6: cod operaţie, cu următoarea structură : 


e.b.7=1 — scriere fișier cu numele dat in oct. 0-1, şi spaţiul de fadrese 
delimitat de conţinutul octefilor 2-3 şi 4-5. (comanda K) 

e.b.6=1 — citire prim fisier la adresa la carea fost salvat prin comanda de 
scriere ; 
oct. 0-5 pot avea orice conţinut (comanda L<CR >) 

c.b.5=1 — citire prim fişier la adresa dată în oct. 2-3; oct. 0-1 si 4-5 pot 
avea orice conţinut. (comanda L,<<adinf>CR >) 

e.b.4=1 — citire fişier cu numele dat in oct. 0-1 la adresa specificată de 
conținutul octefilor 2-3 ; oct. 4-5 pot avea orice conținut. (co- 
manda L.<nume>, <adint> <CR >) 


c.b.3--1,— citire fişier cu numele dat in oct. 0-1, la adresa de la care а 
| fost salvat prin comanda de scriere ; oct. 2-5 pot avea orice con- 
ținut. (comanda l<nume><CR>) 


c.b.2—1 — verificare fişier cu numele dat în oct. 0-1, prin comparare cu 
zona de memorie a cărei adresă de început se află în oct.2-3; 
oct. 4-5 pot avea orice conţinut. (comanda V<nume >, <adint > 
<CR>) 


c.b.1—1 — citire antet de fişier; oct. 0-5 pot avea orice conținut (^o- 
manda N) 

c.b.0—1 — nu se afişează mesajul cu codul de retur, valoarea medie de 
prag și antetul de fişier pe ecranul TV. 

c.b.0—0 — se afișează mesajul cu codul retur, valoarea medie de prag și 
antetul de fișier pe ecranul TV. 


Funcţia CASSDR permite programelor utilitare efectuarea operaţiilor 
de intrare/ieșire cu caseta, modificind dinamic doar conţinutul descriptorului 
de fişier. La revenirea după apelul funcţiei CASSDR, registrul A conţine codul 
de retur, cu semnificația dată în paragraful 5.2.1 la tratarea comenzii L. Func- 
ție de semnificația codului de retur, programul utilitar poate iniția un dialog 
cu operatorul microcalculatorului, vizind emiterea de mesaje de oprire case- 
tofon, rebobinarea manuală pe început de fișier etc., ajungíndu-se la o tra- 
tare „semiautomată“ a operaţiilor de intrare/iesire pe caseta magnetică. Acest 
mod de tratare nu s-a realizat în cadrul monitorului, din cauza restricțiilor de 
spaţiu de memorie EPROM impuse. 

Conținutul descriptorului de fişier nu este modificat de către funcţia 
CASSDR, cu excepția codului de retur 04 (eroare de comparare la operația de 
verificare fișier). În acest caz, oct. 2-3 conţin adresa din memorie unde s-a 
detectat inegalitatea, iar oct. 4 şi 5 conţin valoarea octetului de la adresa din 
memorie, respectiv din fișierul de verificat. 
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BEEP — emitere sunet în difuzor [NST] 

Apel: 

C=08H 

D=număr impulsuri de emis (durată sunet) 

Е =trecvenţă sunet 
Efect : emiterea unui sunet a cărui durată este proporțională cu valoarea din D, 
şia cărui frecvenţă este invers proporțională cu valoarea din E. 

WSTRIN — „write string“ : seriere şir caractere la eonsolă [STD] 
Apel: 

C=p9H 

ЮЕ = adresă sir caractere 
Efect : scrierea la consolă a şirului de caractere aflat la adresa dată de pere- 
chea DE. Şirul se va termina cu caracterul „$“ sau QOH. 

RSTRIN — „read string": citire şi editare buffer consolă |STD] 
Apel: 

С--фАН 

DEJ= adresă buffer 
Retur : buffer completat 
Efect : citirea si editarea bufferului definit de perechea DE. Primul ocret al 
butferului va fi initializat de utilizator cu numărul maxim de caractere admise 
la citire. Al doilea octet va fi completat de funcţia RSTRIN, la terminarea 
editării, şi va indica numărul total de caractere introduse în buffer. 

Caracterele de control ale editării sînt următoarele : 
CTRL — I: tabulare 4 caraetere 
CTRL — X: anularea întregului buffer si reluarea editării 
RUBOUT/DEL : ştergerea ultimului caracter introdus 
CR : terminarea editării 
ҺЕ: terminnrea editării 
Menţionăm că toate caracterele de control nu incrementează contorul de carac- 
tere citite. Astfel, dacă primul caracter introdus de operator după apelui funcţiei 
RSTRIN este CR, contorul de caractere citire de la adresa „buffer 4-1“ va fi nul. 


CSTS — „console status“: obținere stare consolă [STD] 
Apel : 

C=0BH 
Retur : 

A = stare consolă 
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Efect : verifică dacă s-a introdus un caracter de la consolă. În caz afirmativ, 
acumulatorul va conţine valoarea ØFFH. Dacă nu s-a introdus nici un caracter, 
acumulatorul va conţine 00H 


PGRAF — “graphic primitives” : primitive grafice pentru eeranul TV 
[NST] 

Apel: 

C -0CH 

D= număr linie TV (0-255) 

E= număr coloană T (0-255) 

B= cod operaţie 

Efect : aprinderea, stingerea sau testarea stării unui pixel de cooraonaie X, Y 
(Ă=val. din reg. E; Y=val. din reg. Б); ecranul TV este considerat са о 
matrice de coordonate X, Y, colţul din stînga-sus avînd coordonatele (0, 0) 

Codul operaţiei din reg. B poate avea valoarea : 

00— testare stare pixel de coordonate X, Y ; dacă pixclt, сәер aprins, 
la retur din funcție se încarcă în acumulator valoarea 00H ; în caz 
contrar, acumulatorul va conţine o valoare diferită de zero 

01— aprindere pixel de coordonate X, Y ; aprinderea are Іосі diferent 
de modul de afişare (video normal sau invers 


$2— stingere pixel de coordonate X, У; stingerea arc oc indiferent de 
modul de afişare (video normal sau invers) 


5.2.4. Structura vonelor de lucru utilizate de monitorul MON.AMIC V0.2. 
Жопа ae memor e EPROM. În memoria EPROM se află o serie de tabele cu con- 
ținut nemodificabil, necesare rutinelor monitorului. Dšm în continuare struc- 
tura tabelelor mai importante : 


Tabelul FNCHR — „Function Characters“ 


Conţine pe cite un octet caracterul asociat fiecărei comenzi acceptate 
de monitorul MON.AMIC. Tabelul se defineşte astfel, 


FNCHR : DB 'CDFGKLMNVRSWX'" 


Acest tabel este utilizat de rutina de identifie&re comenzi pentru compa- 
Tarea caracterului introdus de operator cu setul de comenzi admise de monitor. 


Tabelul FNCADD — “Function Addresses” 


Este paralel cu FNCHR, existind o corespondenţă biunivocá între o 
atriare din FNCHR si o intrare din FNCADD. Fiecare intrare din FNCADD 
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confine adresa de tratare a comenzii aflată în intrarea corespunzătoare din 
FNCHR. Tabelul se definește astfel: 


FNCADD: DW CCMPAP ; comparare 20пе memorie 
DW DISP ; display me morie 
DW FILL ; umplere memorie cu o constantă 
DW СО ; lansare program in execuţie 
DW 510ГЕ ; scriere fișier pe casetă magnetică 
DW LOAD  ; încărcare fișier pe casetă magnetică 
DW MOWE  ; mutare zonă de memorie 

DW NAME ; atribuire nume fişier curent 


DW VFHIF ; verificare fişier 

DW READ ; citire fişier hexa 

DW SUBST ; substituire conţinut memorie 
DW WRITE ; scriere fişier hexa 

DW EXAM  ; examinare si modificare registre 


Tabelul FNCADD este utilizat în cadrul rutinei de decodificare comenzi moni- 
tor, pentru branşarea la rutincle specifice de tratare, în funcţie de comanda 
identificată pe baza tabelului FNCHR. 


Tabelui CPMALD — "CP/M Function Addresses” 


Tabelul CPMADD conţine adresele de tratare a funcţiilor utilizator. 
Tabelul se definește astfel: 


CPMADD: DW RESET ; reset sistem 
DW CONIN intrare consolá 


DW CONOUT  ;iesire consolá 

DW RIN ; intrare cititor 

DW POUT ; ieșire perforator 

DW LOUT ; icşire listare 

DW INIIV ; inițializare ecran ТУ 

DW CASSDR ; driver I/E casetă magnetică 
DW BEEP ; emitere sunet în difuzor 

DW WSTRIN ; scriere şir caractere la consolă 
DW RSTRIN ; editare buffer consolă 


DW CSTS ; obtinere stare consolă 
DW PGRAF ; primitive grafice 


Acest tabel este utilizat de rutina de decodificare a apelurilor funcţiilor 
utilizator. Codul funcţiei, introdus în registrul C, reprezintă indexul în CPMADD, 
pentru selectarea intrării dorite. 


Tabelul GENCAR — ” Generate Characters" 


Tabelul GENCAR confine definițiile setului de caractere afișabile pe 
ecranul TV de către driverul de ecran. Un caracter ocupă un spaţiu de 6*8 
pixeli, din care caracterul propriu-zis este definit de 4 * 6 pixeli, restul spafiu- 
lui din matrice (două coloane și două linii de pixeli) constituind separatorii 
dintre caractere şi rîndurile de caractere. Fiecărui caracter îi corespunde o 
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intrare în GENCAR cu lungime de 3 octeți. Intrarea respectivă contine pe 
24 de biţi matricea caracterului, fiecare 4 biţi constituind o linie de pixeli. Biţii 
ро? олай pe 1 indică setarea pixelului respectiv. Afişajul unui caracter se 
realizează cu ajutorul funcţiei PGRAF, rolul driverului de ecran constind 
în determinarea coordonatelor absolute necesare fiecărui apel al funcţiei. De- 
terminarea coordonatelor pixelilor se face pe baza coordonatelor caracterului 
de afișat (rind/coloaná curentă) si a celor 6 linii de pixeli ce definesc matricea 
caracterului. 

Tabelul GENCAR conţine definițiile pentru caracterele ASCII cuprinse 
în domeniul 20H (blanc) —5FH (cursor), ordonate crescător : 


GENCAR: DB 4, 9, 0 ; blance 


DB 22H, 22H, 02H 1 
DB 55H, 0, 9, dd 


DB 66H, 0FFH, 66H Ж 
DB 27H, 0A6H, 0B6H 2% 


DB 00H, 24H, 90H % 


DB 69H, 0BDH, 96H 


29 
DB 26H, 0A2H, 27H ;1 
DB 69H, 9FH, 99H ;А 
DB QE9H, 0Е9Н, 9EH SB 
DB 0, 06, 0FFH ; cursor 


Modificarea setului de caractere nu este posibilă prin program, dat fiind 
faptul că generatorul de caractere se află în memoria EPROM, iar driverul 
de ecran nu îl recopiază în memoria RAM. Afişarea de caractere diferite de 
standardul implementat în GENCAR este posibilă (tot cu ajutorul funcţiei 
PGRAF), dar procedura este destul de laborioasă, necesit înd scrierea de rutine 
Іп limbaj de asamblare. 


Zona de memorie RAM 


În memoria RAM, implantată începînd cu adresa 4000H, se află două 
zone de lucru principale : 

— memoria ecran, in spaţiul de adrese 4000H-5FFFH 

— zona de variabile monitor, în spațiul de adrese 6000H-GOFFH 

Începînd cu adresa 6100H, memoria RAM este disponibilă pentru progra- 
mele utilizator. 

Memoria ecran păstrează în corespondenţă biunivocă imaginea ecranului 
TV, considerat ca o matrice de 256 * 256 de pixeli. Adresa 4000H corespunde 
pixelului de coordonate (0, 0), aflat în colțul din stînga sus al ecranului. 
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Ecranul este compus din 256 linii ТҮ, fiecare linie 1V putind afișa 266 
de pixeli. Rezultă că unei linii 1V îi corespunde o zonă de 32 de octeți din 
memoria ecran, adresarea unei linii. V fácindu-se în increment de 32 relativ 
la adresa de inccput a memoriei ecran. Calculul adresei corespunzătoare unui 
pixel de coordonate (X, Y) se efectuează după formula: 


ADROCT=4000-+ Y+32+X/8 


Adresa ADROCT specifică octetul care conţine pixelul de coordonate X, Y; 
restul împărţirii X/8 specifică bitul din octet corespunzător pixelului (bi- 
tului c. m.p.s. din octet îi corespunde restul 7). 

Zona de variabile monitor, rezervată în continuarea memoriei ecran, 
ocupă un spaţiu de 256 octeți; structura zonei este următoarea: 


RND(6000H) — numărul rindului curent utilizat de driverul de ecran pentru 
afişarea de mesaje. Valoarea conținută variază între 0 (primul rînd de sus) 
şi 31 (ultimul rînd de jos). 


COL(6001H) — umărul coloanei curente utilizat de driverul de ecran pentru 
afişare de mesaje. Valoarea conținută variază între 0 (primul caracter din stinga 
în cadrul unui rînd) si 39 (ultimul caracter din dreapta în cadrul unui rînd) 


AFMOD(6002H) — indicator mod de afişare; dacă AFMOD=00H, afișajul 
se execută în mod SCROLL, iar dacă AFMOD=0FFH, afişajul se execută 
în mod PAGE. Setarea/resetarea indicatorului se execută de funcţia CONIN 
la receptionarea codului CTRL-F (06Н) 


ECRINV(6003H) — indicator stare ecran; dacă ECRINV (0H, conţinutul 
întregului ecran se afişează în video normal, iar dacă ECRINV —(FFH, conți- 
nutul întregului ecran se afișează іп video invers. Setarea/resetarea indicato- 
rului se execută de funcţia CONIN la receptionarea codului CTRL-D((4H). 


CARINV(6004H) — indicator mod afișare caractere; dacă CARINV 00H, 
orice caracter emis cu functia CONOUT va fi afisat in video normal, iar dacá 
CARINV —(FFH, afișarea caracterelor se execută în video invers. Afigarea 
caracterelor este independentă de starea indicatorului ECRINV. 

Setarea /resetarea indicatorului CARINV se execută de funcția CONIN la 
receptionarea codului CTRL-E (05H). 


IOBYTE(6005H) — „dicator asignare echipamente fizice la echipamente 
logice : 
— C.b. 0 (asignare consolă): 
— 0: ecran TV si tastatura elastică 
— 1: interfaţa serială 
— C.b. 7 (asignare imprimantă) : 
— 0: nu se cere imprimare in paralel cu scrierea la consolă 
— 1: se cere imprimare în paralel cu scrierea la consolă. 


Setarea/resetarea c.b.0. este efectuată de funcţia CONIN la receptio- 
narea codului CTRL-U(15H) ; setarea/resetarea c.b.7 este etectuată de funcţia 
CONIN la receptionarea codului CTRL-P(10H). 
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| La initializarea sistemului (RESET), octetul IOBYTE confine valoarea 
дн. | | - 
`. Zona de memorie 6000H-602BH este utilizată de monitor pentru recepție 
mesaje operator şi salvări de registre. 


USERIX(602CH) —USERPC(603AH) — contine contextul de lucru al progra- 
melor utilizator după o întrerupere ; ordinea depunerii conținutului registrelor 
este următoarea : ІХ, IY, HL, DE, BC, AF, SP, PC. Această zonă este afişată 
pe ecran la orice întrerupere de program, și poate fi modificată înainte de 
relansarea programului prin comanda X. 


ADINF(60411H), ADSUP(6018H), ADWOV(69+84) — zonă ce conţine [adresa 
inferioară, superioară şi de 4зрипзге rezultată în urma decodificării parame- 
trilor comenzilor D, F, G, K, L M, R, S, V, W 


ZONCAR (60%АН) — zonă cu lunzimea de 8 octeți, utilizată de driverul de 
ecran pentru expandarea matricilor caracterelor într-o formă utilizabilă de func- 
tia PGRAF. Fiecare linie de 4 pixeli din matricea d> caractere este transformată 
într-un sir da 6 biţi, primul şi ultimul bit din șir constituind s»paratorii de 
caractere. Primul şi ultimul octet din ZONCAR au valoarea ӨЗЕН, gensrind 
separatorii d» rînd (cit» o linie de pixeli ,stinsá"). 

Zona de memorie 6052H —69FFH conţin: alte variabile de lucru, fără 
semnificație pentru utilizatori. Pointerul stivei monitorului este inilializat 
cu valoarea 60FFH. 

Prozramale utilizator s2 încarcă în memoria RAM înac=pind cu adresa 
6100H ; limita superioară a memoriei RAM depin12 ds opţiunza d> livrare a 
microcalculatorului aMIC, valoarea cea mii redasă fiind 7ҒЕЕН (16 Ko RAM 
utilizator, din care primii 8 Ko sînt ocupati intotdsauna d» m:moria ecran). 
Versiunile cu spațiu d» memorie RAM extins cuprini 32 Ko sau 48 Ko. 
memorie utilizator. 


5.2.5. Modul de utilizare a monitorului MON.AMIC VO.2. După punerea 
sub tensiune și apăsare: tastei RESET, monitorul efectuează initializarea zonei 
de variabile, ştergerea ecranului TV şi afişarea masajului: 


MON.AMIC V9.2] 


Se emite pe rindul următor prompterul "." indicind aşteptarea unei co- 
menzi din partea operatorului. Orice comandá introdusá este verificatá din 
punct de vedere al: 


— corectitudinii numelui (să aparţină setului de comenzi admis). 

— corectitudinii valorilor parametrilor (maxim 4 cifre hexazecimale). 

— corectitudinii numărului de parametri introdusi (să fie în concordanţă 
cu cel solicitat de comanda în cauză). 

Orice eroare are ca efect afişarea caracterului "?" urmat de prompter ; 
operatorul poate reintroduce din nou comanda dorită. 

` Generarea secventelor scurte d» programe utilizator poate fi efectuată 

cu ajutorul comenzii S (substitute) în zena de memorie utilizator. Verificarea 


| 
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corectitudinii datelor introduse se efectuează cu comanda D (display). Pentru 
programe cu lungimi ce depășesc citeva sute de octeți, utilizarea comenzii $ 
devine anevoioasă, crescind riscul erorilor la introducere. În acest caz, se ver 
elabora programele pe un alt sistem de dezvoltare și transfera apoi codul 
obiect prin interfaţa serie pe aMIC, cu comanda R (read). 

„+ Verificarea programelor introduse sau generate în memorie se va efectua 
cu ajutorul comenzii G (go) cu punct de întrerupere. Se vor efectua verificări 
din aproape în aproape, pe porţiuni cît mai scurte de program. La fiecare intre- 
rupere, se va verifica conţinutul registrelor ; dacă se detectează о neconcordanfá 
faţă de valorile presupuse prin program, se va restringe spaţiul de testare, 
pentru a localiza cit mai rapid erorile. Dacă programul lansat în execuţie 
ciclează (rămîne în buclă infinită), se va apăsa tasta INT ; ca urmare, se va 
întrerupe necondiționat execuţia programului și se va afişa contextul de 
lucru. Se reia procedura de verificare, modificind după necesitate conținutul 
acestora Înainte de o nouă relansare a programului. 

Odată efectuată punerea la punct a unui program acesta va fi salvat 
pe casetă magnetică utilizînd comanda K (cassette), corectitudinea salvării 
test îndu-se cu comanda V (verify). Se recomandă elaborarea modulară а pre- 
gramelor testindu-se segmente (porțiuni din program, subrutine etc.) саге efec- 
tuează cite o singură funcţie logică din p.v. al aplicaţiei căreia îi este destinat 
programul. Fiecare modul va fi salvat separat într-un fişier pe casetă magne- 
tică, simplificindu-se astfel operaţiile de pun:re la punct în ansamblu al pro- 
gramului. Pentru testarea unui nou modul, se vor încărca în memorie numai 
acele fişiere care sint legate da modulul de testat; odată terminată punerea 
la punct a modulului, acesta va fi salvat pa casetă magnetică, relu înda-se pro- 
cedura de mai sus pînă la elaborarea completă a programului. Versiunile finale 
ale programului vor fi salvate, sub forma unui singur fișier, pentru a nu pre- 
lungi inutil operația de încărcare in memorie. 


5.3. Monitorul Z-80 V0.0 — descriere și utilizare 


9.3.1. Prezentare generală. Monitorul Z-80 V0.0 reprezintă prima ver- 
siune de monitor integrată cu interpretorul BA SIC scris în instrucțiuni speci- 
fice mieroprocesorului Z-80, fiind implementat pe prima versiune comercializată 
a microcalculatorului aMIC. 


Monitorul asigură interfața hardware-ului cu interpretorul BASIC sau 
cu alte programe aplicat ve create de utilizator în memoria RAM. Interfața 
este asigurată "prin subrutine de intrare/ieșire pentru perifericele microcalcu- 
latorului: tastatură, ecran TV, casetofon audio. 

La lansarea in execuţie a monitorului (punere sub tensiune sau apăsare 
tastă „RESET“), pointerul stivei este plasat ре ultima adresă de memorie RAM, 
ecranul este şters si se afiseazá mesajul : 7-50 MONITOR ; apoi este emis carae- 
terul "*" care indică așteptarea unei comenzi din partea utilizatorului. 
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Comenzile monitorului asigură : 

— afişarea şi modificarea unor zone de memorie НАМ; 

— afişare conţinut registre microprocesor; 

— lansarea in execuţie a unui program; 

— programarea de întreruperi software în cadrul programelor de testat ; 
— salvarea unor zone de memorie pe casetă sub formă de fisiere ; 

— încărcarea fişierelor de pe casetă іп memrriee 


Comenzile monitorului se compun dintr-o singura literă, urmate de unul 
sau mai multe argumente ; aceste argumente se introduc sub forma de 4 carac- 
tere hexazecimale (0-9 si A-F). În unele situaţii, monitorul corectează erorile 
de operare la introducerea comenzilor. Operatorul are posibilitatea de a şterge 
ultimul - aracter introdus prin tasta „DEL“. 


Setul de comenzi implementat reprezintă un minim necesar pentru intro- 
ducerea de programe În cod obiect, lansarea, depanarea şi stocarea lor pe casetă. 


ГЇ Уегзїшпеа actuală de monitor ocupă cca. З Косі. de memorie EPROM. 


5.3.2. Comenzile monitorului. Vom adopta urmátoareaf notație, utilizată 
pentru argumentele din cadrul comenzilor : 
хххх — adresă de memorie (4 caractere hexazecimale) 
азаа — adresă condiţionată de relaţia aaaa > =xxxx 
bbbb — adresă, de memorie 


ccce — adresă furnizată automat de monitor, ca rezultafial operaţie: 
bbbb+(aaaa —xxxx) 


kkkk — cod de fișier (4 caractere hexazecimale) 
hh — constantă hexazecimală pe 1 осіе 

Listarea comenzilor se va efectua în ordinea de la paragrarul[ji (lucrul 
cu memoria, lucrul cu programele, lucrul cu caseta). 

] — INSERARE 

Ixxxx(CR) hhhhhh ... hh (CH) 


— inserează un şir de octeți hh începînd de la adresa XXXX. Corectia 
pe sir se face prin apăsarea tastei "DEL''. După acționarea celui de-al doilea (CR), 
monitorul afișează adresa primei locatii de memorie ce urmează ultimulri octet 
intr dus. 

V — VIZUALIZARE 

Vxxxx, aaaa(CR) ; 

— se afişează conţinutul zonei de memorie [delimitatàóMde aaresele 
хххх — aaaa g 

G — LANSARE| PROGRAM 

Gxxxx(CR) 

= se lansează în execuţie programul aflat la adresa de memorie XXXX. 
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F — UMPLERE CU 0 CONSTANTĂ 

Fxxxx, aaaa, hh(CR) 

— se umple zona de memorie de la xxxx la aaaa cu constanta hh. 

M — MUTARE ZONĂ MEMORIE 

Mxxxx, aaaa, bbbb, cccc(CR, 

— se mută conţinutul zonei de memoriu хххх-аааа in zona bbbb-cccc.. 

Y — COMPARARE ZONĂ MEMORIE 

Yxxxx, aaaa, bbbb,, сссе(СН) 

— compară octet cu octet conţinutul zonei xxxx-aaaa си zona bbbb-cccc. 
ілік.ешеіе sesizate sînt afișate sub forma adreselor din prima zonă. Afişarea. 
poate fi oprită prin tasta “INT”, iar monitorul se relansează prin comanda ” C”. 

SD — SUMĂ, SI, DIFERENŢĂ 

SDxxxx, bbbb(CR) 

— afişează suma xxxx+-bbbb si diferenţa xxxx—bbbb 

R — RESET ÎNTRERUPERI SOFTWARE 

R(CR) 

— se iniţializează monitorul pentru lucrul cu intreruperile programabile ; 
comanda este obligatorie după punerea sub tensiune a microcalculatorului. 


B — PROGRAMARE BREAKPOINT 
Bxxxx(CR) 


— se programează o întrerupere de tip „B“ la adresa xxxx. Dacă pro- 
gramul în curs de execuţie ajunge la această adresă, se afişează mesajul : 


&XXXX — unde ххххез adresa de întrerupere și se redă controlul moni- 
torului. 
fjl € — RELANSARE PROGRAM, ÎNTRERUPT 
LC(CH) 


— se relansează ultimul program întrerupt prin comandă „В“ anterioară 
sau apăsare tastă „ІМТ“. 

TASTA „INT“ — ÎNTRERUPERE, NEMASCABILĂ 

— acţionarea acestei taste se poate face, іп orice moment ; se opreşte 
excecutia programului іп curs şi se afişează &xxxx unde хххх-- adresa la 


care s-a produs Întreruperea. 
Se indică utilizarea tastei „INT“ pentru oprirea programelor aflate іп 


buclă infinită. ye 
T —TRASARE 
"Тхххх(СЕ` 
^ — ве programează o întrerupere de tip „Т“ la adresa хххх. эрге deosebire 
de întreruperea de tip „B“, controlul nu este redat monitorului, ci se[afişează : 


— «хххх 
— conlinut registre microcalculator 


ет < 
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Se continuă apoi execuţia prozramului cu instrucțiunea ce urmează 
după adresa xxxx. | i 

D — DEZACTIVARE ÎNTRERUPERI 

D(CR) | 

— toate întreruperile programabile de tip B sau T sint dezactivate (nu 
mai au efect asupra programelor în curs de execuţie). 

X — AFIŞARE CONȚINUT REGISTRE] 

X(CR) 

— se afişează conținutul registrelor ; acest conţinut corespunde ultime! 
întreruperi „B“, „Т“ sau „INT“. 

К — SALVARE ZONĂ MEMORIE PE CASETĂ 

Kxxxx, aaaa, kkkk(CR) 

— se porneşte manual casetofonul, apoi se introduce comanda „K“: 
zona de memorie xxxx —anaaa va fi salvată ca un fișier си numele КККК, 

A — LISTARE ANTETE FISIERE. 

A(CR) 

— se porneşte casetofonul si se poziţionează caseta pe incepu. de bandă : 
comanda „A“ va afişa toate antetele fișierelor sub forma · 

PP HL: xxxx DE: kkkk BC: LLLL 

— informatiile sint : 


PP — valoare prag de diferentiere la înregistrarea informatiei pe 
casetă; іп mod normal РР =18-1А. 

XXXX  — adresa de încărcare în memorie a fişierului 

kkkk — numele fişierului 


LLLL — lungimea în octeți a fişierului 
— oprirea din comanda „А“ se face apásind pe tasta „INT“ 


L — ÎNCĂRCARE FIȘIER 

L(CR) 

— se încarcă primul fişier (indiferent de numele acestuia) la adresa de 
la “care a fost salvat prin „К“. 

Q — ÎNCĂRCARE FIȘIER 

Qxxxx(CR) 

— încărcare primul fişier (indiferent de numele acestuia) la adresa xxx x. 

Z — iNCARCARE FIŞIER 

Zkkkk (CR) 

— caută pe casetá fişierul cu numele kkkk si il încarcă la adresa de la 
care a fost salvat prin comanda „К“. 
Obs: la citirea unei informații incorecte de pe casetă, se afişează mesajul 

„ERROR“. 
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9.3.3. Legátura monitor-utilizator. Pentru a utiliza facilitátile oferite de 
monitor cu privire la gestiunza perifericelor, se vor da în continuare adresele 
de implantare ale subrutinelor. de intrare/ieșire. 


CIN — CONSOLE INPUT 
ADR-07FD 


RUTINA CIN citeste un caracter de la tastaturá şi îl furnizează in regis- 
trul A. Rămine în buclă pînă la apăsarea unei taste. După apăsarea tastei, 
se emite un semnal sonor scurt, indicînd terminarea rutinei CIN. 


COUT — CONSOLE OUTPUT 
ADR-07FA 


Rutina COUT trimite la display (ecran TV) caracterul conținut în regis- 
trul A (cod ASCII) si îl afişează in nozitia curentă a cursnrului pe ecrap 


KIN — CASETTE INPUT 
ADR —3C1C 


Rutina KIN citeşte da ре casstá un fişier, în memoria RAM, la adresa 
de la care a fost salvat. Înainte de apelarea subrutinzi, casetofonul trebuie por- 
nit in mod redare. 


KOUT — CASETTE QUTPUT 
ADR =3BAE 


Rutina KOUT înscrie pe casetă un fișier din memoria microcalculato - 
ru'ui. Înainte 4з apel, se vor încărca registrele astfel: 


HL= adresa d» început zonă de memorie 
ВС = număr total octeți d» seris 
DE= nume fişier. 


„Casetofonul va fi pornit în prealabil în mod înregistrare, cu volumul 
poziționat p» nivel mediu. Esta de preferat ca înregistrările şi redările să fie 
efectuate p» același casetofon. 

D? asemenea, există o serie da locaţii de memorie 


e da : aflate la adrese fixe, 
centinind informaţii care pot fi utile în aplicaţii: 


6000 : număr rînd în care s> află poziționat cursorul p? ecranul TV. Valoarea 
09 corespunde rindului de sus, iar IF rindului d: jos (ultim). 

6091: numărul coloanei in care se află poziţionat cursorul pe ecranul TV. 
Valoarea 09 indică coloana cea mai din stinga, iar 1D coloana cea mai 
din dreapta. 

6002: mod afişaj — dacă valoirea este 00, avem mod defilare, 
FF, mod pagină. 

6003 : video normal/invers la nivelul întregului ecran (0) video normal — FF 
vidco invers). Comutarea se poate face şi prin înscrierea în portul 22H 
a valorii OOH pentru video normal şi 10H pentru video invers. 

6004 : video normal/invers la nivel de caracter (00 video normal — FF video 
invers). Comutarea se poate face si apăsînd tastele CTRL şi E sa 
rutina COUT cu acumulatorul А--ф5Н. 


dacă avem 


u apelind 
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5.3.4. Exemple, de, utilizare 
e Se doreşte afigarea și modificarea unei zone de memorie RAM cuprinsă în apa iu} 
D1 §8A-D1 ÛF ; zona contine initial o informația oarecare: 
VD1 pA, D16F, (CR) 
DIA QFOB 601A 0003 


ID1$A (CR) 102030 (CR) 010г, 
VD1 9A, D1 0F (CR) 


Di$A 1020 301A 0063 
e Umplerea zonei de memorie de la 6000 la 7000 cu constanta FE: 


Е6000, 7000, FE (CR) 
У6000, 6003 (CR) — vizualizarea primilor 4 octeți 
6000 FEFE FEFE 


© Introducerea unui program în memorie şi lansarea lui în execuţie: 


R (CR) — inijlalizare puncte, de break 
16800 (CR) 3E41CDFA 0718F9 (CR) 6807 


Programul introdus la adresa 6800 este: 


3E41 LD A, 4H 
CDFA 07 CALL ФТҒАН (rutina COUT) 
18F9 JR $-7 


Are ca efect afișarea caracterului „A“ іп mod repetat pe ecran. 
Stabilim puncte de întrerupere t 

B68 00 (CR) 

T68 02 (CR) 

Lansăm programul în execuţie : 

G6800 (CR); ca urmare a intreruperii „В“, se afișează i 

& 6800 

Cu comanda X vizualizăm registrele 

SP FFFE ІХ FFFF IY FFFF A. 0D9B 


HL 6800 DE 0000 BC 9801 A 0054 
HL 0000 DE 0000 ВС} 01 01 


Primele perechi de registre A, HL, DE, EC reprezintă registrele și indicatorii în condiții 
curenţi ; următoarele perechi reprezintă A’, HL”, БЕ” BC’. 


Reluarea execuţiei după întrerupere, se face cu i 
C (CR) 


În acest moment, execuţia programului se reia, iar la atingerea adresei 68 02 se execută 
trasarea, prin afișarea informației + 


24. & 6802 SP FFFE IX FFEF, IY FFFF 
QUU А 4126 HL 6800, DE; 0010 BC 2793 
is A А 0054 HL 0000.DE,1000, ВС 0101 

Execuţia continuă fără oprire, afișindu-se caracterul: „A“ pe ecran, după ареіш 
rutinei COLT. Oprirea se execută iarăși la adresa 6800, cu atișarea informaţiei de maf sus. 
Dezactivarea punctelor de întrerupere din Program se, execută cu comanda 
D (CR) 


Din acest moment, după lansare, programul nu se va mai opri decit prin apăsarea tastet 
„INT“. 
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e Salvarea programului de la adresa 6800 pe casetă: 


К6800, 6806 0001 (CR) 


Se salvează zona 6800-6806, în fişierul cu nume 0001. 
Stergem acum zona respectivă : 


F68 00, 6808, 00 (CR) 
Vizualizăm zona ştearsă 1 


Ү68 00, 6806 (CR) 
6800 0000 0000 0000 0000 


Íncárcám acum fișierul de pe casetă în memorie: 


L (CR) 
1A HL 6800 DE 000! BC 0006 


VizualizămȚdin nou zona ștearsă anterior! 


V6869, 6806 (CR) 
8800 3E41 CDFA 0718 F900 


Observăm încărcarea la adresa 6800 a informației salvatu anterior pe casetă. 


Capitolul 6. Monitorul DEST. Descriere şi utilizare 


6.1. Introducere 


Monitorul DEST (Monitor DEzvoltare Software şi Testare) pentru sisteme 
cu microprocesor 780 constituie extensia maximă a monitorului MON.AMIC 
prezentat în capitolul 5, transformînd mierccaiculatorul aMIC într-un sistem 
eficient, compact si versatil pentru dezvoltarea şi testarea aplicaţiilor scris. 
in limbaj de asamblare Z80. 

Comenzile monitorului KCN.AMIC icprezintà vn svEsct al comenzilor 
monitorului DEST. Setul de comenzi caracteristic monitorului DEST oferă 
utilizatorilor următoarele facilităţi : 

— crearea și modificarea de fişiere sursă în limbaj de asamblare ; 

— asamblarea fişierelor sursă și crearea de mcdule obiect relocabile sau 
absolute ; 

— linkeditarea mai multor module obiect relocabile într-un singur modul: 
şi transfor marea acestuia în modul сЬієсі absolut (piugiam executabil) ; 

— dezasamblarea codului obiect din orice zc. 7 de memorie, listarea surset 
astfel obținute și memorarea ei sub ісігі de lisi; pentit prilucaări ulterioare 

— execuția monitorizată pas cu pas a vuui program. indiferent de tipul 
memoriei (EPROM sau RAM) unde se află stucat programul ; 

— încărcarea datelor de intrare si salvarea datelor de ieşire pe casetă 
magnetică prin proceduri incluse în сафи! con erzilor, degrevind utilizatorii 
de gestiunea zonelor de memorie selicitate ce fiecare comandă în parte. 


Prin implementarea facilitățile: er1 merate mai sus s-a urmărit acope- 
rirea cerinţelor de bază necesare urui sistem de dezvoltare software z 


— concepţia, elaborarea și testarea modulară a aplicaţiilor; 

— integrarea facilă a unui set de mcdule testate într-o singură aplicaţie 
complexă ; 

— posibilitatea testării in.cdiate a unui modul elaborat; 

— ciclu scurt de creare-modificare-testare a fiecărui modul în parte j 
un fişier sursă creat în memorie sau încărcat de pe casetă magnetică poate fi 
asamblat, relocat şi testat fără pierderea informaţiei din zona de memorie 
ce conţine textul sursă, putindu-se opera modificările necesare imediat după 
detectarea unor anomalii în execuţia modulului si relua întregul cielu de dez- 
voltare ; 
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— stocarea modulelor obiect ce compun o aplicaţie, sub formă de fişiere 
pe casetă magnetică, asigurind disponibilitatea lor in orice moz ent ; 

— posibilitatea transmiterii codului obiect al aplicaţiei prin interfaţa 
serială spre un programator de memorii EPROM, sau programarea imediată 
a memoriilor EPROM cu programatorul cuplat la extensia de bus a microcal- 
culatorului. 

Monitorul DEST în versiune maximă (avînd toate facilitățile enumerate) 
ocupă întreg spaţiul de memorie EPROM (0—3FFFH) al microcalculatorului 
aMIC. Spaţiul de memorie (0—@FFFH) este ocupat de monitorul MON.AMIC 
împreună cu driverele de tastatură, ecran, casetă magnetică, interfaţă serială 
şi miniimprimantă. Spaţiul de memorie 1600H—1FFFH este ocupat de funcţia 
de dezasamblare si execuţie monitorizată a programelor înscrise în memoria 
RAM sau EPROM. Restul spațiului de memorie, pînă la adresa 3FFFH, este 
ocupat de funcţiile de editare fișiere sursă, asamblare si linkeditare module 
relocabile. Utilizatorul are astfel posibilitatea de a testa o aplicaţie înscrisă 
in propriile sale „chip-uri“ EPROM 2716 inlecuind orice chip din spaţiul de 
adrese 2CCCH-3FFFH. Comanca de dezasamblare și execuţie monitorizată 
rămîne funcţională, permitind testarea aplicaţiei din memoria EPROM ,uti- 
lizator“. 

Configuraţia minimă pentru iestare-depanare necesită în consecinţă 
8 Ko de memorie EPROM si 16 Ko de memorie RAM. Configurația necesară 
dezvoltării de aplicaţii cuprinde 16 Ko memorie EPROM și 16—48 Ko memorie 
RAM, iar ca periferice atașate, un casetofon audio și о miniimprimantă. Prezența 
acesteia din ui má nu este cbligatorie, listările fişierelcr sursă obţinute în urma 
asamblării, dezasamblării sau editării de test făcîndu-se implicit pe ecranul 
ТУ, însă dezvoltarea unor aplicaţii mai complexe este dificilă fără posibilitatea 
păstrării unui listing pe hirtie. 


6.2. Comenzile monitorului DEST 


Vom prezenta în continuare numai comenzile specifice monitorului 
DEST, restul comenzilor fiind identice cu cele ale monitorului МОМ.АМІСУО.2, 
prezentat în cap. 5. 


6.2.1. Comanda A— „assembly source program“. Formatul comenzii este 
următorul: 


е A<CR> 


Comanda A lansează in execuţie asamblorul rezident ASR-Z80, care pre- 
lucrează un fişier sursă în limbaj de asamblare 280, elaborind listingul asam- 
blării si modulul cbicct respectiv. 

ASR— 260 rccuncaste toate mnemonicele standard 780, un set de direc- 
tive standard, un set ce dircetive pentru generarea de funcţii utilizator (v. 
сар. 5 paragraf 5.3), simboluri glcbale si referințe externe. Atamblorul poate 
prelucra un fișicr sursă de orice lungime, limitat doar de spaţiul de memorie 
necesar păstrării sursei respective şi de numărul total de simboluri din fişier. 
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FIȘIER SURSĂ — zonă de memorie definită prin adresa ei de început, 
care conține programul sursă al utilizatorului, scris în limbaj de asamblare 
280. Stirsitul unui fişier sursă este indicat de primul caracter ne-ASCII (avînd 
c.b. 7—1) întîlnit în parcurgerea octet cu octet a zonei de memorie cu adresa 
de început specificată. 


MODUL OBIECT — rezultatul asamblării unui fişier sursă. Pentru un 
fișier sursă asamblat, se creeuză un modul obiect, care poate fi de tip absolut sau 
relocabil. 


MODUL OBIECT AB*OLUT — modul obiect reprezentind un program 
-executabil într-un singur spa! u de adrese, definit la crearea modulului. Modulele 
“obiect absolute nu pot fi link :ditate împreună cu alte module obiect şi nu pot 
fi executate decît prin încărcarea lor în zona de memorie pentru care au fost 
„definite. 


MODUL OBIECT RELOCABIL — modul obiect confinind toate infor- 
ma[iile pentru a putea fi linxeditat împreună cu alte module obiect relocabile 
şi transformat іп modul obiect abso'ut, încărcabil şi executabil în orice spaţiu 
де adrese. Modulele obiect relocabile nu sînt programe executabile. 


LISTING ASAMBLARE — imaginea fișierului sursă, completată cu con- 
torul de amplasare іп memrrie a codulu: obiect generat şi cu codul obiect 
„asociat fiecărei linii sursă ; listingul asambiării se afişează la consolă și poate 
fi imprimat în paralel la miniimprimantă. 


SIMBOL GLOBAL — simbol definit într-un fișier sursă (si atașat modulu- 
lui obiect relocabil respectiv) destinat a fi utilizat în oricare alt modul obiect 
relocabil linkeditat împreună cu modulul ce confine definiţia. 


REFERINTA EXTERNĂ — simbol utilizat într-un fişier sursă (бі ataşat 
modulului obiect relocabil respectiv) si definit obligatoriu ca simbol global 
În alt fişier sursă. Rezolvarea referintelor externe se face la linkeditarea module- 
lor obiect relocabile ce conţin definițiile cu cele ce contin referinfele. 


LINKEDITARE — transformarea unui număr oarecare de module obiect 
relocabile într-un singur modul obiect absolut, cu rezolvarea tuturor referin- 
telor externe. Modulul obiect astfel obținut este executabil de la adresa specifi- 
cată la lansarea operaţiei de linkeditare. 


[jSintaxa limbajului de asamblare acceptat de ASR-Z80 


Un program sursă în limbaj de asamblare constă din linii sursă care pot 
«conţine : etichete, mnemonice, argumente ale mnemonicelor, directive şi comen- 
tarii. Formatul unei linii sursă cuprinde următoarele cimpuri: 


[<et>] <mnemonică > | <directivă > | <argument >] [ <comentariu >] 
.<et> — etichetă, ce constă din maxim 6 caractere alfanumerice, primul! fiind 
obligatoriu literă. 
<mnemonică >  — mnemonicele standard corespunzătoare setului de instruc- 
tiuni ale microprocesorului Z80. 
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i directivă > — mnemonică cu semnificaţie specială în cadrul procesului 
de asamblare. ' 

<iargu ment > — parametrii aferenți mnemonicei sau directivei, separați 
prin virgulă. 

«comentariu > — şir de caractere ASGII precedat de caracterul ,;" si igno- 


rate la asamblare. 

Din cîmpurile enumerate mai sus, numai cimpul mnemonicei sau direc- 
tivei sînt obligatorii. Separatorii cimpurilor pot fi: blanc(uri) sau caracterul 
TAB (09H). Eticheta, dacă există, va începe întotdeauna din prima coloană 
a liniei sursă. Dacă nu există etichetă, prima coloană a liniei sursă va fi obli- 
gatoriu blane sau TAB. Eticheta nu trebuie să fie urmată de caracterul 7:7”, 


simplificindu-se astfel activitatea de introducere a textului sursă de către 
utilizatori. 


Directivele admise de asumblorul ASR-Z80 


Deoarece mnemonicele standard si argumentele aferente corespunzătoare 
setului de instrucțiuni 280 au fost prezentate anterior, nu mai insistăm asupra 
lor, specilicînd doar faptul că asamblorul ASR —Z80 recunoaşte toate cele 
74 de mnemonice standard 280 (LD, INC, DEG, ADD etc.). 

Directivele admise de ASR —2Z30 se divid în 2 categorii: directive stan- 
dard (caracteristice majorității asambloarelor) şi directive utilizator, specifice 
sumai pentru microcalculatorul aMIG. 

Directivele standard sint următoarele : 

Define Byte — definire sir octeți 

Sintaxa ; 

DB expr. 1, expr. 2, ... 

Directiva DB generează, incepind de la valoarea curentă а contorului 
de amplasare cod obiect, un număr de octeți egali cu numărul de expresii din 
гопа de argument, fiecare octet conținînd valoarea evaluată a expresiei cores- 
punzătoare (valoarea nu poate depăși ФЕЕН). O expresie poate fi și un şir 
de caractere ASCII încadrate de apostrofuri. În acest caz, fiecare octet 
va contine valoarea codului ASGII corespunzător caracterelor din cadrul sirului. 

Define Word — definire cuvint 

Sintaxa : 

DW expr. 1, expr. 2, ... 

Directiva DW generează pe cite 2 осбер, începînd de la valoarea curentă 
a contorului de amplasare cod obiect, valoarea corespunzătoare fiecărei expresii 
din zona de argument. Generarea fiecărei valori se face în ordinea : octet mai 
puțin semnificativ, octet mai semnificativ. 

Define Storage! — definire spaţiu de memorie 

Sintaxa : 

DS expr. 


Directiva DS execută rezervarea, incepind de la valoarea curentă a 
contorului de amplasare cod obiect, a unui număr de octeți egal cu valoarea 


13 -- Microcalculatorul personal aMIC — vol. I 


178 Monitorul DEST 


rezultată în urma evaluării expresiei din zona de argument. Nu se admit mai 
multe expresii în cadrul argumentului. 


End Statement — sfîrşit program sursă 

Sintaxa : 

END 

Directiva END este opţională, semnificind sfîrşitul programului sursă. 


În absenţa ei, sfîrşitul sursei este detectat prin identificarea primului caracter 
ne-ASCII din zona de memorie ce conţine sursa. 


Equated Symhol — definire valoare simbol 

Sintaxa : 

Etichetă: EQU exp: 

Directiva EQU atribuie simbolului din cîmpul etichetei, valoarea calcu- 
lată a expresiei din cîmpul de argument. Nu se admite decit o singură directivă 
EQU pentru un simbol dat. Expresia din cîmpul de argument nu poate conţine 


simboluri care nu au fost încă definite pînă la apariţia directivei, sau referințe 
externe. 


Set Symbol — setare valoare simbol 

Sintaxa : 

etichetă SET expr 

Are același efect ca şi directiva EQU, cu deosebirea că pentru acelaşi 
simbol se admit oricîte directive SET. Expresia din cîmpul de argument nu 


poate contine simboluri nedefinite pînă la apariţia directivei SET, sau referinţe 
externe. 


Entry Point — definire simboluri globale (punrte de intrare în program) 
Sintaxa : 

ENTRY Simbol 1, Simbol 2, ... 

Directiva ENTRY se utilizează în scopul marcării simbolurilor din cîmpul 


de argument drept simboluri globale. Toate simbolurile din lista directivei 
vor fi definite obligatoriu în cadrul programului sursă. 


Externa! Symbol — definire referinţe externe 

Sintaxa : 

EXTRN simbol 1, simbol 2, ... 

Directiva EXTRN se utilizează în scopul marcării simbolurilor din cîm- 
pul de argument drept simboluri utilizate în cadrul programului sursă, dar 
definite în cadrul altui program sursă. Orice simbol din lista directivei EXTRN 
va trebui să apară și în cadrul unei directive ENTRY. 


Origin of Code — setare valoare contor de amplasare cod obiect 
Sintaxa : 
ORG expr 
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Directiva ORG modifică valoarea contorului de amplasare a codului 
obiect conforin evaluării expresiei din cîmpul de argument. Initial, valoarea 
contorului de amplasare este zero pentru modulele obiect relocabile, sau dată 
de utilizator pentru cele absolute. Dacă valoarea calculată a expresiei este 
mai mică decit valoarea curcntă, se semnalează croarc. Expresia nu poate con- 
tine simboluri nedefinite pică la întîlnirea directivei ORG, sau referințe externe. 


Phase modify — modificare spaţiu de adrese 
Sintaxa : 
PHASE expr 


Directiva PHASE modifică valoarea contorului ue adrese asocia. simbo- 
lurilor din programul sursă. Pînă la apariţia primei directive PHASE, valoarea 
contorului de amplasare cod obiect coincide cu cea a contorului de adrese 
simboluri (unui simbol din cîmpul de etichetă i se asignează valoarea curentă 
a contorului de amplasare cod obiect). Directiva PHASE lisă nemodificat 
contorul de amplasare, astfel incit codul obiect se generează în continuare 
în zona de memorie specificată la lansarea în execuţie a asamblorului ; valorile 
care se vor atribui în continuare tuturor simbolurilor din cîmpul de elichetă 
vor fi relative la valoarea calculată a expresiei din cimpul de argument al 
directivei. Toate simbolurile care urmează după apariţia unei directive PHASE 
sînt marcate ca simboluri absolute, valoarea lor rămînind nemodificată in 
cursul operației de linkeditare a modulului obicet relocabil. Din acest motiv, 
codul obiect poate fi executat numai în spaţiul de adrese definit de directivele 
PHA SE din program. Numărul directivelor nu este limitat ; următoarea direc- 
tivă PHASE nu ţine seama de existenţa directivei precedente. Expresia din 
cîmpul de argument nu poate contine simboluri nedefinite încă, sau referințe 
externe. 

Directivele utilizator, specifice microcalculatorului AMIC, implementează 
în cadrul limbajului de asamblare, apelurile funcţiilor utilizator (v. cap. 5, 
paragraf 5.3: „Funeţii utilizator — descriere si utilizare”). Toate directivele 
utilizator generează secvența de instrucțiuni : 


LD С, п 
CALL 5 


în care „nr“ reprezintă codul de apel al funcţiei respective. 


Reset System — initializare sistem 

Sintaxa : 

RESET 

Efect: initializare sistem, prin salt la adresa 0000H 


Console Ínput — citire caracter de la consolá 
Sintaxa : 
CONIN 


Efect : citirea unui caracter de la consolă si returnarea codului caracte- 
rului în registrul A. 
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Console Output — scriere caracter la consolă 
Siniaxa : 
CONOUT 
Efect : scrierea caracterului încărcat In prealabil în registrul E, la consolă. 


Reader Input — citire caracter de la interfața serială 

Sintaxa : 

RIN 

Efect : citirea unui caracter de la interfața serială si returnarea codului 
caracterului în registrul A. 

Punch Output — scriere caracter la interfața serial. 

Sintaxa : 

POUT 

Efeet: cedul caracterului. înzâreat in prealabu în registrul E, este enis 
la interfața serială. 

List Output — scriere caracter la miniimprimantă 

Sintaxa : 

LOUT 

Efect: codul caracterului, încărcat în prealabil în rezi 
ia minjimprimantă. 


tru! €, este emis 


Init TV Sereen — initializare memorie ecran ГУ 

Sintaxa : 

INITV 

Efect: umplerea memoriei ecran (40921-5ЕЕЕН) cu valoarea OFFI, 
ceea ce are ca efect ștergerea ceranului. 

Casette 1/0. Driver — ape! driver casetă audio 

Sintaxa : 

CASSDR 

Efect: apelul driveruülui de cass: audio, avind în prealabil încărcată 
adresa deseriptoruiui de fisier în perechea de registre DE. 


. 


Beep — emitere sunet în difuzor 

Sintaxa : 

BEEP 

Efect : emiterea unui sunet în difuzor, avînd în prealabil incárcatá du- 
cata în registrul D și frecvenţa în registrul E. 

Write String — scriere sir caractere la consolă 

Sintaxa : 

W STRIN 


Efect : serisrea la consolă a sirului de caractere а cărui adresă de început 
s-a încărcat în prealabil în perechea de registre DE. 
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Head and Edit String — citire şi editare buíferj consolă 

Sintaxa : 

RSTRIN Т 

Efect : citirea şi modificarea unui şir de caractere de la consolă in bufferul 
de memorie а cărui adresă de început s-a încărcat în prealabil în perechea de 
registre DE. 


Console Siatus — obtinere stare consolă 

Sintaxa : 

CSIS | 

Efect : verifică dacă s-a introdus un caracter de la consolă Si returneuzü 
OFFH în registrul A în caz afirmativ, 


Graphic Primitives — apel primitive grafice 

Sintaxa › 

P GRAF 

Efect : apelul primitivelor de setare, resetare si testare pixel, avind fn 
prealabil încărcale registrele D si E cu coordonatele pixelului și registru! 
З cu codul operației. 

Utilizarea directivelor enumerate mai sus simplifică efortul de programare, 
sliminînd totodată și riscul apelurilor incorecte ale funcțiilor utilizator. Nu, 
s-au introdus si secvențele de încărcare parametri de apel (sub formă de argument 
în cadrul directivelor), pentru a permite apelul dinamic al functiilor utilizator 
іш cadrul subrutinelor. 


Evaluarea expresiilor din cimpul de argument 


O expresie din cîmpul de argument! poate contine cel mult doi uperanzi. 
Operanzii acceptaţi de asamblorul ASR — 280 pot fi: 
a) nume de registre: A, B, C, D, E, H, L, І, R. 
b).nume de perechi de registre: AF, EC, DE, НІ. 
c) nume de registre index: IX, IY 
d) pointerul stivei: SP 
e) indieatorii de condiţii: NZ, Z, NC, C, PO, PE, P, M. 
f) contorui de program: $ . 
g) constante numerice : 
— zecimale (opțiune implicită); ex.: 35, 144, 08 
— hexazccimale (încep obligatoriu cu o cifră 0--9 si se termină cu 
litera Н); ex. QAFH, 13EFI 
— tip caracter (un caracter ASCII inclus între apostrofuri) ; ex. В”, Е”. 
Orice constantă numerică trebuie să aibă valoarea cuprinsă in domeniul 
9-0FFFRH. Dacă după evaluare un număr depășește 2 octeți, depășirea este 
ignorată si rezultatul trunchiat pe 16 biti. O constantă tip caracter se conver- 
teste la valoarea codului ASCII corespunzător (ex.: 'B'—42H). 
h) simboluri саге араг în cîmpul de etichetă sau în directiva EXTRN. 
Simbolul ,,$'' reprezintă întotdeauna valoarea contorului de program înainte de 
asamblarea instrucţiunii curente. 
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Operatorii acceptaţi de ASR-—Z80 sint : 

— (operaţie unară : generare complement față de 2) 

-F, — (adunare şi scădere) 

Operatorii se admit numai pentru grupele f, g și h de operanzi. Se va 
fine seama de următoarele reguli : 

1) <constantă> <op> <constantă > = —constantá > 

2) <constantă > <op> <simbol> = <simbol> 

3) <simbol> <op > <constantă > = <simbol> 

4) <simbol> — <simbol> = <constantă > 

5) <simbol> + <simbol> —operatie interzisă 

6) simbolurile externe nu sînt admise în cadrul expresiiler 


7) domeniul de valori permis pentru o expresie depinde de contextul în 
care este utilizată (valoare pe 1 sau 2 octeți); asamblorul generează 
un mesaj de eroare la depășirea domeniului admis. 


; 8) salturile relative admit un domeniu cuprins între - 126 şi 4-129 octeți. 
Modul de utilizare a asamblorului ASR — Z80] 
După lansarea în execuţie а asablorului prin comanda А, se solicită 
„operatorului opțiunile de lucru: 
a) tip modul generat 
CODE (А/В): г 
— dacă r=A se generează modul obiect absolut 
— dacă r==R se generează modul obiect relocabil 
b) mod lucru 
MODE (1/M/F): г 
— dacă r-I, asamblorul lucrează în mod interpretativ, utilizatorul 
introducind programul sursă linie cu linie de la consolă, fiecare linie fiind asam- 
blată pe loc. Se semnalează erorile de sintaxă ; dacă se utilizează simboluri 


nedefinite încă, cîmpul corespunzător din codul obiect al instrucţiunii generate 
va avea valoarea 0000H. 


— dacă r—M, se solicită adresa "де început a programului sursă (max. 
4 cifre hexazecimale) : 
SRC ADD:  XXXX (CR) 
— dacă г--Е, se solicită numele fişierului ce conține programul sursă : 
FN: XXXX (CR) 


În acest caz, încărcarea sursei si generarea codului obiect se execută 
la adrese de memorie cunoscute de asamblor şi comunicate utilizatorului după 
încărcarea fișierului prin mesajul : 


$: XXXX C: YYYY 


vnde ХХХХ =айгеѕа de încărcare sursă; ҮҮҮҮ —adresá generare modul 
obiect. 
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Pentru modul I sau M, se solicită o 
modul obiect: 


OBJ. CODE: XXXX (CR) 


€) extensie tabelă simboluri 

EXT:r 

— dacă r=(CR) se utilizează tabela standard, care permite aprox. 300 
de simboluri în programul sursă 


— dacă r==(orice alt caracter), se utilizează tabela extinsă, care permite 
aprox. 700 de simboluri în programul sursă. 


peratorului adresa de început generare 


d) listing asamblare 
LST:r 


— dacă r —(CH) se va genera listingul asamblării şi sc va afişa la cu asolã. 
— dacă r (CR) (orice alt caracter), nu se generează listing de asamblare. 
Formatul listingului afișat este: 

E XXXX CCCCCCCC 55...5 

in care: 


E — literă indicind tipul erorii, sau blanc dacă linia sursă este corectă 
XXXX — contorul curent de amplasare al codului obiect generat 
CC... — codul obiect generat 

SS... — linia sursă 


La terminarea operației de asamblare, se emite mesajul: 
NN ERRORS; OBJ.CODE : XXXX YYYY 
in care 
XXXX — adresa de inceput a modulului obiect 
YYYY — adresa de sfirsit a modulului obiect (adresa ultimului octet 
al modulului) 
Reguli de bază: 


— dacă s-a cerut generare de modul obiect absolut, acesta este generat 
relativ la adresa dată în mesajul: 


OBJ.CODE: XXXX (opţiunea I sau M) 
...C: YYYY (opţiunea F) 


Programul! este executabil de la adresa XXXX sau YYYY ; deoarece 
adresa YYYY depinde întotdeauna de lungimea fișierului sursă citit, se impune 
utilizarea unei directive PHASE în programul sursă, specificind astfel spaţiul 
de adrese în care programul este executabil. 

Rezultă că în modul F de lucru, modului obiect absolut generat la adresa 
YYYY va trebui transferat printr-o comandă de tip M (Move Memory) la adresa 
specificată în directiva PHASE din program. În modul I sau M de lucru nu se 
va utiliza directiva PHASE în program, modulul obiect fiind gata de lansare 
іп execuție de la adresa XXXX. 

— dacă s-a cerut generare de modul obiect relocabil, codul obiect generat 
nu este executabil de la adresa X XXX sau YYYY ; această adresă va fi comuni- 
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cată linkeditoruiui ca parametru de intrare (v. paragr. 6.2.5) pentru a genera 
modulul absolut din cel relocabil. 

— utilizatorul va salva pe casetă magnetică modulul obiect printr-o 
comandă K, pe baza adreselor obţinute din mesajul : 

NN ERRORS; OBI.CODE: ХХХХ YYYY 


Valorile XXXX si YYY Y vor constitui parametrii „adresă inferioorá" 
şi „adresă superioară“ solicitaţi de comanda K. De remarcat că pentru modulele 
obiect relocabile, spațiul XXXX —YYYY confine si tabelele necesare relocării 
şi editării de legături. 

— dacă s-a cerut generare de modul obiect absolut, la sfirsitul asamblării 
ge va emite mesajul: 


UNRESOLVED REF'S 
urmat de lista simbolurilor nerezolvate, (dacă există) sub forma r 


simbol 1: 
simbol 2: 


simbol n: 


După fiecare uume Је simbol, utilizatorul poate răspunde (CR) (simbolul 
ұйшіпә nerezolvat, cu valoarea 0000H) sau va introduce valoarea absolută 
(max. 4 cifre hexa) care va rezolva astfel toate referintele la simbolul în cauză. 
Acest mod de lucru permite punerea la punct rapidă a programelor care apeleazà 
subrutine sau alte module de program nedefinite incă în sursa asamblată ; 
referintele nerezolvate pot fi astfel interceptate într-un Singur loc („chimin 
routine”) verificind în cursul testării doar trecerile prin punctele de ape! ale 
porțiunilor încă nedefinite. 


Lista erorilor emise de asamblorul ASB-Ziip 


Primul caracter dintr-o linie sursă eronată va contine o nterà cu ѕетапі- 
ficatia : 


A — argument incompatibil cu tipul instrucţiunii 
B — sintaxă eronată a unei expresii 

С — comandă (mnemonic instrucţiune) eronată 

D — simbol dublu definit 

E — etichetă eronată 

F — tabelă de simboluri plină 

Р — dublu registru incompatibil cu tipul instrucţiunii 
R - registru incompatibil cu tipul instrucţiunii 

S — sintaxă eronată a liniei sursă 

T — directivă eronată 

U — simbol nedefinit 

V — valoare operand sau expresie mai mare. decit o permite tipul in- 


structiunii 
X — utilizare simbol extern în expresii 
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Eroarea de tip „F“ este singura croare care duce la abandonarea procesu- 
lui de asamblare. Se emite mesajul: 


F ABORT 


şi se redă controlul monitorului. Utilizatorul poate relansa asamblorul cu op- 
fiunea de „tabelă simboluri extinsă“ sau poate diviza programul sursă în mai 
multe module, care să nu ducă la depășirea numărului maxim admis de sim- 
boluri. 


Restricţii de utilizare а asambiorului ASR-Z80 


Versiunea actuală a asamblorului implementată în monitorul DEST 
prezintă următoarele restricţii : 

1) în cadrul unei asamblări se tratează un singur programfsursà ; optiu- 
nea de asamblare a mai multor programe sursă într-un singur modul obiect 
este destinată dezvoltărilor ulterioare ale asamblorului. 

2) nu se efectuează nici un control asupra spaţiului de memorie disponibil 
În cursul generării modulului obiect ; din acest motiv, se recomandă, la modul 
de lucru cu opţiunea M, specificarea adresei de început modul obiect după 
adresa de sfirşit program sursă, 

3) zona de lucru în memoria RAM solicitată de asamblor esie cuprinsă 
între 6100H-70FFH cu tabelă standard de simboluri, si 6100HI-80FFH. cu 
tabelă de simboluri extinsă. Utilizatorul își va gestiona în consecință zona 
de memorie. 

Cu titlu pur orientativ, se poate aprecia că lungimea maximă a unui pro- 
gram sursă nu va depăşi 20—24 Ko, iar cea a unui modul obiect 8—10 Ko. 
Utilizarea unor programe sursă de dimensiuni mari îngreunează sensibil urmă- 
rirea rezultatelor asamblării si punerea la punct a programului obținut. Reco- 
mandăm o modularizare ierarhică pe funcţii specifice a unei aplicaţii date, 
astfel încît lungimea codului obieet corespunzătoare unui modul de program 
să se situeze în jurul valorii optime de 1—4 Ko. 


6.2.2. Comanda E — „edit source program“ 


Formatul comenzii este : 
E <adint> |, <adsup>] <CR > 
in care: 


«adinfz — adresa de memorie de la care începînd se va genera programul 
sursá i 

<adsup > — limita maximă superioară de memorie alocată pentru generarea 
sursei ; în absenţă, se consideră implicit sfîrşitul memoriei ВАМ. 


Comanda E lansează în execuţie editorul de text rezident EDR-Z80, care 
permite utilizatorilor crearea și modificarea programelor sursă. Editoru! 
acceptă ca intrare orice fel de text sursă, indiferent de conținut, dar scopul 


său principal este crearea fişierelor sursă pentru aplicațiile în limbaj de asam- 
blare 2780. 
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Detinirea termenilor 
TEXT SURSĂ — zonă de memorie cuprinzind cel puţin o linie sursă, 
$i terminată cu un octet ce conţine valoarea @FFH. 


LINIE SURSĂ — şir de caractere ASCII cuprins între două caractere 
(CR) sau un caracter (CR) si 0FFH. 


BUFFER INTRARE — zonă de memorie tampon pentru introducerea 
de la consolă a liniilor sursă. Lungimea bufferului de intrare este de 80 de ca- 
ractere, valoare care limitează superior dimensiunea unei linii sursă. 


LINIE CURENTĂ — linia sursă la care se referă orice acțiune a edito- 
rului. 

Comenzile acceptate de editorul de texte EDR-Z80 

După lansarea іп execuție, editorul emite mesaju! : 

NEW :r 

— dacă r=(CR), editorul consideră cá zona de memorie cu deputul la 
«:adinf2» este vidă, si începe generarea unui text sursă nou. 


— dacă r ж (CR) (orice alt caracter), editorul consideră că în respectiva 
zonă de memorie se află deja un text sursă (încărcat în prealabil de pe casetă 
magnetică, sau rămas de la o sesiune de lucru anterioară) și verifică dacă primul 
caracter de la adresa <adint> este ООН (CR). În caz atirmativ, se calculează 
lungimea textului deja introdus și se intră în starea de așteptare comenzi. În 
caz negativ, se emite mesajul : 


NO SOURCE 
şi se predă controiul monitoru. 


Starea de așteptare comenzi este marcată de apariţia prompterului „>* 
pe ecran. 


Comanda A — „append source text“ N 
Formatul comenzii өзе: 
>АХХХХ (CR) 


in care : 


XXXX — numele fişierului (max. 4 cifre hexa) care contine textul sursă 
de introdus. 


Comanda A adaugă la stirşitul textului sursă din memorie, textul sursă 
citit din fișierul de pe caseta magnetică, deplasînd corespunzător marca de 
sfîrșit sursă (octetul ce contine GFFH). 

Comanda B — „point to begin/end of source“ 

Formatul comenzii este: 

> +B(CR) 


Comanda +B marchează drept linie curentă, prima linie din textul sursă. 
Comanda —B marchează drept linie curentă, ultima linie din textul sursă. 
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Comanda I — „insert lines“ 

Formatul comenzii este : 

>I(CR) 

Comanda I permite inserarea de linii sursă de la consolă în textul sursă 2 
inserarea se face întotdeauna după linia curentă. 


În timpul operației de inserare, se afișează în zecimal (0000—9999) nu- 
mărul liniei respective. Acest număr nu se introduce în textul sursă, fiind 
utilizat doar pentru regăsirea simplă a informațiilor de către utilizator. 


Introducerea unei linii sursă se termină fie la apăsarea tastei (CR), fie 
la lepásirea lungimii maxime de 80 de caractere. 


Utilizatorul poate corecta şirul de caractere introdus, înainte de apăsarea 
tastei (CR), utilizînd tastele : 

DEL : şterge ultimul caracter introdus în bufferul de intrare. CTRL-X : 
şterge întreaga linie in bufferul de intrare. 


La apăsarea tastei (CR), conţinutul bufferului de intrare este transferat 
in textul sursă, utilizatorul nemaiavind acces la linia sursă introdusă decît 
după ieşirea din comanda de inserare. 


leşirea din comanda de inserare se face prin apăsarea tastei CTRL-Z ; 
editorul intră din nou în starea de așteptare comenzi. 


În timpul inserării, dacă s-a specificat la lansarea editorului o limită 
superioară maximă admisă pentru zona de text sursă, si dacă această limită 
ч lost atinsă, se emite mesajul: 


MEM FULL 


Editorul reintră în starea de așteptare comenzi; prin comanda E se 
determină mărimea zonei ce contine textul sursă, utilizatorul putînd astfel 
salva pe casetă textul introdus. Menţionăm că, în acest caz, ultima linie 
sursă introdusă de la consolă s» pierde. 

Comanda K — „kill lines" 

Formatul comenzii este: 

> +nK(CR) 
in care: 

n — număr zecimal, în domeniul 0000 —9999 


comanda nK şterge n linii de după linia curentă (inclusiv linia curentă); 
comanda —nK şterge n linii dinaintea linie: curente (inclusiv linia curentă). 


Comanda T — „type lines“ 
Formatul comenzii este : 
> 4nT(CR) 

in care : 


n — număr zecimal, în domeniul 0000—9999 
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Comanda nT afişează n linii de după linia curentă ; comanda —nT afi- 
şează n linii dinaintea liniei curente, 
Atit la comanda K, cît si la comanda T, dacă n nu este specificat, se 


consideră implicit n—1; dacă n=Ü, nu se execută comanda. 
Comanda F — „find character string“ 
Formatul comenzii este 
Fecc. ..c(CR) 


Comanda F caută șirul de caractere cc. ...c, începînd cu linia curentă 
şi ріпа la sfirşitul textului sursă. Căutarea se face linie cu linie, începînd cu 
primul caracter al fiecărei linii. Numărul maxim admis de caractere din sir 
este 16. Dacă şirul n-a fost găsit, se emite mesajul: 


0 STRING 


şi se reintră în starea dej aşteptare comenzi. 


Dacă şirul a fost găsit, se afișează numărul liniei respective, iar linia іп 
cauză devine linie gurentă. 


Comanda n: — „point to line number“ 


Formatul comenzii este : 
pn: (CR). 
în саге : 
n — numâr zecimal, în domeniul (0000-9999 
Comanda are ca efect poziţionarea pe linia cu numărul n ; acesta, devine 


linia curentă, Dacă s-a atins sfîrşitul textului sursă, fără a detecta numărul 
de linii dat, se emite mesajul : 


NO LINE 
$ se reintră în starea de aşteptare comenzi. 

Valoarea n з 0 inhibă execuția comenzii, 

Comanda E — „end of, session" 

Formatul comenzii este : 

>E(CR) | 

Comanda E semnifică sfîrsitul} sesiunii de шегі cu editorul de text. Se 
emite mesajul : 

SRC CODE: XXXX YYYY 
în саге: 


XXXX — adresa de început a textului sursă 


YYYY — adresa de sfîrşit a textului sursă (adresa markerului de sfir- 
şit text) 
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Zona respectivă de memorie poate fi salvată sub tormă de fișier pe casetă 
magnetică, şi reîncărcată pentru editări ulterioare sau pentru asamblare си 
ASR-Z80. 


Restrietii ale editorului de texte EDR-Z80 


Versiunea actuală a editorului de texte implementată în monitorul 
DEST prezintă următoarele restricţii : 

1) editarea unei linii la nivel de caracter se poate executa numai în faza 
de introducere de la consolă ; toate comenzile editorului efectuează prelucrări 
la nivel de linie, exceptind comanda F. 

2) comanda A nu verifică depășirea limitei superioare impuse zonei de 
text, sursă ; în scopul evitării unor eventuale distrugeri de zone de memorie, 
se va utiliza înainte do lansarea editorului o comandă N (v. сар. 5 paragr. 5.2) 
pentru a datermina lungimaa fişierului sursă аз încărcat. gja sd 4 d 


6.2.3. Comanda P — „list disassembled code“, Formatul comenzii este 
următorul : 

ІР <adint>, <adsup > [ Cadtat >] <CR > 
în cave : 
gadiat > — adresa inferioară a zonei de memorie de dezasamblat 
<adsup > — adresa superioară a zoni d» momorie de dezasamblat 
-Zadtxt> — adresa de început a zonzi de memorie în care se vor depune 

liniile sursă rezultate în urma dezasamblárii. 

Comanda P lansează în execuţie dezasamblorul rezident DSR-Z80, care 
creează un text sursă analog listingului de asamblare, ре baza decodificării 
codurilor instrucţiunilor aflate în spațiul de adrese limitat de <adini > şi 
-zadsup >. Textul sursă este listat la consolă pe măsură се se creează ; dacă 
în comandă s-a specificat si adresa <adtxt >, fiecare linie sursă listată va fi 
memorată succesiv începînd cu adresa dată. 

Formatul unei linii sursă este: 

ХХХХ СССССССС MMMM AAAAAAAAAA 
în care: 
ХХХХ — adresa instrucţiunii decodificate 


CC... = codul obiect al instrucţiunii 
MMMM -- mnemonica instrucţiunii 
АА:.. -— zona de argument a instrucţiunii (dacă există), 


Codul obiect, adresa instrucţiunii si constantele din zona de argument 
sint prezentate ca numere hexazecimale. 

Pentru a putea utiliza textul sursá astfel obtinut ca fisier de intrare 
pentru asamblorul ASR-Z89, memorarea fiecărei linii in zona de text se exe- 
cută astfel: 

MMMM AAAAAAAAAA 3 ХХХХ СССССССО 


Acest format permite inserarea uşoară de linii sursă conținînd doar sim- 
bolurile din cimpurile da etichetă ce se vor atribui instrucțiunilor apelate prin 
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salt sau apel cu revenire în secvenţa de program dezasamblată. După o primă 
asamblare a textului sursă astfel modificat, compararea zonei de comentariu 
generată de dezasamblor cu contorul de amplasare generat de asamblor sim- 
plificá în mare măsură operaţia de verificare/modificare a programului sursă. 

Liniile sursă generate încep cu caracterul (CR) în prima coloană, urinat 
de un blanc. După ultima linie sursă generată, dezasamblorul introduce un 
octet cu valoarea QFFH, permitind utilizatorului lansarea editorului de text 
în vedere а listării și/sau prelucrării sursei obţinute. 


Deoarece codurile instrucțiunilor microprocesorului 780 ocupă toate 
valorile din domeniul (-ÜFFH, adresa de început dezasamblare va trebui să 
specifice un cod de început instrucţiune ; în caz contrar, rezultatul dezasam- 
blării este lipsit de sens. Același efect îl are Si întîlnirea unei zone de date în 
cadrul spaţiului de memorie de dezasamblat, ceea ce duce la desincronizarea 
dintre contorul de amplasare real al codurilor de instructiuni ce urmeazà zonei 
de date, si contcrul de avans în memorie al duzasamblorului. 


6.2.4. Comanda T — „trace flow of execution“, Formatul comenzii este 
următorul : 


T [<adint>] [,<nbtr>]<CR > 
În care: 


«adinf2 — adresa de început a secventei de progra. de trasat 
«nbtr2 — număr total de instrucţiuni de trasat (max. 4 cifre hexa) 


Comanda T permite execuţia monitorizată pas cu pas (instrucțiune cu 
instrucțiune) a unei secvenţe de program în cod obiect stocată în memoria 
RAM sau EPROM. 

Pentru fiecare instrucțiune cxecutală бі trasată, se afişează la consolă 
informațiile următoare : 


XXXX CCCCCCCC MMMM AAAAAAAAAA 


Se mnificatiile fiecărui cîmp sint identice cu cele din linia sursă listată 
de comanda de dezasamblare. Adresa XXXX repreziniă adresa absolută din 
memorie a instrucţiunii executate. 

Dacă nu se specificá nici un parametru, se trasează execuţia unei singure 
instrucțiuni, a cărei adresă sc găseşte în locaţia USERPC din zona de variabile 
monitor (v. cap. 5). Conţinutul acestei locaţii este completat de funcţia G cu 
punct de întrerupere şi reprezintă adresa instrucţiunii la care s-a oprit execu- 
lia programului utilizator prin comanda б. 

Dacă se specifică parametrul <nbtr > se va trasa numărul dat de instruc- 
Ниш, începînd cu adresa sus-menţionată. 

Dacă parametrul <adinf>> este prezent, se va trasa execuţia uneia sau 
mai multor instrucțiuni (funcţie de valoarea <nbtr>). 

Menţionăm că in acest caz, adresa <adini> trebuie să specifice un în- 
ceput corect de instrucţiune, altfel rezultatul trasării este lipsit de sens. 


După trasarea execuţiei numărului dat de instrucţiuni, se revine în moni- 
tor. utilizatorul putînd să examineze şi să modifice conținutul registrelor prin 
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comanda X, să afişeze şi să modifice conținutul zonelor de memorie prelucrate 
În secvenţa trasată prin comenzile D si S etc. 

Un program executabil stocat în memoria RAM poate fi lansat în exe- 
cutie pînă la o anumită adresă prin comanda G cu punct de întrerupere, apoi 
poate fi executat pas cu pas prin comenzi T în secvențele suspectate a fi eronate. 
Procesul de testare şi punere la punct prin utilizarea combinată a comenzilor 
G, T, S si X reprezintă modul cel mai eficient de aducere a unui program la 
parametrii funcționali proiectati. 

Un program executabil stocat în memoria EPROM poate fi lansat în 
execuţie prin comanda G, dar nu poate fi întrerupt decit prin apăsarea tastei 
INT (întrerupere nemascabilă). Din acest motiv, trasarea execuţiei unui astiel 
de program se va efectua exclusiv cu comanda T, prima lansare fiind de forma 
T <adresă >, unde <adresă> reprezintă adresa primei instrucțiuni din sec- 
venta de trasat aflată în memoria EPROM. Vor urma apoi comenzi T(CR) 
succesive, neputîndu-se evita porţiuni deja testate prin comenzi de tip б. Si 
în acest caz se pot utiliza comenzile X, S sau D între două lansări succesive 
ale comenzii de trasare. 


6.2.5. Comanda 0 — „relocate and link object, modules“. Formatul comenzii 
esle următorul: 


„Q<adini > [<adsup >] «CR 
În care: 


«adinfz — adresa de la care va fi executabil modulul obiect absolut creat 
<adsup> — adresa de început a modulului obiect relocabil. 


Comanda Q lansează în execuţie editorul de legături rezident LRR-Z80, 
care permite crearca unui modul obicct absolut (program executabil), pornind 
де la unul sau mai multe module obiect relocabile, obținute prin asamblári 
separale de fișicre sursă. 

Se oferă astfel posibilitatea dezvoltării si testării modulare a aplicaţiilor : 
un program de dimensiuni mari poate fi conceput sub forma unui set de module 
sursă de dimensiuni relativ reduse, testate separat și integrate într-un singur 
modul cbicct cupă faza de punere la punct a fiecăruia. Ciclul de dezvoltare— 
testare a unci aplicaţii date poate fi scurtat astfel în mod semnificativ. 

Relocarea modulelor obiect se execută relativ la adresa <adinf > ; codul 
obiect relocat va fi executabil în spațiul de adrese [adinf — (adinf + sumă 
lungimi module obiect)]. 

Dacă parametrul <adsup > este specificat, editorul LRR-Z80 va efectua 
numai operaţia de relocare a unui singur modul cbiect, încărcat în prealabil 
la adresa <adsup>. La sfîrşitul relccárii, se «mite mesajul: 


OBJ.CODE + XXXXj| YYYY 
în care: 


XXXX — adresa de început a modulului obiect absolut generat, (coincide 
cu <adsup >) 
YYYY — adresa de sfirșit a modulului obiect absolut generat. 
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Pentru a putea fi executat, modulul obiect va fi transferat printr-o co- 
тапай de tip M (Move Memory) la adresa pentru care s-a cerut relocarea (adresa 
«adinf >). Din punctul de vedere al editorului de legături, adresele <adinf > 
şi <adsup> pot fi identice sau diferite; prima semnifică modificarea 
corespunzătoare a cimpurilor de adrese pe 16 biti din codul obiect relocabil, 
iar cea de-a doua semnifică adresa unde se află codul obiect de relocat. 

Fiind tratat un singur modul relocabil, după relocare acesta rămîne 
în același spaţiu de memorie, modificîndu-se doar conţinutul său. Dacă <adint > 
= <adsup>, modulul obiect absolut poate fi executat de la această adresă, 
fără a mai fi transferat în altă zonă de memorie. 

Dacă parametrul <adsup > este absent, editorul de legături va efectua 
atit operaţia de relocare, cît si cea de linkeditare pentru un număr oarecare 
de module obiect relocabile, stocate sub formă de fişiere pe casetă magnetică. 

Se efectuează mai întîi operaţia de încărcare a fişierelor solicitindu-se 
numele fiecărui fișier (un fişier reprezentînd un modul obiect relocabil, salvat 
pe casetă după o operație de asamblare text sursă) prin mesajul: 


FN : XXXX(CR) 


Incárcarea fişierelor se face începînd de la adresa fixă 8100H ; numărul 
maxim de fişiere încărcabile este limitat doar de spaţiul de memorie RAM 
disponibil. 

Pentru fiecare fişier, se solicită numele acestuia ; dacă se răspunde (CR), 
editorul consideră terminată încărcarea de fişiere şi începe operaţia de relo- 
care—linkeditare a modulelor încărcate. 

Primul modul va fi relocat relativ la adresa <adinf > ; următorul modul 
va fi relocat relativ la adresa (adinf + lungime) modul precedent. 

Se efectuează ав е! concatenarea tuturor modulelor relocabile într-un 
singur modul absolut, executabil în spaţiul de adrese [adinf--(adinf + suma 
lungimilor tuturor modulelor)]. 

După relocare, se execută operația de linkeditare, rezolvind referintele 
externe dia cadrul fiecărui modul. Sfîrșitul linkeditării este marcat de apari- 
fia mesajului : 

OBI.CODE : XXXX YYYY 
in care 
ХХХХ — adresa început modul obiect absolu. generat (întoldeauna 8100) 
YYYY — adresă sfîrşit modul obiect absolut generat 


În cadrul operației de linkeditare pot apare mesaiele . 
a) DOUBLE DEF S 


Simbol 1 
Simbol 2 


Simbol n 


Mesajul afişează lista simbolurilor globale dublu definite (același nume 
de simbol apare în două directive ENTR Y) 
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b) UNRESOLVED REF'S 


simbol 1 
simbol 2 


simbol n 


Mesajul afişează lista referinfelor externe nerezolvate (simbolurile dim 
listă nu apar în nici o directivă ENTRY) 


c) F ABORT 


Mesajul semnificá umplerea tabelei de simboluri globale si referinfe 
externe. Procesul de linkeditare este abandonat ; se revine în monitor în starea 
de aşteptare comenzi. 

Modulul obiect absolut obţinut după relocare-linkeditare va fi transferat 
la adresa «adinf- pentru a putea fi executat. Dacă la lansarea comenzii s-a 
specificat <adinf > =8100H, transferul nu mai este necesar. 


Restrietii ale editorului de legături LRR-Z9( 


Versiunea actuală a editorului de legături LRR-Z80 prezintă următoa- 
rele restricţii : 


1) relocarea modulelor se face la nivel de pagină de memorie (multiplu 

de 256 de octeți); acesta implică: 

— adresele <adinf> si <adsup> vor fi multiplu de 256 (100H), în caz 
contrar, editorul ia în considerare prima adresă multiplu de 256 ime- 
diat superioară. 

— programele obiect obţinute sint executabile începînd de la adresa 
multiplu de 256, 

— la relocarea mai multor module obiect, între sfirsitul unui modul 
şi începutul următorului pot apărea spaţii neutilizate de pînă la 255 
octeți. Rezolvarea referințelor externe este efectuată corect, utiliza- 
torul fiind însă avizat că orice cod obiect corespunzător unui modul 
relocabil debutează în modulul absolut la adresă multiplu de 256; 


2) la încărcarea de pe casetă a fişierelor cu module obiect relocabile mu 
se efectuează verificarea depăşirii unei limite superioare de memorie. Utiliza- 
torul Își va gestiona în consecinţă spaţiul de memorie RAM disponibil. 
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Capitolul 7. Sistemul де“орегаге rezident MATE 
(Monitor-Asamblor-Text-Editor) 


7.1. Generalităţi 


MATE este un sistem software proiectat pentru a funcţiona pe microcal- 
sulatorul personal „aMIC“. Sistemul confine un modul monitor, un asamblor 
şi un editor de fișiere. 

Pentru a folosi sistemul MATE sint necesari 6 Ko de memorie (0000- 17FF). 
Memoria adițională este necesară pentru a stoca fişierele sursă și obiect ale 
utilizatorului. 

Comunicatia între utilizator si sistemul MATE se realizează prin inter- 
sediul tastaturii şi ecranului televizorului. 

Adresa de iniţializare a sistemului software MATE este 0000. Pentru a 
porni sistemul fără a-l iniţializa se folosește adresa 0004. 


71, Comenzile modulului monitor 


CTRL-X — abandonează linia, curentă, 


ENTR  -—introduce date în memorie, 

BUMP — afișează conținutul memsriei, 

FILE — creează, distruge, activează un fişier sau afișează informații referitoare ie 
un fişier, 

EXEC  — lansează în execuţie un program, 

ASSM -- asamblează un program?sursá, 

LIST — listează conţinutul unui fişier, 

DELT  — șterge linii dintr-un fișier, 


YYYY  — cheamă editorul de fișier (0 < YI x9), 

PAGE  — translateazá o pagină dez memorie, 4 

BREK . — poziţionează sau şterge puncte de întrerupere, 

PROC  — relansează în execuţie un program opritila un punct de! întrerupere, 
SAVE  — salvează pe casetă magnetică un fişier din memorie, 

LOAD — citește іп memorie un fișier de pe casetã magnetică. 


Modulul monitor confine un singur mesaj de eroare (...МНАТ ?...), 
sere indică o comandă eronată sau folosirea incorectă a parametrilor unei 
eomenzi. 
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7.3. Formatul comenzilor modulului monitor 


ENTR AAA (CR) 

Această comandă este folosită pentru a introduce date (іп format hexa- 
zecimal) în memorie începînd de la adresa AAAA. Introducerea datelor este 
terminată prin/(CR). Exempli 4 

ENTR 1900 (CR) 

ФА 30 FF,F5/(CR) 


DUMP AAAA.BBBB, (CR: 

Comanda DUMP este folosită pentru a caamina conţinutul locapilor 
de memorie inire adresele AAAA si BBBB. Afişarea conţinutului memoriei 
se face în format hexazecimal, fiecare linie afişată conținînd pînă la 8 octeți. 
Dacă parametrul BBBB nu este indicat, numai conţinutul locației AAAA va 
fi afișat. 

FILE / NAME / АААА (CR) 

Această comandă este folosită pentru a crea un fişier (In memorie) cu 
numele NAME si cu adresa de început AAAA. Dacă mai există în sistem un 
fişier cu numele NAME, modulul monitor va emite mesaju de eroare NO NO. 


re NO N 
IFILE / NAME / (CR) "PN d 
În urma acestei comenzi fişierul cu numele NAME devine fişierul „curentă. 
Қа orice moment de timp, cel mult unul dintre fişierele create în cadrul siste- 
mui MATE poate fi fișierul „curent“. 


FILE / NAME / 0 (CR) 
Fişierul cu numele NAME este distrus. 


FILE (CR) 
Parametrii fișierului „curent“ sînt afisali. Parametrii unni fişier sint 
adresa sa de început şi adresa sa de sfîrşit. 


FILES (CR) 


Parametrii tuturor fişierelor existente în sistem sînt afisati. 


LIST N (CR) 


Această comandă este folosită pentru a afişa liniile fişierului „сше“ 
tocep înd cu linia numărul N. Dacă parametrul N nu este specificat afișarea 
liniiler începe cu linia de început a fişierului. Aiișarea conținutului poate fi 
oprită introducind caracterele C! RL-X. 


DELT L1 L2 (CR) 


Această comandă este folosită pentru a șterge din fişierul „curent“ liniile 
Li pini la L2, inclusiv. Dacă parametrul L2 nu este specificat, numai linia 
LI este ştearsă. 
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PAGE AAAA BBBB (CR) 


Această comandă este folosită pentru a translata conținutul paginii de 
memorie cu adresa de început AAAA (256 de octeți) în pagina de memorie 
cu adresa de început BBBB. 


BREK AAAA (CR) 


Această comandă poziţionează un punct de întrerupere (break point) 
la adresa AAAA. Cînd execuţia programului ajunge la adresa AAAA, punctul 
de întrerupere este şters, toate registrele sînt salvate бі se emite mesajul „AAAA 
BREAK“. Apoi, controlul este cedat modulului monitor. Registrele sînt salvate 
în următoarele locaţii (si deci conţinutul lor poate fi examinat şi modificat 
folosind comenzile DUMP și respectiv ENTR): 


1000 PSW 1006 SP (low) 
1001 A 1007 SP (high) 
1002 C 1008 L 
1003 B 1009 H 
1004 E 100A PC (low) 
1005 D 100B PC (high) 


Restricţii + 

(1) Se pot pozitiona simultan maximum 8 puncte de întrerupere 

(2) Puncte de întrerupere nu pot fi poziţionate între adresele 0000-0040. 

Dacă parametrul AAAA nu este specificat, toate punctele de întrerupere 
deja poziționate sînt şterse. 


PROC AAAA (CR) 


Această comandă este folosită pentru a relansa în execuţie un program 
de la un punct de întrerupere. Toate registrele sint refăcute şi execuţia progra- 
mului continuă de la locaţia AAAA. Dacă parametrul AAAA nu este specificat 
execuția continuă de la;adresa conținută în registrul PC. 


ASSM AAAA BBBB (CR) 


Programul sursă conţinut în fişierul „curent“ este asamblat de către 
asamblorul rezident. Asamblarea se efectuează asignind adrese în codul obiect 
începînd cu adresa AAAA. În pasul al doilea, codul obiect este plasat în memorie 
începînd de la adresa BBBB. Dacă parametrul BBBB nu este specificat, se 
presupune că ВВВВ-«АААА. Pe parcursul asamblării se produce un listing 
complet. 


ASSME AAAA BBBB (CR) 


Comanda ASSME funcționează analog cu comanda ASSM cu excepția 
faptului că nu se produce un listing complet, ci se afișează numai liniile progra- 
mului sursă conținînd erori. 


7.4. Editorul de fişiere 


Fișierele pe care utilizatorul le poate crea іп memoria principală sint 
organizate pe linii. Fiecare linie a unui fişier este identificată printr-un număr 
de linie N, unde 0000 << М < 9999 (zecimal). Editorul de fișiere permite încăr- 
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carea informaţiei (liniilor) in fișiere precum şi modificarea conţinutului (liniilor) 
fişierelor. Editorul de fişiere acţionează întotdeauna asupra fişierului „curent“. 

Pe măsură ce utilizatorul introduce linii de la echipamentul periferic 
de intrare, editorul plasează liniile respectiv în spaţiul de memorie al fișierului 
„curent“ în ordinea indicată de numerele de linii corespunzătoare. Rearanjarea 
liniilor în fişiere în ordinea crescătoare a numerelor de linii este efectuată în 
mod automat de modulul editor. În cazul în care utilizatorul introduce o linie 
cu numărul N”, unde М” este numărul unei linii deja existente în fişier, noua 
linie М” va înlocui vechea linie N. 

Editorul nu asignează în mod automat numere de linii. Utilizatorul tre- 
buie să introducă mai întîi numărul liniei urmat apoi de conţinutul liniei 
respective. Numerele de linie valide trebuie să conţină 4 cifre zecimale. Intro- 
ducerea unei linii este terminată prin caracterul (CR). O linie poate conţine 
cel mult 80 de caractere. 


7.5. Asamblorul 


Asamblorul acţionează asupra fișierului „curent“. Conţinutul liniilor 
fişierului „curent“ este translatat în cod obiect. Al doilea caracter care urmează 
numărului liniei este considerat drept primul caracter al codului sursă. În 
consecinţă, caracterul imediat următor numărului liniei trebuie să fie în mod 
normal un blanc. Numerele liniilor nu sînt procesate de către asamblor dar sînt 
reproduse în listing. 


7.5.1. Instrucţiunile limbajului de asamblare. Instrucţiunile limbajului 
de asamblare sînt fie instrucțiuni maşină ale microcalculatorului „aMIC“ sub 
formă simbolică *, fie pseudoinstructiuni. Structura unci instrucţiuni este: 


МОМЕ, OPERATIE OPERAND COMENTARIU QW 


Cimpul numelui, dacă este folosit, începe în poziţia 1 a codului sursă. 
Simbolul plasat în cîmpul numelui poate conţine oricite caractere dar numai 
primele 5 caractere sînt folosite în tabela de simboli a asamblorului. Numele 
trebuie să înceapă cu un caracter alfabetic și nu poate conţine caractere speciale. 

Ciîmpul operaţiei contine codul mnemonic al unei instrucțiuni mașină 
sau codul unei pseudooperatii. 

Cîmpul operandului contine parametrii aferenti operaţiei specificate іп 
cimpul operaţiei. Două argumente sînt separate printr-o virgulă. 


„Exemplu : 
0015 ЕТІ MOV M,B ; COMENTARIU 0030 CALL ЕТІ 
0020 ; COMENTARIUj 0035 ET2 ADI 8--6--4 
0025 JMP ET2] 0040 MOV A,B 


Cimpurile sînt separate prin unul sau mai multe blancuri. 
Cîmpul comentariului este reprodus în listing fără a fi procesat. Liniile 
de comentariu încep cu caracterul ; în poziţia 1 a codului sursă. Comentariul 


* Simboluri mnemonice ale limbajului de asamblare 8080. 
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instrucţiunilor individuale este precedat de asemenea de caracterul; (vezi 
exemplele 0015 si 0020). 


7.5.2. Nume simbolice. Pentru a asigna un nume simbolic unei instrue- 
Наш, se plasează un simbol in cimpul numelui. În caz contrar, utilizatorul pla- 
sează două sau mai multe blancuri în urma numărului liniei respective. Dacă 
un nume este ataşat unei instrucțiuni, asamblorul asigneazá simbolului respec- 
tiv valoarea curentă a contorului de locaţii. Singura excepţie la această regulă 
o constituie pseudoinstructiunea EQU. În acest caz, simbolul din cîmpul nu- 
шеші i se asignează valoarea conținută în cîmpul operandului. Exemplu : 


0030 ET EQU 170 


Simbolii sint definiti atunci cînd араг în cîmpul numelui. Orice simbol 
definit poate fi utilizat ca argument simbolic în cîmpul operandului (vezi exem- 
plele 0015, 0025, 0030, 0035). 

În afara simbolilor definiti de către utilizator, asamblorul recunoaşte un 
set de simboli rezervaţi, a căror valoare este predeterminată. Acești simboli 
nu pot fi utilizaţi decît în cîmpul operandului. Simbolii rezervaţi sint (valoarea 
corespunzătoare este indicată în paranteză) : 


A — acumulatorul (7) H — registrul H (4) 

B — registrul B 0 L — registrul L (5) 

М e C 0 M — memoria (locaţia indicată de conţinutul 
registrelor H și L) (6) 

D — registrul D (2) P — Program Status Word (6) 

Е — registrul E (3) S — Indicatorul stivei (6) 


În cîmpul operandului mai poate apărea și simbolul special $ a cărui 
valoare se modifică pe măsură ce asamblarea programului sursă progresează. 
Simbolul $ este întotdeauna echivalent cu valoarea contorului de locații 
după asamblarea instrucţiunii curente. 


Exemple : 


JMP $ ; implică salt la locaţia plasată după instrucțiunea 
MOV A,B ; curentă, adică la instrucțiunea MOV А,В. 
LDA $--5 ; implică încărcarea datei plasate în a cincea locaţie 


DB е ; după instrucțiunea curentă. În cazul de față, această 
DB 1 ; dată are valoarea 5. 

DB 2 

DB 3 

DB 4 

DB 5 


7.5.3. Adresare simbolică relativă. O locaţie particulară poate fi referità 
folosind un simbol definit în program şi un deplasament numeric. Exemplu 2 


JMP BEG 
JPE BEG+4 
CC SUB 
CALL $+48 
BEG MOV A,B 
HLT 
MVI ЄВ’ ; AIGI В” ESTE CONSTANTA ASCII 


INR B 
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Instrucţiunea {JPE ВЕС--4 se referă la instrucțiunea INR B. ВЕ6-р4 
înseamnă adresa BEG plus 4 octeți. 


&7.5.4. Constante. Asamblorul permite utilizatorului să folosească numere 
pozitive sau negative direct într-o instrucțiune. Numerele respective vor fi 
considerate drept constante zecimale. Orice număr fără semn este considerat 
pezitiv. Constante zecimale pot de asemenea fi definite folosind indicatorul 
D im urma valorii numerice respective. 

Constante hexazecimale pot fi definite folosind indicatorul H 1n urma 
unei valori numerice (de exemplu --10Н, ЗАН, 10H, ФҒАН). O constantă 
hexazecimală nu poate începe cu simbolii A—F. În acest caz constanta trebuie 
să fie precedată de cifra 0. 

Constante ASCII pot fi definite plasînd un apostrof înaintea si În urma 
caracterelor ASCII respective, de exemplu 'C' sau 'CC'. 


7.5.5. Expresii. O expresie reprezintă o secvenţă confinlnd unul sau mai 
mulți simboli, constante sau alte expresii separate prin operatorii aritmetiel 
+ sau —. Exemple: 


PAM+ 3 
ISAB—'A' 4-52 
LOOP+32H—5 


Expresiile sînt calculate folosind 16 biţi, în aritmetica modulo 65536. 
Orice valoare în afara acestui domeniu va rezulta într-o eroare de asamblare, 


7.5.6. Pseudoinstrueţiuni 


ORG 

Formatul acestei pseudoinstructiuni езе: 

etichetă ORG expresie 
unde eticheta este opțională dar în cazul în care este prezentă va fi echivalată 
cu valoarea expresiei specificate. 4 


END 


Pseudoinstrucțiunea END indică asamblorului sfîrşitul codului sursă. 
Ac astă pseudoinstructiune este opţională deoarece asamblorul detectează 
oricum sfîrşitul fişierului din care este preluat codul sursă. 


EQU 

Formatul acestei pseudoinstrucfiuni este 

etichetă EQU expresie 
unde eticheta reprezintă un simbol căruia i s vaJasigna valoarea expresiei 
specificate în cimpul operandului. 


95 
Formatul acestei pseudoinstrucfiumi este: 
etichetă DS expresie 
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Pseudoinstructiunea DS va forţa asamblorul să avanseze contorul de locații 
eu valoarea expresiei specificate. 


DB 
Formatul pseudoinstrucțiunii, DB este : 
etichetă DB expresie 


Această pseudoinstructiune este folosită pentru a rezerva un octet de me- 
morie. Valoarea expresiei din cîmpul operandului va fi introdusă іп octetul 


respectiv. 
DW 
Această pseudoinstructiune este folosită pentru a rezerva doi octeți de 


memorie. Formatul pseudoinstrucfiunii DW este similar cu cel al pseudoinstruc- 
fiunii DB. Valoarea expresiei specificate va fi plasată în cei doi octeți rezervaţi. 


7.5.7. Erori de asamblare, Următorii indicatori sînt folosiţi de asamblor 
pentru a marca detectarea unei erori în cadrul unei instrucţiuni sursă : 


Cod de operaţie eronat 
Etichetă eronată, 
Etichetă dublu detinită, 
Etichetă absentă, 
Valoare eronată, 
Simbol nedetinit, 
Eroare de sintaxă, 
Registru eronat, 
Argument eronat, 


p Z m e < E Ü m ° 


7.5.8. Salvarea programelor, Sistemul de software MATE conţine o co- 
mandă pentru salvarea programelor pe casetă magnetică. Sintaxa acestei 
semenzi este: ki аңша «al 

SAVE AAAA BBBB (CR) Cun 

Utilizind această comandă, întreaga zonă de memorie cuprinsa între 
adresele AAAA și BBBB este înscrisă pe suport magnetic. În acest fel se pot 
salva atit fişiere sursă cit și fişiere obiect. 


7.5.9. Citirea programelor în memorie de pe caseta magnetică. Această 
operaţie se execută utilizind comanda LOAD cu sintaxa: 


LOAD (CR) 


1.6. Exemple de folosire a comenzilor MATE 


ENTR 6800 
AB $C FF 02 4D 91/ 


DUMP 6809 6805 
AB 0С FF 02 4D 91 


Exemple de folosire a comenzilor MATE 20k 


DUMP 6800 687F 


PAGE 6800 6900 
DUMP 6900 697Е 


FILE /A/ 6800 
A 6800 6800 


‘TILE /А/ 6900 
„NO NO 


FILE /B/ 6909 
B 6900 6909 
FILE 

B 6900 6900 


FILES 
B 6900 6900 
A 6800 6800 


FILE /B/ 0 


FILES 
A 6300 6809 


FILE /A/ ` ° i Ven 
А 6800 6800 ГАТТ А aa fue dn 
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6010 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS ÎN FIŞIERUL CURENT 
$020 МУІ A,@ 

0030 МУІ B,@ 
0040 MVI Ад 
050 МУІ B2 
6060 MVI A, 
0070 МУІ В,4 
0080  HLT 
DELT 0060 0079 


LIST 
0010 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS ÎN FIŞIERUL CURENT 


0020 MVI A9 
0030 MVI BO 
0040 MVI Ал 
0050 MVI Bj 
0080  HLT 


6A00 0010 ; EXEMPLU DE PROGRAM INTRODUS IN FISIERUL 


BREK 6А 04 
BREK 6А 08 


"EXEC 6A 00 
-6A MBREAK 


:DUMP 6000 6005 
12 00 09,09 DB $2 B9 19 00 1A MIA 


PROC 
/SA98BREAK 


:DUMP 6909 600В 
12 01 00 92 BO 19 00 1А 98 1А 


'BREK 6A$4 
BREK 6A 98 


"EXEC 6A 09 
"6A PBREAK 


DUMP 6999 5098 
12 00 09 90 DB 02 B9 10 00 94 1А 


"PROC 6A 06 
“SA 98BREAK 


«DUMP 0999 6998 
12 90 90 02 DB:02 BA 18,09 1A 96 1А 
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7.7. Repertoriul de instrucțiuni al microprocesorului 8080 


intrucit MATE dispune de un asamblor pentru repertoriul de instrucțiuni al micropro- 
eesorului 8 08 Û, in cele ce urmează se va face o scurtă prezentare a acestor instrucţiuni cu mne- 
monicele acceptate de asamblor și cu efectul lor asupra indicatorilor de condiții. De asemenea, 
vor fi prezentate în paralel si instrucţiunile corespunzătoare din repertoriul de instrucțiuni 
al microprocesorului Z8 0. Versiunea 780 este indicată în paranteze unghiulare. 

Literele A, B, C, D, E, H, L si SP reprezintă notatiile standard pentru registreie micro» 
procesorului 8 08 0. Simbolurile BC, DE si HL specifică perechile de registre corespunzătoare, 
Următoarele simboluri sînt folosite pentru parametrii generali i 


rr2 — registru de 8 biţi din UCP, 
m — o constantă reprezentind un octet 
nn — o constantă reprezentind doi octeți 


Indicatorii de;condiţii * au următoarele simboluri și semnificații i 


€  — transport, 

Н  —transport/imprumut între cele două tetrade ale rezultatului, 
M — adunare/scădere 

P/O — paritate /depăşire 

S — semn 

2 — zero 


Pentru mnemonicele 780, indicatorii celulelor de memorie sau adresele de I/E sint 
cuprinse între paranteze : 

1. ACI n <ADC An» 

Adună constanta n cu acumulatorul și cu indicatorul de transport, Rezultatul este pla- 
sat în acumulator. 

Indicatori afectaţi ; C, H, 0,5,2 

Indicatori anulafi: N 

2. ADC M XADC A,(HL)» 

Adună octetul de memorie indicat de perechea HL cu acumulatorul $1 cu indicaterul 
de transport. Rezultatul este plasat in acumulator. 

Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 

Indicatori anulati: N 

3. ADC r <ADC A,r» 

Aduná registrul r cu aeumulatorul si eu indleatorul de transport. Rezultatul este plasat 
îm acumulator. 

Indicatori afectaţi ; C, H, O, S, Z 

Indicatori anulati; N 

4 ADD M «ADD A,(HL)> 

Adună octetul din memorie indicat de perechea HL cu acumulatorul. Rezultatul тішіпе 
îm acumulator. 

Indicatori afectați: C, H, O, S, Z 

Indicatori anulați + N 

5, ADD г «ADD A,» 

Adună registrul г eu acumulatorul. Rezultatul rümtme in acumulator, 

Indicatori afectați : C, Н, O, S, Z 

Indicatori anulaţi N 


* De reţinut că magina fizică este precesorul 786, în cazul máicsecelculatorului aM м. 
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€. ADIn «ADD An 


Aduná constanta n la acumulator. Rezultatul este păstrat în acumulatorul A. 
Indicatori afectați: C, H, O, S, Z 
Indicatori anulati 1 N 


7. ANA N <AND (HL)> 


Produsul logic între acumulator și octetul din memorie specificat de perechea HL. 
Rezultatul este păstrat în acumulatorul A. 


8. АМА г <AND r> 


Produsul logic intre acumulator şi registrul r. Rezultatul este păstrat în acumulator 
Instrucţiunea ANA А se folosește pentru testarea indicatorilor de paritate, semn și rexul- 
tat zero, deoarece valoarea conținută în acumulatorul A nu se modifică. 


Indicatori afectaţi ; P, S, Z 
Indicatori anulati : C, N 
Indicatori pozitionati în unu : Н 


9. ANIn «AND n» 


Efectuează produsul legic între conținutul acumulatorului $i ectetul n prezent in tm- 
strucțiune. Rezultatul rămine în acumulatorul A. Instrucţiunea poate îi utilizată pentru а anula 
selectiv biți din acumulatorul A. Astfel, | instrucțiunea ANI FEH va anula bitul 0. 
| Indicatori afectaţi : P, S, Z dj Ms RE AE 

Indicatori anulaţi : C, N : 

Indicatori poziţionaţi în unu: H 


10. CALL nn «CALL nn» 


Chemare necondiționată de subrutina de la adresa nn. Adresa instrucţiunii următoare 
este plasată în stivă, de unde este extrasă la revenirea din subrutină. 


Indicatori afectaţi : nici unul 


11. CC nn «CALL C, nn» 
CM nn «CALL М, n> 
CNC nn «CALL NC,m> 
CNZ nn «CALL NZnn> 
CP mn «CALL Pann» 
CPE nn «CALL РЕлп> 
СРО nn «CALL PO,nn> 
CZ mn «CALL Znn> 


Chemări condiţionate de subrutina de la adresa nn. Adresa instrucţiunii următoare 
aste plasată în stivă. 
Condiţiile sint următoarele 1 


С indicatorul! de transport poziţionat în unu, 

M indicatorul de semn poziţionat în unu, 

NC indicatorul de transport poziţionat în zero, 

P indicatorul de semn poziţionat în zero, 

PE indicatorul de paritate poziţionat în unu, 

PO indicatorul de paritate poziționat în zero, 

Z indicatorul de rezultat zero poziţionat în unu 


12. CMA <CPL> 


Complementează acumulatorul (complementul faţă. de unu). Biţii egali cu zero iaw 
valoarea unu și invers. i 


Indicatorii afectați: H, N 
13. CMC > <ССЕ> 


Complementează indicatorul de transport. Pentru а anula indicatorul de transport În- 
stmcţiunea СМС se Va folosi după instrucțiunea STC. : 


В 
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Indicatori afectaţi : C 
Indicatori poziţionaţi în zero: N 


14. CM M «CP (HL)» 


Compară octetul din memorie, a cărui adresă este dată de perechea HL, cu acumulatorul. 
{п cazul în care cele două valori sint egale, se poziţionează în unu indicatorul de rezultat zero. 
Acest indicator este poziţionat în unu, dacă conţinutul acumulatorului este mai mie decit 
operandul. 

Indicatori afectați : С, H, O, S, Z 

Indicatori poziționați în unu: N 


15. CMP r <CPr> 


Compară registrul r cu acumulatorul, care joacă rol de operand implicat. Indicatorul 
de rezultat zero este poziționat în unu, dacă conţinutul acumulatorului este egal cu cel al regis- 
tralai т. Dacă conținutul acumulatorului este mai mic decit cel al registrului г, indicatorui 
transportului este poziţionat în unu. 


Indicatori afectati: C, H, O, 5, Z 
Indicatori poziţionaţi în unu: N 


16. CPI n «CP n» 


Compară constanta n conținută în instrucțiune cu acumulatorul. Indicatorul de rezultat 
zero este poziţionat în unu, dacă constanta n este egală cu conţinutul acumulatorului. Indicato- 
rul de transport este poziţionat în unu, dacă conţinutul acumulatorului este mai mic decit 
«constanta n. 


Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 
Indicatori rezitionati în unu: N 


17. DAA <DAA> 


Ajustare zecimală a acumulatorului, 


Această instrucțiune este folosită după adunarea numerelor exprimate în codul binar- 
zecimal. 28 0 efectuează corect această operaţie, atit pentru adunare, cit și pentru scădere. 
8080 dă un rezultat incorect în cazul scăderii. 


Indicatori afectaţi: C, H, O, S, Z 


18. DAD B <ADD HL,BC» 
DAD D XADD HL,DE» 
DADH <ADD HL,HL» 
DAD SP XADD HL,SP> 


Adună registrul dublu specificat, la registrul HL. Rezultatul este plasat în HL. Aceasta 
reprezintă adunarea cu precizie dublă. Indicatorul de transport este poziționat în unu dacă 
rezultatul depășește capacitatea de reprezentare pe 16 biţi (dacă apare depășire). Instrucţiunea 
DAD H efectuează o deplasare spre stinga a conţinutului perechii HL. Instrucţiunea DAD SP 
permite salvarea unui indicator de stivă. 


LXI H,O ; încarcă perechea HL cu zero 
DAD SP ; deplaseazá spre stinga cu un rang SP 
SHLD SPVECHI ; plasează în stivă la adresa SPVECHI conţinutul lui L gi 


; la adresa ӨРУЕСНІ--1 continutul lui H 
Indicatori afectati: C, H, O, S, Z 
id Indicatori рог олан in zero: N 
19. DCR M «DEG (HL)» 
Decrementeazü octetul de memorie specificat de registrul HL. 
Indicatori afectati: H, O, S, Z 
Indicatori pozitionati în unu: N 
Indicatori neafectaţi : C 
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29. DCR r <DEC r> 


Decrementează registrul т. În timp ce se execută instrucţiunea INC buclă, nu mai trebuie 
fleorementat registrul după ce a atins valoarea zero, deoarece indicatorul de transport nu este 
afectat de această operaţie. 


Indicatori afectaţi 2Н,0,5,2 
Indicatori poziționaţi în unu: N 
Indicatori neafectati С 


21. DCX B «DEG BC» 
‘DCX D «DEC DE» 
DCX H <DEC HL» 
DCX SP «DEC SP» 


Decrementează registrul dublu indicat. Într-un ciclu ce contine instrucțiunea JN. ciclu, 
ma trebuie să se încerce decrementarea la zero a registrului dublu indicat, deoarece indicatorii 
mu sint afectaţi. Se poate deplasa un octet din registra] dublu în acumulatorul A, pentru a se 
9$f*ctua operaţia logică OR cu celălalt octet ¢ 


REPETA |: 
МОУ A,C 
ORA В 


JNZ REPETA 

Indicatori afectați : nici unul 

22. DIfificDI 

Dexactiveazá cererea de tintrerupers. 

23. EI «EI» 

Activează cererea de întrerupere 

24 HLT <HALT> 

Suspendă funcţionarea UCP pină la apariţia unui semnal RESET sau de mtrerupere 
25. IN n «IN A,(n)> 

Transferă în acumulatorul A octetul de la portul cu adresa n. 
Indicatori afectaţi i; nici unul 

26. INR^ M «INC'/(HL)» 


Incrementează octetul din memorie cu adresa specificată în perechea HL, 
Indicatori afectaţi + H, О, S, Z 

Indicatori pozitionat! în unu: N 

Indicatori neafectaţi | G 


27. INR. r] «ING r> 


Încrementează registrul г, În timp ce se execută un ciclu ce contine instrucțiunea JNG 
siclu, nu trebuie incrementat un registru peste valoarea zero, deoarece indicatorul de transport 
mu va fi afectat. 


Indicatori afectaţi : H, О, S, Z 
Indicatori pozitionati în unu : N 
Indicatori neafectati: C 


28, INX В <INC BC» 
INX D «INC DE» 
INX H «INC HL» 
INX 8р «INC SP» 


Incrementeaz& registrul dublu specificat. 
Indicatori afectați ; nici unul 
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29. JMP nn «JP nn» 
Transfer necondiţionat al comenzii la adresa nn. 
Indicatori afectați: nici unul 


30. JG nn «JP Cnn» 
JM nn «JP Mann» 
JNC nn «JP NOnn» 
JNZ nn «JP NZnn» 
JP nn «JP P,nn» 
JPE nn «JP PEnn» 
JPO nn «JP PO,nn» 
JZ рап «JP Znn» 


Transfer condiţionat al comenzii la adresa nn unde condiţiile sint următoarele 1. 


C indicatorul de transport poziționat în unu, 

M indicatorul de semn poziţionat fm unu, 

NC îndicatorul de semn poziționat în zero, 

NZ indicatorul de rezultat zero poziţionat în zero, 
P ¿indicatorul de semn poziţionat în zero, 

PE indicatorul de paritate poziţionat în unu, 

PO indicatorul de paritate este poziţionat în zero, 

Z indicatorul de rezultat zero este poziţionat în unu, 


31. LDA nn <LD A,(nn)> 
încarcă acumulatorul A cu octetulj/din| memorie de la adresa nn 
32. LDAX B <LD A,(BC)> 

LDAX D <LD A,(DE)> 


încarcă acumulatorul A cu octetul din memorie, de la adresa specificată de pereehile- 
de registre BC sau DE. 
33. LHLD nu «LD HL,(nn)> 


încarcă registrul L cu octetul din memorie de la adresa nn, jar registrul Hicu octetul: 
de la adresa nn+1. 


34. LXI B,nn «LD BCnn» 

LXI D,nn «LD DEmn> 

LXI H,nn «LD HL,nn> 

LXI SP,nn «LD SPmnn> 
încarcă perechea de registre specificate cu constanta de 16 ЫИ nm. 
35. MOV Мү] «LD (HL)r» 


Stocheazá tn memorie octetul din registrul r, la locaţia specificată ca adresă în perechea- 
de registre HL. 


36. MOV r,M «LD r,(HL)> 

încarcă registrul r cu octetul din memorie, de la adresa specificatà de perechea HL. 
37. MOV г,г2 «LD r9» 

Transferá conţinutul registrului r2 in'registrul r. 

38. MVI Min <LD (Нійл> 

Transteră operandul imediat n, în memorie la adresa specificată de perechea” HE. 
39. MVI rm «LD rn» 


Incarcá registrul r eu operandul imediat n. 


:208 Sistemul de operare rezident MATE (Monitor-Asamblor-Text-Editor) 


40 NOP «NOP» 


UCP nu efectuează nici o operație 
Indicatori afectați í пісі unul 


41. ORA M «OR (HL)» 


Efectueazá suma logică între conţinutul acumulatorului A și conținutul celulei de memorie 
-specificată de perechea HL. Rezultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi т Р, 5, Z 

Indieatori pozitlonat! în zero: С, H, N 


42. ORA r «OE r» 


Efectneazá suma logică între conţinutul acumulatorului A și conţinutul registrului r. 
Rezultatul este păstrat în acumulator, Deoarece instrucțiunea ORA A nu modifică conţinutul 
“ui A, ea poate fi folosită pentru a testa indicatorii de paritate semn şi rezultat zero. 

Indicatori afectați) P,S, Z 

Indicatori poziționaţi în zero: C, Н, N 


43. ORI n «OR n» 


Efectueazà suma logică între conţinutul acumulatorului şi operandul imediat n. Rezul- 
tatul este plasat în acumulator. Instrucţiunea poate fi folosită pentru poziţionarea in unu a unor 
biți anumiţi din acumulator. De exemplu : ORI,40H va pozitiona bitul 6 al acumulatoruut 
Яп ипи. * 

z Indicatori afectați! P, S, Z 
Indicatori pozitionati în zero ! C, H, N 


44, OUT n «OUT; m) A> 

Transferă octetul din acumulatorul A la portul de ieșire cu adresa n. 

Indicatori afectați ı nici unul 

45. PCHL <JP (HL)> 

Forțează conținutul perechii HL în contorul programului PC. Astfel, se asigură un trans- 
“ter al comenzii la adresa specificată de perechea HL. 

Indicatori afectați : пісі unul 


46. POP B «POP BC» 
POP D «POP DE» 
POP H «POP HL» 


Transferá primii doi octeți din stiva, în perechea de registre specificată ; BC, DE, His 
Octetul specificat de SP este transferat 1n registrul inferior (C, E, L), dupá care are loc incremen- 
tarea indicatorului stivei, SP. 

În continuare octetul specificat de SP este transferat în registrul superior (B, D, H), 
după care SP este din nou incrementat. 

Indicatori afectați: nici unul. 


47. POPEPSW Ñ <POPEAF > 


ж Transfer primul octet din stivă, indicat de SP, în registrul indicatorilor de condiţii și 
-Anorementeazà indicatorul SP. Transferá în continuare primul octet din stiva în acumulatorul 
A, apoi încrementează indicatorul SP. 


Indicatori afectați : nici unul 


48. PUSH? B «PUSH BC» 
,PUSH D «PUSH DE» 
,PUSH н] «PUSHÍ HL 


Plasează în stivă perechile de registre BC, DE, HL. Indicatorul SP este decrementat 
-pi la adresa indicată de el se stochează registrul de rang superior (B, D, H). În continuare SP 
-esto din nou decrementat memorindu-se, la adresa astfel obținută, registrul de rang inferior 
din perechea specificată (C, E, L). 

Indicatori afectaţi 1 nici unul. 
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39. PUSH PSW <PUSH AF> 


Stochează acumulatorul și registrul Indicatorilor de condiții în memorie. Se decrementează 
Indieatorul SP şi la adresa specificată de el se stochează acumulatorul А. Іп continuare ве decre- 
mentează din nou SP, memorindu-se, la adresa astfel specitieată, registrul indicatorilor de con- 
аі. 

Indicatori afectaţi ; пісі unul 

60 .RAL <RLA > 

Instrucţiunea rotește spre stinga cu un bit conținutul acumulatorului, prin intercalarea 
bistabilului indicator de transport între bitul 7 si bitul 6. Bitul 7 se transferă in bistabilul indi- 
cator de transport, în timp ce conţinutul acestuia este transferat în bitul бла! acumulatorulut. 


Indicatori afectaţi: C _ 
Indicatori рої олай în zero: Н, N vai 


BI. YRAR] «BRA» 


F4 Instrucţiunea rotește spre dreapta conţinutul acumulatorului A, prim interealarea 
bistabilului de transport între bitul 0 şi bitul 7. Bitul 9 se transferă în bistabilul indicator de 
transport, în timp ce conţinutul anterior al acestuia se transteră în bitul 7. 

Indicatori afectaţi: C 

Indicatori pozitlonati în zero: Н, N 


52. RET <RET> 


Revenire din subrutină. Primii doi octeți din virful stivei sint plasați în contorul progra- 
mului PC. Indicatorul SP este incrementat de două ori. 


53. RC «RET C» 
RM «RET M» 
RNC «RET NC» 
RNZ «RET М2> 
RP «RET P» 
RPE «RET PE» 
RPO «RET РО> 
RZ «RET Z» 


Reveniri condiţionate din subrutine. Dacă condiţia specificată este îndeplinită, conți- 
nutul primelor douá celule din stivă este transferat în contorul programului. Contorul progra- 
mulu) este incrementat de două ori. 

Condiţiile testate sint următoarele i 

C indicatorul de transport poziționat іп unu, 

M indicatorul de semn poziţionat în unu, 

NC indicatorul de transport poziționat în zero, 

NZ indicatorul de rezultat egal cu zero poziționat în zero, 

P indicatorul de semn poziţionat în unu, 

PE indicatorul de paritate poziţionat în unu, 

PO indicatorul de paritate poziționat în zero, 

Z indicatorul de rezultat zero poziționat în unu, 

e 54. RLC <RLCA > 

Instrucţiunea roteşte conţinutul acumulatorului cu un bit spre stinga. Bitul 7 se transferă, 
atit în indicatorul de transport, cit şi în bitul Ø al acumulatorului. 

Indicatori afectaţi: C 

Indicatori pozitionati în zero: H, N 


55. RRC <RRCA > 


instructiunea roteşte conţinutul acumulatorului cu un bit spre dreapta. Bitul Ø se trans 
teră atit în indicatorul de transport, cit și în bitul 7 al acumulatorului. 

Indicatori afectaţi : C 

Indicatori poziționaţi în zero: Н, N 


М — Microcaiculatorul personal aMIC — YOL I 
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56. RST 0 «RST 9H» 
RST 1 «RST @8H> 
RST 2 «RST 10H» Д 
RST 3 <RST 18H» 
RST 4 «RST 20H» 
RST 5 <RST 28H» 
RST 6 «RST 30H» 
RST 7 «RST 38H» 


Instrucţiunile de restart generează chemári de subrutine la adresele 00H, ..., 38H. De 
exemplu RST 6 va chema adresa 36 hexa. 


87. SBB M 94 ^ <SBC A(HL)» etUm mmo rm PROPERE g 


Din acumulator se scad : octetul din memorie specificat de perechea HL tn conţinutul 
indicatorului de transport. Rezultatul este plasat în acumulator, 

Indicatori afectati: €, H, O, S, Z 

Indicatori pozitlonati în unu: N 

58. SBB r <SBC A, 


Din acumulator se scad : conținutul registrului r si conţinutul indicatorului de transport. 
Rezultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectați: C, H, O, S, Z 

Indicatori pozitlonati în unu: N 

59. SBI n «SBC An» 


Din conţinutul acumuiatorului se scad : operandul imediat n şi conţinutul indicatorului 
de transport. Rezultatul rămine în acumulator. 

Indicatori afectați: C, H, O, S, Z 

Indicatori pozitionafi în unu: N 


60. SHLD nn <LD (nn), HL> 
Stochează registrul L în memorie la adresa nn, iar registrul H la adresa nn--1. 
61. SPHL «LD SP,HL» 


Încarcă indicatorul SP cu conținutul registrului HL. Această instrucţiune se poate folosi 
pentru a extrage din memorie indicatorul de stivă salvat anterior. 


SPHL “лі i id 3 
62. STA nn) ' <LD fnn), A> 
Stochează acumulatorul în locaţia de memorie cu adresa nn ` i 
” — 63. STAX TB <LD (BC,A» ы * 
м [STAX D; р <LD (DE),A > Bi B 


Stochează conţinutul acumulatorului în celula de memorie a cărei adresă este specificată 
de perechea de registre BC sau DE. 
атаманы, ee un чам dat m е ا‎ " 

$4. STC ¥ <SCF> ЕТЕ RK Erg 

Pozitioneazá în unu indicatorul în transport. 

Întrucit nu există instrucțiune echivalentă de poziţionare în zero a indicatorului, aceasta 
se poate realiza, fie cu ajutorul instrucţiunii ХВА A, fie cu ajutorul perechii de instrucţiuni 
БТС și CMC. 

Indicatori poziționaţi în unu: С 

Indicatori pozitionati în zero: Н, N 


65. SUB M «SUB (HL)> 


Scade din acumulator octetul din memorie specificat de perechea HL. Rezultatul este 
plasat în acumulater. 

Indicatori afectaţi : C, H, O, S, Z 

Indicatori pozitlonati în unu: N 
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66. SUB r «SUB r» 


Scade din acumulatorul A conţinutul registrului r. Rezultatul este plasat în acumulator, 
Indicatori afectaţi : C, H, O, 5, Z 
Indicatori pozitionati în unu: N 


67. SUI n «SUB n» 


Scade operandul imediat n din acumulator, Rezultatul este plasat tn acumulator. 
Indicatori afectaţi: C, H, 0,5,2 
Indicatori рол Ціопаџ in unu: N 


68. XCHG «EX DEHL> 


Interschimb de conţinuivri între perechile DI: şi HL. 
Indicatori afectaţi : nici unul 


69. XRA M <XOR (HL)> 


Execută suma modulo doi (SAU-EXCLUS1V) între conţinutul acumulatorului şi octetul 
din memorie specificat de perechea HL. Rezultatul este plasat în acumulator. 

Indicatori afectaţi : P, S, Z 

Indicatori poziţionaţi în zero: C, H, N 


70. XRA r <ХОН г> 


Execută suma modulo doi între conţinutul acumulatorului și conținutul registrului г 
Rezultatul este plasat în acumulator, 

Instrucţiunea XRA A permita anularea conţinutului indicatorilor. Ea se foloseşte si 
pentru anularea indicatorului de transport, 

Indicatori afectaţi : Р, 5, Z 

Indicatori pozitionati în zero: C, Н, Z 


71. XRI n <ХОН n» 


Efectuează suma modulo doi între conţinutul acumulatorului şi operandul imediat 
n. Rezultatul este plasat în acumulator, 

Indicatori afectaţi: P, 5, Z 

Indicatori pozillonali In zero: C, H, N 


72. XTHL «EX (8Р,НІ,> 


Interschimb între conţinutul octctului de memorie Indicat de SP și continutul registrului 
L. Deasemenea, interschimb între conţinutul octetului de memorie indicat de SP+1 si conţinutul 
registrului H. 


Indicatori afectaţi : пісі unul. 
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Ot ся/0 +ç 2240 
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$FDX-18 6080/8085 MACRO 


Loc 


07BD 
07BE 
07BF 
97Co 
07C1 
07C2 
07C3 
0704 
0705 
0706 
07C7 
07с8 
07с9 
O7CA 
97СВ 
O7CC 
Q7CD 
O7CE 
07СЕ 
0700 
0701 
0702 
0703 
0707 
0708 
070Ғ 
07ЕЗ 
07E7 
07EB 


07F4 
07Е4 
07Ғ7 
07ҒА 
07F0 


0023 
8002 
007Е 
9000 
0800 
0020 
0021 
0022 
8000 
A100 
A000 
A000 
^001 
^002 
AQUI 
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б 


41204620 
20422043 
20204420 
45202048 
204С2020 
53502020 
205043 


C3B204 
C3FCO4 
C33602 
с30101 


LINE 


1061 


1062 


1063 


1064 


1065 
1066 
1067 
1068, 
1069 
1070 
1071 

1072 
1073 
1074 
1025 
1076 
1077 
1078 
1079 
1080 
1081 

1082 
1083 
1084 
1085 
1086 
1087 
1088 
1089 
1090 


ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 27 
SOURCE STATEMENT 
ов OCH, 4, 4, 4, 4, ОСН 3 
DB 10H, 28H, 44H,0,0,0 (САВЕТА 
ов 0,0,0,0,0, 7CH 1BARA JOS 
TEXT2: DB АЕ BC DE HL $P PC 
i - 
;TABELA DE JUMP-URI LA ADRESE IMPORTANTE DIN MONITOR 
LI 
ORG 7F4H 
POUTI — JMP SRIOM 
RIN: AMP LTAPE 
COUT: — JMP AFIS 
CIN: IMP KEVIN 
Li 
;ECHIVALARI $1 REZERVARI DE MEMORIE 
, 
CWPPI EQU 23H 
ADRIN EQU 8002H ADRESA INCEPUT ECRAN 
DEL Eau 7ЕН 
RETUR EQU орн 
BASIC ЕО) 6004 
PORTA EQU 20H 
PORTS EQU 21H 
PORTC EQU 22H - 
ADREC EQU вооон gf ADRESA ECRAN 
USESP EQU OA100H ISTIVA UTILIZATOR 
ORG OA000H 
RND: 08 1 ;POINTERI TV 
COL: DS 1 
AFMOD: DS 1 :SCROLL/PAGE ОО/ҒЕ 
EINV: DS i 3VIDEO NORM/INV ECRAN 


Monitorul V6.1. Listing sursă 


226 


авто 
сого 
vooy 
adro 
9/<0 
6350 
3120 
1200 
1010 
dato 
vato 
LEO 
, 00ع‎ 
8510 
3400 
ageco 
0-40 
ouso 
14ғ0 
омго 


<<<<<44<<4<<4<<<<<<4<<< 


ұтым 
оғым 
ANIA 
E 
1014$ 
SIIS 
142$ 
81803 
NIA3N 
лиз 
5/13 
1913 
ЕЕ 
ЗГЕ) 
лаа 
TANGOS 
NI? 
мута 
М1825У 
Trav 


6310 
зато 
901У 
620У 
cavo 
5950 
000ҹ 
0200 
Z400 
EQED 
atto 
А 
8800 
0210 
ЕС00 
220У 
69-0 
8240 
2009 
920 ¥ 


«<<<<<<4<<«<<<<<<4<<<<<<< 


ЕрыМ 
SZUM 
Б ЕЕ 
ану! 
MOINS 
#1145 

амч 
VLU0d 
ТАЗХ 
H4 
2213 

oa 
£t13 
oria 
149М2 
ANO? 
өмн2 
tuilg 
сонау 

iav 


8610 
сого 
tüzo 
Sueco 
6260 
2950 
4340 
2320 
2309 
4580 
6550 
S320 
2500 
£d00 
64v0 
3O 
Soov 
£2S0 
gezo 
2908 


<<44<<<<<<<<<4<<<<<«<«<< 


- 
о 
<«4<<4<<4<44<4<<<<<< 


HOLINOU Ұ01164 


39139N91M3S 3H312VHV2 NOduyi £ 


MO1NO2* 
HOIVZITI1C VAIIS* 

VONVAOO ызззпа + 
YVI ANI/MNON O3dIAf 


82 Елі 


INUN 


зато 
£310 
veto 
этом 
960 
EEUU 
?8%0 
I340 
ъчго 
2с%0 
озго 
5020 
FOTO 
veto 
EEtO 
4600 


` 300 


асто 
3evo 
4209 


iN3H31ViS 324005 


44<4<<<<4<<<4<<4<<<<<<<<< 


о 


NAN 
eom (NNN O «t we 


ZEM 
асым 
1x34 
100415 
NIIMS 
TIINS 
avid 
зауїл 
ALINI 
1813 
v?13 
05:13 
ЗЕ) 
133 
BANOI 
HW» 
vna 
did 
Hozay 
£uav 


SU0ăIa 


єзї 
9310 
52640 
%6%0 
Е950 
6120 
LE Zână 
Oito 
3850 
3610 
aozo 
FETO 
310 
£00V 
в2%0 
9950 
9+0 
142144 
2520 
Szov 


<<«<<<<<4<<<4<44<<<<<<<< 


tdSNOW 


OEA 'Uax1lgdH358V 


ON *3ialdwo2 


ocum 
Zam 
+3591 
38015 
4118$ 
"0428 
ind 
1901 
ппанІ 
sia 
E713 
sia 


totr 
9011 
6501 
8601 
2601 
9601 
S601 
toT 
CSOT 
с60т 
1601 


INi 


AIEWISSY 
YZIO V 31IuM 
6810 ç св 
62310 V огым 
6ESO V Z3avl 
Т%009 LMVIS 
9250 ¥ 91185 
222029 %%56 
2200 V 21H04 
*6S0 V SIWT 
ЕЗЕО ¥ со 
vvVEO V 2213 
SEO м £913 
3200 У 9#13 
чо V eia 
1980 V 9510 
SEO ¥ ZANDD 
3990 V IMS12 
19%0 ¥ INS 
0080 ¥ 215у4 
gecov IIAV 
Е20У v Tuav 

$7108WAS d3n 


8 OSHAS WNU3lX3 


v7008MAS 317804 


6<0У 
М>%4 
6209 
420У 
5209 
Е20У 
2209 
910У 
Soov 
toov 
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SFDX-18 8080/5005 MACRO 


кос 


0000 
0000 
0903 
0006 
0007 
0009 
осов 
ооос 
ooon 
0010 
0013 
0016 
0019 
001С 
O01F 
0029 
0021 
0022 
0023 
0026 
0027 


002A 
002C 
002F 
0030 
0031 
0032 


4000 
0025 
0036 
0039 
003c 
ООЗЕ 
0041 
0042 
0043 
0045 
0023 
0048 
004A 
004c 
0040 
0050 
0053 
0056 


OBJ 


031900 
Сс35%900 
90 


C34BOF 
C37A10 
СЗЕР 11 
082111 
212460 
01600 
AF 


С22000 


0618 
210060 
77 

23 

оз 
C22F00 


^F 
324661 
324061 
210040 
SEFF 
23 

7C 
FEAO 
С23ғ00 


SE92 
0323 
AF 
326F61 
217200 
31044} 
CD5402 


r 
A 
m 


Duo Uau 


ASSEMBLER, V3.0 


START: 


INITA: 


INIT2: 


FINIT. 


INIT3: 


PINITV 
BAZTV 
ECLER: 


RETA: 


СИ55 


SOURCE STATEMENT 


MODULE PAGE 1 


NN XX XE RI 
Ж MATE ж 
рае 


MONITOR - ASAMELQR - ТЕХТ ЕСІТОВ 
PENTRU МІСКОСАССІЛ.АТОВИ. БЕНФОМА, AMIC 


ORG 
IMP 
MP 
NOP 
NOP 
JME 
NCP 
МОР 
«IMP 
«MP 
JMP 
JMP 
LXI 
ХІ 
XRA 
мем 
INX 
DCR 
әм? 
DCR 
әм? 


o 
INITA 
EOR 


BRKP 


SCAN 
AFIS 
LTAFE 
STAPE 
H, FILEO 
B, 160H 
^ 

M,A 

H 

с 
INIT2 
B 
INIT2 


ZONA BREACKPOINT 


MVI 
LXI 
nov 
INX 
DCR 
Әм? 
$1 INISC 
EQU 
XRA 
STA 
STA 
LXI 
myvi 
INX 
мау 
CPI 
JNZ 
En 
MVI 
ойт 
XRA 
STA 
LXI 
LXI 
CALL 


+ FROGRAMUL DE MONITOR INCEFE LA ADRESA O 
ISALT LA ADRESA DE START MONITOR 
RESTART MONITOR 


"RESTART PUNCT DE INTRERUPERE 


; CITESTE CARACTER DE LA CONSOLA 

AFISEAZA CARACTER LA CONSOLA 

"CITESTE CARACTER DE LA CASETCFCN 

3 TRIMITE CARACTER LA CASETOFON 

:PINITIALIZEAZA CU O ZONA DE MEMORIE CE CONTINE 

r INFORMATII DESPRE FISIERELE DIN EVIDENTA SISTEMULUT 
3 ZONA ІМСЕРЕ LA ADRESA FILET 

1481 ARE LIINGTMEA ACOPERITOARE DE 160H 


R,NBR*3 : INITIALIZEAZ2A Cu О ZONA CE CONTINE INFORMATIA 
н. BRT + DESPRE BREAKPOINT “URI 

M,A + ZONA INCEPE LA ALIRESA BRT 

H 351 ARE LUNGIMEA NBR«*3 

B 

INIT3 

4ооон 

А $ INITIALIZEAZA POINTERII ПЕ AFISARE 

COL 3 NUMARUL COLOANEI INTRE О ZI 29 

LIN NUMARUL LINIEI INTRE O SI 3) 

H,BAZTV ; STERGE ECRANUL 

M,OFFH  ;PRIN INSCRIEREA VALORII РЕН 

H FIN INTREAGA MEMORIE VIDEO 

А.н ; INTRE ADRESELE 4GOOH-SFFFH 

COACH 

REIA 

23H PORTII DE COMANDA PENTRU 8255 

A, 92H INTUL DE COMANDA 

CHSS + TRIMITE LA CIRCUITUL 8255 

^ 

MCAP fVARIABILA MCAP MEMOREAZA POZITIA TASTE) SHIFT LOCK 
H, AMON  :AFISEAZA "MATE" 

SP, AREA+100 3 INITIALIZEAZA INDICATOR ПЕ STIVA 


SCRN 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 2 
LOC OBJ LINE SQURCE STATEMENT 
55 ;MONITORUL 
0059 310441 56 EOR: LXI SP,AREA*100 LA INTRAREA IN MONITOR FARA INITIALIZARE 
005С СВЕООО 57 CALL CRLF iNITIALIZEAZA STIVA 
ФОЗЕ CD7700 se CALL READ "CITESTE CARACTERE DE LA TASTATURA PINA LA CR 
0062 23 s? INX H #DACA FRIMIIL CARACTER INTRODUS ESTE AFRA 
0063 7Е €o мом А, мМ ISALT LA ADRESA LINE 
0064 FE3A éi CPI 9+1 
00966 DABFO4 аз JC LINE 
0069 704001 63 CALL VALT PREIA PARAMETRII COMENZII 
OOGC CROSOI 64 CALL COMM ș IDENTIFICA COMANDA $1 SALT LA ADRESA UNDE SE EXECUTA 
006F C38900 65 IMP EOR PREIA CICLUL 
0072 00415445 66 AMON: DB “MATE”, 13 MESAJ MONITOR 
0076 ор x 
67 : 
68 ; 
69 $ SUBRUTINA READ 
70 -------------- 
71 :CITESTE PINA LA CR 
72% 
0077 211461 73 READ: LXI H, IBUF ADRESA INCEPUT BUFFER 
M7A 227460 24 SHLD ADDS 
1EO02 75 МУ] Е,2 PINITIALTZARE CONTOR CARACTERE 
Оооо 76 NEXT: CALL INg CITESTE CARACTER 
7% 77 Mov A,B 
FE1g 78 CP1 24 ESTE CTRL/X ? 
С2ЗЕОО 79 әм? ECR 
DF OOO 80 CALL CRLF 2 DACA DA, RENIINTA LA LINIA CURENTA 
; C37700 61 JMF READ yCITESTE UN RIND NOU 
FEON 82 ЕСК: CPI ASCR ESTE CR ? 
С24%00 83 JNZ DEL 
7D 84 MOV а, 3 DACA DA SI ПАСА BUFFER ONL 
FEIA es CPI IBUF AND ОРЕН CITESTE О NOUA LINIE 
CA7700 96 47 READ 
0079 360L 67 MVI М, ASCER 1 INSCRIE CR IN BUFFER 
ооФр 23 ea INX H 
ооФС 3e01 8? MYI mA SFIRSIT DE LINIE 
OU?E 23 эо INX H 
обок SESGD 91 MVI A, IBLIF+83 AND OFFH 3 INTRODUCE BLANCURI PINA LA SFIRSITUL 
ODAL CDf200 92 CALL CLER ; ZONEI BUFFER 
ООА4 211961 93 LXI H, IBUF-1 3 CONTOR BUFFER LA ADRESA IDUF-1 
DOA? 73 94 MOV МЕ 
ODAS C? 95 RET 
OOA? FEJF 96 DEL: CPI 127 ;ESTE DEL ^? 
OOAB C2BEOO 97 «м2 CHAR 
OQAE BETA 98 MVI A, IRIF AND ОРЕН :ПАСА ПА SI DACA BUFFER GOL 
оого DD 99 cme “ :РБЕТА URMATORUL CARACTER 
GOL CA7FGO 100 4Z NEXT 
ODEA 25 101 DCX H +ACTUALIZEAZA CONTOARE 
OORS 1D 102 BCR E 
сора OSSF 103 BSFA: MVI E, SFH 2AFISEAZA CURSOR 
оова CDE700 104 CALL очта 
ООЕВ ОЗ7Ғ00 105 ЧМР NEXT LT LA PRELUAREA URMATORULUI CARACTER 
OORE FE20 106 CHAR: CFI d :REJECTEAZA CARACTERE CU COD ASCII 
оосо DA7FOO 107 Jc NEXT MAI MIC DECIT 20H 


VOCE FESE 108 CF] "2743 18AU MAI MARE DECIT SAH 
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SFDX-18 6090/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 3 
LOC ОВ) LINE SOURCE STATEMENT 
©ос5 D27F00 109 INC NEXT 
00c8 47 110 моу B.A 
00С9 CDE700 111 CALL 0UTe 3AFISEAZA CARACTER LA DISPLAY 
oocc 70 112 MOV м, ș ÎNSCRIE CARACTER ІМ BUFFER 
OOCD 3E6B 113 MYI A, IBUF+81 AND ОРЕН ; BUFFER PLIN ? 
OOCF BD 114 CMP к 
O0DO САВФОО 115 JZ BSPA 
0003 23 116 INX н 1 ACTUALIZEAZA CONTOARE 
0004 1C 117 INR E 
0005 C37F00 118 JMP NEXT $SALT LA PRELUAREA UNUI NOU CARACTER 
119% 
120 і----"--------- 
121 3 SUBRUT INA CLER 
122 -------------- 
123 „pure BLANC INTR-O ZONA DE МЕМ 
124 
оопа BD 125 CLERI CMP L TPUNE BLANCURI INTRO ZONA DE MEMORIE 
оор? ce 126 R2 т INCREMENTEAZA Н, 
ООрА 3620 127 MVI M,” IPINA CIND L=A 
Форс 23 129 INX H 
OODD сзрвоо 129 JMP CLER 
130 ; 
131 )------------- 
132 ;SUBRUTINA IN8 
133 і------------- 4 
134 sCITESTE UN CAR 
135; 
©ОЕО FS 136 ING: PUSH PSW ICITESTE CARACTER DE LA TASTATURA 
00E1 CD4BOF 137 CALL SCAN 7 ASTEAPTA INTRODUCEREA CARACTERULUI 
00Е4 47 138 MOV ва 3 FURNIZEAZA CODUL ASCII AL CARACTERULUI 
00Е5 F1 13? POP PSN 1NU AFECTEAZA REGISTRELE 
90Е6 C9 140 RET 
141 i 
142 3-------------- 
143 j SUBRUT INA 0UT8 
144 pe--——-——----—-— 
142 SCRIE CAR. LA TV. ` 
146 ; 
00Е7 F5 147 OUTS: PUSH PSW $ SCRIE UN CARACTER PE ECRANUL TELEVIZORULUI 
оо CS 148 PUSH B PREIA CODUL ASCII AL CARACTERULUI DIN B 
00Е9 48 149 mov CB INU AFECTEAZA REGISTRELE 
'00EA CD7A10 150 CALL AFIS 
OOED Сі 151 РОР B 
OEE Fi 152 PUP PSW 
OOEF C? 153 RET 
154 ; 
155 1------ 
156 3 SUBRUTINA CRLF 
157 )-------------- 
15% САР DE RIND , LINIE NOUA 
15%; 
OOFO OEOD 160 CAF: MVI C, CR TRECE LA INCEPUTUL URMATOAREI LINII TV 
00F2 CD7A10 161 CALL AFIS 4АҒЕСТЕАТА REGISTRELE A,C 
OOFS OEOA 162 МУ1 y 
00F7 CD7A10 165 CALL AFIS 
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pr ul it uc rnc ti o OO m e) 


SFDX-18 8050/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 4 
LOC OB. LINE SOURCE STATEMENT 
ООҒА C9 168 ВЕТ 
165 ; 
166 j----------— ^ 
167 3 COMANDA EXECUTE 
168 =. ---ь-. оное 
169 ; 
OOFB CDFEO2 170 EXEC; CALL VCHK »VERIFICA EXISTENTA PARAMETRILOR 
O0FE CDFOOO 171 CALL CRLF 3CAP DE RIND LINIE NOUA 
0101 248A60 172 LHLD BEUF ЗІМ H,L ADRESA DE SALT 
0104 E9 173 PCHL ISALT 
174 : IDENTIFICA COMANDA 
0105 114402 175 COMM; LXI D,CTAB ADRESA TABELEI DE COMENZI IN D,E 
0108 OGOF 176 MVI B.NCOM + NUMARUL COMENZII IN REGISTRUL B 
010A ЗЕ04 177 мут 4,4 LUNGIME COMANDA 
010С 329560 178 STA NCHR 
О1ОЕ CD1601 179 CALL Cons t IDENTIFICA COMANDA 
0112 C26404 180 «М? WHAT P COMANDA ERONATA 
0115 E9 181 РСН. n SALT LA ADRESA DE EXECUTIE 
182 ; 
183 ;-------- е-=9-25 
184 ;SUBRUTINA (C 
185 


Li 
186 1 CAUTA UN SIMEGL AFLAT LA ADRESA DATA LA ADRESA ADDS 
187 ;AVIND LUNGIMEA DATA LA ADRESA NCHR 
188 + CAUTAREA SE FACE INTR-O TABELA CU ADRESA DE INCEPUT DATA IN 0,Е 
189 ;TABELA CONTINE LIN NUMAR DE SIMBOLI PRECIZAT IN REGISTRUL E 
190 sRASPUNSURI: Z=0 SIMEOL NEGASIT 


191%. 2-і SIMBOL GASIT, H,L CONTIN ADRESA AFLATA IN TABELA SUB SIMBOL 
192) 
0116 247460 193 COMS: нр ALDS f ADRESA SIMBOL CAUTAT 
0119 3495650 194 LDA NCHR ;LUNGIME SIMBOL 
O11C 4F 195 Mov C.A 
0110 CD2DO1 196 CALL SEAR ФСАШТА SIMBOL LA ADRESA ВАТА IN D,E 
0120 ТА 197 LDAX n fOCTETUL DE DUPA SIMBOL ESTE PUS IN L 
0121 éF 198 мау LA 
0122 13 199 INX D 3 URMATORUL OCTET ESTE PUS IN H 
0123 ЈА 200 LDAX D 
0124 67 201 MOV Н,А 
0125 ca 202 . RZ БІМЕСІ. GASIT 
0126: 13 203 INX n ;URMATOAREA ADRESA IN TABELA 
0127 05 204 DCR B 
0128 C21601 205 “NZ COMS ПЕТА DACA MAI SINT SIMBOLI IN TABELA 
0128 04 206 INR B 3750 
012С C9 207 RET 
208 ;-----------.-- 
209 ; SURRUTINA SEAR 
210 ;------------- = 


211 ;COMFARA DOUA SIRURI DE CARACTERE DIN MEMORIE 

212 s INTRARI: D,E=ADRESA DE INCEPUT А SIRULUI CU CARE 3€ COMPARA 
213 ; H,LsABRESA DE INCEPUT A SIKULUI CARE SE COMPARA 
24; C=NUMAR DE CARACTERE DIN SIR 

215 IESIRI! Zei SIRURI IDENTICE 

216 ș 1-0 SIRURI DIFERITE 

217; D,E=ADRESA DE DUPA ULTIMUL CARACTER DIN: SIRUL CARE SE COMPARA 
21%; 
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PI N i N a MM d 


ЅЕ0Х-10 8080/8085 MACRO 


Loc 


0120 
012Е 
012F 
0132 
0133 
0134 
0135 
0138 
0139 
013A 
0136 
013E 
0113F 


0140 
0141 
0144 
0146 
0147 
0148 
0149 
014C 


014D 
0150 
0153 
0154 
0157 
015A 
0150 
0160 


0163 2 


0164 
0163 
0157 
9168 
0169 
0160 
016Ғ 
0172 
0173 
0174 
0176 
0179 
017С 
017E 
017Ғ 
9190 
0182 
018% 


OBJ 


ЗА 
ВЕ 
C23901 
23 
13 
ор 
C22501 
с? 
13 
on 
C23901 
oc 
c9 


AF 
11СА60 
O¢OC 
1B 

12 

09 
Cz4cul 
с» 


с05401 
DAG404 
с» 

210000 
2230640 
227660 
Ср4001 
211961 


Do 
С26301 
229660 
CD3402 
3F 

ро 
FE2F 
C29E01 
117669 
©ЕОб 
2З 

7Е 
FE2F 
CABEO1 
ор 


LINE 


219 
220 
221 
«22 
22 

224 
225 
226 
227 
228 
229 
230 
231 


ASSEMBLER, V3.0 М комы Pane 5 


SOURCE STATEMÉM? i 


SEAR: — LDAX 0 
CHP M 
оч? INCA 
INX H 
INX р 
DCR с 
JNZ SEAR 
RET 

INCA: INX D 
DCR с 
JNZ INCA 
INR с 
БЕТ 


251 


ХКА А (РОМЕ O IN ZONA DE MEMORIE DE LA АРЫҒ LA ABUF*12 
LXI D, ABUF +12 ILA REVENIRE D,E CONTINE ADRESA ABUF 
MVI 8,12 
1801. DCX D 
STAX D 
DCR B 
JNZ 181 
ET 


; DETERMINAREA PARAMETRILOR COMENZII 

VALC: CALL ETRA PREIA PARAMETRII COMENZII 
a WHAT — ISEMNALIZEAZA EROARE 
R 

ETRA: LXI 5,0 ȘINITIALIZEAZA BBUF (BUFFER BINAR) 
SHLD  BBUF+2 ;ABUF (BUFFER ASCII) 
SHLD  FBUF — ;FBUF (BUFFER NUME FISIER) 
CALL  ZBUF 
LXI H, IBUF-1 

VALi: INX H PRIMUL CARACTER DIN BUFFER-UL IBUF 
MOV A.M 
CPI s 
CMC 3TEST CR 
RNC 
NZ VALI ISALT PESTE NUMELE COMENZII 
SHLD РМТЕ 
CALL SBLK ISALT PESTE BLANCURI 
смс ;PRIMUL CARACTER DUPA NUME CDA ESTE CR ? 
RNC 
CPI 7/4 KEKISTA NUME FISIER ? 
JNZ VALS 
LXI D,FBUF 3PREIA NUME FISIER LA ADRESA F BUF 
MVI C, NMLEN 

VAL2s INX H 
MOV A.M 
CPI 2 
J2 VAL3 

„DCR с 
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BFDX-18 9000/8065 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 6 
сос OBJ LINE SOURCE STATEMENT 
0186 ҒА6404 274 м WHAT JSEMNALIZEAZA DACA NUME FISIER PREA LUNO 
0189 12 275 STAX D 
018A 13 276 INX D 
018В C37EO1 277 JMP VAL2 
OiSE 3E20 278 УАЗ: MVI A," * COMPLETEAZA CU BLANCURI ZONA DIN FBUF 
0190 OD 279 VALA: DCR с IDE DUPA NUME FISIER 
0191 ЕА9901 280 м DONE1 
0194 12 281 RM STAX D 
0195 13 282 INX D 
0196 C39001 : 263 JMP VALA 
0199 CD4109 284 DONE1: CALL SBL2 ҰСАЛТА PRIMUL CARACTER DIFERIT DE BLANC 
©19С ЗЕ "DE DUPA NUME FISIER 


0190 ро 
(019Е 117Е60 
0141 CDA208 
0144 78 
0145 ҒЕОЗ 
ií 0147 ЭЕ 
! 0148 Da 
0149 017860 
O1AC CDF501 
O1AF ps 
01В0 228460 
0183 217E60 
0186 CDC705 
0189 CD3A09 
OIBC 3F 
O1BD DO 
OIBE 118260 
01С1 СПА2ОВ 
01C4 78 
01С5 FEOS i 
01С7 ЗЕ а 
оса pe 
01С9 018260 
01CC CDF501 
OICF 08 
біго 228C«0 
0103 213260 
0106 CDC705 
0109 BF 
O1DA C$ 


1 PARAMETRUL 1 IN ABUF 
J SEMNALIZ2EA2A DACA PARAMETRU PREA LUNO 


"CONVERSIE PARAMETRU IN BINAR 
FSI SEMNALIZEAZA EVENTUALE ERORI 


PARAMETRI 1 IN EINAR IN BBUF 
9 COMPLETEAZA CU O BBUF 


CAUTA URMATORUL PARAMETRU 
›ТЕ5Т CR 

1PARAMETRUL 2 IN ABUF 
JSEMNALIZEAZA DACA PARAMETRU PREA LUNO 


PARAMETRUL 2 IN BINAR IN BBUF 


? 1 COMPLETEAZA CU 0 PARAMETRUL 2 IN ABUF 


RE 
t CONVERSI | 
, 
)ч-----------.. 
3 SUBRUTINA ADEC 
М 3 
i TRANSFORMA UN SIR DE CARACTERE МЕХА CE REPREZINTA NUMERE ZECIMALE 
з INTR-UN NUMAR BINAR 
2 INTRARI? B,CmADRESA SIRULUI DE CARACTERE, TERMINAT CU O 
IESIRI: H,LSVALOAREA IN BINAR” 
f 
ADEC: LXI н.о 
ADE1: ШАХ в 3 INCARCA UN CARACTER 

ORA A 


O1DB 210000 
OIDE OA 
, 91DF B7 


SFUX-19 8050/8085 MACRO AZSEMBLER, V3.0 


OIFS 
otF8 
GIF? 
OIE 
ОБ 
QIFC 
oirFD 
O1fE 
CIFF 
0202 
0204 
0206 
0204 
0207 
%202 
0209 
огос 
„О20Е 
0210 
0211 
0213 


Monitor—Asamblor—Text Editor. (MATE). Listing sursă 


LINE 


o3 
2 CALE} 


;CONVERSIE SIR 


s; o 892 7 
"ur 393: 

V. 8*4 ү 
210000 ` 359 AHEX: 
QA AHE1: 
B7 

Ca 

29 

2? 

27 

29 
CDOCO2 
FE10 
ЭЕ 

га 

es 

«ғ 

оз 
СЗЕбО1 
резо S71 АН5}: 
FECA 
03 SIS 
Пе07 îi 
co) 


UBRUTINA HOUT 


ISEAZA UN OCTET BINAR SUB FORMA A DOLIA CARACTERE HEKA 


5 INTRARI: 


MODULE PAGE 7 


SOURCE STATEMENT 


RZ 

nav 
мом 
ПАГ 
DAN 
пат 


SUBRUTINA AHEX 


DE CARACTERE HEXA IN BINAR 
B, CeADRESA SIRULUI DE CARACTERE TERMINAT CU о 
3 IESIRI; H,L-CONTINE VALOAREA BINARA А ULTIMELOR 4 


sRETURN LA PRIMUL O INTILNIT 


D.H ? TRANSFORMA VALOAREA BINARĂ CURENTA 
EL 2 INTR-O VALOARE DE 10 ORI MAI MARE 
H 

H 

n 

H 

43 i TRANSFORMA CARACTER HEXA IN BINAR 
10 : SÎ SEMNALIZEAZA ERGAREA 

Е,А 3 ADINA VALCIAREA БІМАҚА A NOULUI CARACTER 
n,o 35І REIA 

n 

B 

ADE 1 


Cyel EROARE 
CY=0 SFIRSIT NORMAL 
LXI H,O 
LDAX в 3 CITESTE CARACTER 
ORA A 
R2 JSFIRSIT CONVERSIE LA PRIMUL O 
DAD H 3 DEPLASARE STINGA CU 4 FOZITII 
DAD H 
DAD H 
DAD H 
CALL AHS1 3 CONVERSIE ASCII-BINAR 
CPI 10H ?SEMNALIZEAZA DACA EROARE 
CMC 
RC 
AED L f INTRODUCE NOUL CARACTER PE ULTIMELE 
nov L.A +4 POZITII IN H,L 
INX 5 
УМР AHE1 + RELUARE 
sur 46 ;CONVERSIE HEXu-RINAR PENTRU UN CARACTER 
CPI 10 
RC 
sui 7 
RET 


361 ; INTRARI: A=CARACTER BINAR 


382 MODIFICA: 


383 ; 


^, BHL 


233 


CARACTERE DIN SIR 
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SFDX-19 8060/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE в 
LOC OBJ LINE SOURCE STATEMENT 
0214 CDeCO2 384 HOUT: CALL BINH : CONVERSIE BINAR HEXA 
0217 217460 385 LXI H ,HCON 
021A 46 366 CHOT: Mov B,M ;AFISEAZA CARACTER HE XA 
021B CDE700 387 CALL OUTS 
O21E 23 3288 INX H 
O21F 46 399 MOV B.M 3AFISEAZA CARACTER HEXA 
0220 CLE700 avo CALL OUTS 
0223 C9 391 RET 
0224 CD1402 392 HOTÉ: CALL HOUT s APEL НООТ 
0227 CD3702 393 CALL BLK1 ;AFISARE BLANC DUPA CELE DOUA CARACTERE HEXA 
о22А C? 394 RET 
399 ; ' 
396; 
397 ; 
398 ; 
399 ;CONVERTESTE O VALOARE BINARA IN ASCII ZECIMAL SI O AFISEAZA 
400 ; 
0228 CD6902 401 DOUT: CALL BIND 
022E CD1702 402 CALL HOUT*3 
9231 23 403 INX H 
0232 46 404 nav р,м 
0233 CbE700 40$ CALL QUT 
0236 C9 406 RET 
0237 0620 407 BLKj: MVI в,“ 3 AFISEAZA BLANC LA TELEVIZOR 
0239 CDE700 408 CALL OUTS 
023c с» 40» RET 
410 ! 
411 pom dii 
412 } SUBRUT INA ACHK 
413 2------ --- 


414 1COMPARA ADRESELE DE LA ADRESELE BELE SI EBLIF+2 
419 3 IESIRI: CY=O ADRESE DIFERITE 

416; СҮ! ADRESE EGALE 

417 1 INCREMENTEAZA ADRESA ГЄ LA ADRESA BBUR 

418 MODIFICA: A,H,L 


91? ; 
O23[ 2A6A60 420 ACHK: — LHLD BBUF 
0240 ЗА@П6О 421 LDA BBUF +3 
0243 БС 422 479 н 3 COMEARA ((BEUF +322 CU С(ВВИЕ+1)) 
0244 С24Ғ02 423 әм? ACHI 
0247 SASC6O 424 UDA EGUF +2 :COMFARA ((BBUF42)) CU ((BBUF)) 
624A ED 425 CMP с 
O24F C24F 02 426 А ACH! 
O24E 37 427 STe Ys! 
О24ғ 23 +. 428 АСНІ: INX H 
0250 228460  " аг» TRLO — BbuF ; INCREMENIEAZA ADRESA DE LA AURESA DBUF 
0253 с? 420 RET 
431 А 
432 
433 
434 ; 
435 ;SCRIE SIR DE CAR PINA tà (CR) LA Tv 


436 3 ЪМТКАКі: H,LSADRESA DE INCEPUT A TEXTULUI CE URMEAZA SA FIE SCRIS 
437 IESIRI: SE AFISEAZA TEXTUL LA TELEVIZOR 
$338 ШЫҒА FIECARE CARACTER AFISAT SF TESTEAZA DACA NU S-A АРАСАТ TASTA 5 (CTIRL/S) 


— کس‎ e 


SPOR 


ше 


9254 
0255 
025 

9258 
0259 
925С 
OF 
0262 
0265 
0268 
026% 


024 
026F 
9270 
9271 
0272 
0273 
9274 
0277 
9279 
0279 
027^ 
0270 
02/£ 
OTF 
0291 
0283 
0285 
0286 
0228 


0289 
ozsc 
023E 
9291 
9293 


ов 


46 
3E0D 
Lid 

св 

CDE 700 
CDF 706 
C2e802 
спозо7 
Сс26202 
23 
39402 


21/450 
47 
1F 
1F 
iF 
1F 
Cp7Fo2 
77 


217460 
0664 
Ср?АОЗ 
040A 
“09402 
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5 MATE 


LINE 


429 
410 
441 
442 
44.5 
444 
445 
446 
447 
443 
449 


450 + 


Eri 
452 
49% 
454 


SMELER, V3.0 


SOURCE STATEMENT 


> DACA NU, 

ACA ОА, 

> MODIFICA: 

i 

SERN; MOV 
му! 
CMF 
RZ 
CALL 
HALL 
ANZ 

STAI: CALL 
JNZ 

[RECI INX 
AMP 


CTRL 
STAI 
H 
SEAN 


MODULE PAGE 9 


ЧЕ AFISEAZA CARACTERUL URMATOR 
Nu SE REIA AFISAREA FINA CINT NU SE AFAZA TASTA Ө (CTRL/O» 
A,B 


;FRETA CARACTER 
FOR IN REGISTRUL A 


FISEAZA CARACTER 
EST ОТКО 


a TEST CIR /0 


S5 RELIJARE 


РФЕХЕСМИТА CONVERSIE BINAR -HEXA 


1 INTRARI: AsCARAE 
3 IESIRI: LA ADRESA HC 


1 
BINH: 


БІМІ: 


BIND: 


INTRARI: 


UXI 
мау 
RAR 
RAR 
RAR 
RAR 
CALL 
мом 
INX 
моу 
CALL 
моу 
RET 
ANI 
ADI 
CPI 
RC 
ADI 
RET 


LXI 
МУ1 
CALL 
му! 
CALL 


H,HCON 
BA 


H,HCON 
B,100 
BID1 
B, iQ 
BIL 


UL. EINAR 
N 2 OCTETI СЕ REPREZINTA CAR BINAR CONVERTIT IN HF XA 


SALVEAZA LARA IE R 
КО(ЕЗТЕ UREAETA CU FATRU POZITII 


#FONVERSIE BINAR-HEXA 
3 SAL VEAZA IN MEMORIE 


SALVEAZA IN MEMORIE 


"ASTREAZA PRIMII FATRU BITI 
(INVERS IE BINAR HEXA 


A=CARACTERIIL BINAR z 
ESIRI: LA ADRESA НСОМ SE AFLA VALOAREA CONVERTITA 


235 


236 
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ЖҒПХ-18 8080/8085 MACRO 


i 


44594р50 
? DGOS 


FEQQ 
454ESAS2 
i 94 
с 454%4045 
4203 
40495394 
GAS 
A44404 


81935440 
emos 
50414745 


OEO 
O2E4 AKOD 
О2Е6 53544F52 
ОЈЕА А111 
O?FC асағал4а 
O2FO EF11 
OTF? 5Ф455352 
e2F6 1900 
OFB 43424552 


2 Ф ЕС 3500 


ЗА7Е«0 
в7 

2 сааса 
0305 C9» 


CINE 


494 
45 
496 
497 
498 
422 
500 
501 
502 
505 
504 
Боз 
596 
507 
S508 
507 
$10 
S1 
S12 
513 
914 
515 
$16 
S17 
БЕ 
519 
520 
52, 
57. 
5% 
524 
52% 
586 
527 
5де 
529 
520 
©з! 
532 
$233 
534 
tes 
536 
ъз? 
535 
„529 
540 
544 
$42 
$43 
$44 
543 
$46 
i г 547 


ASSEMELER, 92.0 MODULE PAGE 10 


SOLIRCE STATEMENT 


ADI “о” 
MOV M,A 
RET 
EIDis: MVI M.'0*-1 ;CONVERSIE VALOARE BINARA 
INR M 1DIN REGISTRUL A IN ZECIMAL 
SUB B 
ANC BID? I 
ADD B 
INX H i 
RET i 


т 


: COMANIIA DUMF 
ADRESA LA CARE SE FACE EXECUTIA COMENZIL DUMP 


EW 4800H 
DE EREY: 
DW ТКЕАК 

* DE "PROC 
tw PRIE 
и; ‘SUR 


SUDRUTINA VCHK 


VERIFICA PARAMETRII COMENZII " 


VCHKs (БА ABUF $ TEST PRIMUL CARACTER DE LA ADRESA АСИР 


ОКА ^ IDALA ESTE O INSEAMNA CA NU EXISTA PARAMETRII 
JZ WHAT 391 SE SEMNALEAZA ERGARE 


LOC OBJ 


Озок СІП во? 
0309 спғооо 


ORIO Cr?402 
Opa? 


өзге [a 
0237 СПР 704 


CIFCO? 
XAS2560 
e F7 
CA2404 
2AGA60 
FH 
zAGCGÓ 
GEOG 
1A 

?? 

23 

1% 

> 09 
озал C23FoS 
0247 С» 


CIF 000 


Czóno3 


SFDX-18 8080/8085 MACRO 


EA 
ЕЕЕ 
sov 
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ASSEMBLER. УЗ. О 


SOURCE STATEMENT 


M Ves 
;COMANCA DUMP 


p- өзе 


237 


майна € Pata Ш 


"AFISEAZA О ZONA DE MEMORIE 


Ti MP: CA VCHEK 
DUM + CALL CRLF 
Dume tH n ERUF 
мом А, М 
CALL HOTB 
CAU АНК 
RE 
CALI CTRLS 
«м? VRECI 
STAJ: CAL CTRLQ 
ANZ STAIL 
TRECI? MOV ^t 
ANt 7 
ANZ рим 
JMP DIMS 


E - 
: COMANDA PAGE 
А -ue 


ҰМЫТА O PADINA DE DATE 


1 
EPAGE: CALL VCHK 


LDA АЕР +4 
ОКА ^ 

47 WHAT 
REUF 


LHR 
XEHE 
HLO 
MVI 
t DAX 
меу 
INX 
INX 
UR 
JN? 
RET 


PADI: 


COMANDA FUE 


CREEAZA. ASIGNEAZA SAU 


TM ve ae se m 


ILE: CALL CRLF 
1 DA ЕРМЕ 
СКА А 
J2 FIT 
CALI FSEA 
XCHO 
«м2 TESTI 


fVEHRIFICA EX (STENYA PARAMETRILOR 
ICAP DE RIND ! {МГЕ NOUA 


AF ISEAZA OC TEI 
+ TEST SFIRSIT AFISARE 


fOFRUSTE 61 CONTINUA AFISAREA CU AJUTORUR 
PMBRUTINELOR CTRL/S $1 CTRL/O 


3 TEST NUMAR CARACTERE AFISATE 


1VERIFICA PARAMETRII COMENZII 


ФЕКСАКЕ DACA NU EXISTA AL DOILEA PARAMETRU 
:PREIA ADRESELE ZUNELOR DE MEMORIE 


> CONTOR 
+ TRANSFERA UN OCTET DINTR-O ZONA ÎN ALTA 


3 INCREMENTARE ADRESE 


Ata GARE 


AFISEAZA INFORMATII DESPRE FISIERE 
LINIE NOUA, CAP DE RIND 

% TEST EXISTENTA NUME FISIER 
1CAUTA IN TABELA DE FISIERE 


ISALT DACA FIŞIER GASIT 


238 
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сЗа 
ОЗА 
озас 
0320 
ОЗӘЕ 
озз 
07390 
0321 
0294 
02395 
0373 
029A 
озэр 
OZE 
0390 
029Е 
Ox?F 
o 


ч ХА к 


озас 
ОЗАР 
op 
0385 
КЕ БЫ 


OBJ 


ЗА7Е60 


: 67 


CA6704 
3A7D60 
B7 

C28203 
217504 
C36A04 
ЗА7Е&О 
B7 

CA?503 
ТАВАЌО 
7C 

ps 

CA?503 
217404 


` C3é^04 
2 2А7В60 


ЕБ 
217660 
ns 


сазсоз 
Пі 
212460 
оор 
1^ 


ГАСПОЗ 
2АвлвО 
222960 


САЕСОЗ 
3601 


AF 
322 


40 


2 C3cDO3 


SA1ES1 
FES3 
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LINE 


604 
605 
606 
607 
608 
609 
610 
611 
612 TESTI: 
613 
614 


621 ROOM; 


EZA моу23; 


633 SWAP^*: 
635 SWAF; 


6095 FIUSO: 
ESA FIL3S: 


657 FOUT: 
еза 


SOURCE STATEMENT 


LDA 
ORA 
-JZ 

LDA 
ORA 


LUAX 
моу 
мам 
мом 
STAX 
INX 
INX 
DER 
JNZ 
LDA 
ОКА 
42 
LHLD 
SHLD 
SHLD 
моу 
URA 
24 
MVI 
XRA 
STA 
«IMP 
LIIA 
Cel 


ABUF 

A 

МНА1 
FEF 

A 

ROOM 

H, EMES1 
MESS 


SWAPS 
Н,ЕМЕ52 
MESS 
FREAD 


Hy, F BUF 
n 

C, NMLEN 
A.M 


n 
n 
ІА 
H 
M 
n 
H 
c 
n 
B 
M 
а 
n 
i 
H 
с 


IEUF +4 


rar 


3 


MODULE PAGE 12 


3EROARE-SE CERE SA 5E FACA CURENT 
FUN FISIER NEGASIT 


ISALT DACA SE POATE CREEA UN МО! FISIER 
»EROARE-SE CERE ФА SE CREEZE ОМ NOU F Dz (ER 
БІ NU MAI ESTE LOC 


PSE DORESTE STERGEREA UNUI FISIER 
CARE A FOST GASIT IN TADELA 


ФЕКОЛКЕ-5Е DORESTE CREEAREA UNUI FISIER EXESTENT 


> MEMOREAZA МІМЕ FISIER LA ADRESA 
FDATA LA ADRESA FREATI 


PNUMELE FISIEFAN М] CURENT SI FAILAMETRIL SAL 
РЗЕ SCHIMBA IN TABELE DE FISIERE 

$ CLI NUMELE FISIERULUI NOLU INTRODUS 

1351 PARAMETRII SAI 


MANDA NL ARE DREPT PARAMETRII NICI 9 
ІСІ à ADRESA 


SACTUALTZEAZA РОРР 51 ЕСЕР 


î PARAMETRII A FOST O ? 


MARCHEAZA SFIRSIT DE FISIER 
;INITIALIZEAZA MAXL 


#COMANDA FILES * 
3DACA DA, C«MAXE TL 
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FDX-18 &O80/ ASSEMBLER, V3.0 MODULE FAGE 13 
LOC CES LINE SOURCE STATEMENT 
OLE OEOG 659 му] C, MAXFIL 1DACA NU, С=О 
; ОЗСА САСЕОЗ éé0 JZ FOUL 
ОЗС OEO1 éé| FOOT: MVI С, 
O3CF 212460 662 FOUL: LXI H.FILEO SALVEAZA CONTOR 
0307 ] моу А.С 
0303 FINE: STA FOCNT 
СА PUSH H 
0307 LXI D,NMLEN ; CH, LL) EBOFP 
0204 DAD n 
озор "ov AM ;TEST PüFP 
ORA A РВОРР DIFERIT DE ZERO, SALT ta FOOD 
| ANZ ғооо 
1 INX H 
: ADD M 
INX H 
DT FOGD 
| INX sp e ACTUAL I ZARE 
i INX SP 
i INX H ¢ (H, L )=MAXL 
INX H 
„IMP FEET 
FID: РОР H :AFISEAZA NIME FIZIUR 
му C, NMLEN 
FAST: МОМ B,M 
ЭЗЕ1 СПЕ?ОО éea CALL aure 
22Ғ4 ОП 584 UCR с 
osrFS 22 és INX н 
| O3F4 С2ЕООЗ 686 ANZ FAET 
03Ғ9 СПОЕО4 687 © CALL FOOL — ':AFISEAZA PARAMETRIT FIGSIERULUT 
' ӨЗЕС CDOEOA esa CALL FOOL 
S3FF COF OOQ ве» CALL CRLF :CAP DE RIND LINIE NOLA 
| 2402 110400 690 FEET: LXI D,FELEN-NMLEN-4 ;CAUTA ADRESA URMATORULUI NIME 
0405 19 691 DAD D DE FISIER DIN TABELA 
0406 2A7D60 692 LDA FOCNT 
0409 zu «әз DCR A 
640A C2D303 424 JNZ FINE 
«95 RET D 
67 (SERIE NUMAR 
697 FOOL: CALL ELK AFISEAZA BLANC 
698 INX H :AFISEAZA OCTETUL SUPERIOR 
că му A, 
700 ne x H 
0414 ЕЗ 701 FUSH H 
9415 CD1402 702 CALL ноот 
0412 ЕІ 703 РОР н 
0419 7Е 704 моу А.М 
041A 23 795 INX H :AFISEAZA OCTETUL INFERIOR 
өзір 23 | 706 INX H ЕЗІ INCREMENTEAZA H.L CU 2 
041С ES 70? PUSH H 
0410 CD2402 708 CALL нотв 
0420 E1 709 FOP K 
0421 C? 710 RET 
711 1 
712 і-------------- 


713 iSUBRUTINA FSEA 


240 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO 


Loc 


0422 
0423 
0426 
0428 
0428 
OAZE 
0430 
0433 
0434 
0435 
0436 
0437 
043A 
0438 
о430 
0430 


OBJ 


AF 
327060 
0606 
112460 
217660 
0Е05 
CD2DO1 
F5 


0440 ЕВ 


0441 
0444 
0445 
0448 
0449 
о44с 
олар 
044E 
0433 
0452 
0453 
9454 
LII 
0458 
0459 
045A 
ЕЛІ 
Q4éo 
о463 


оға, 
0470 
0474 
0475 
0479 


F1 
110800 
19 
ЕВ 
oS 
ca 
С32504 
Ei 
Fi 
С24Е04 
1ЗРБЕР 
19 
7А 
F7 


3 c? 


срғооо 
4170604 
05402 

€ zoo 
37434154 
on 
40554040 
on 


CINE 


714 
715 
716 
717 
718 
719 
720 
721 
722 
723 
724 
725 
726 
727 
728 
729 
730 
731 
732 


ASSEMELER, УЗ, о MODULE РАСЕ 14 


SOURCE STATEMENT 


3-------------- 
1CAUTA IN TABELA DE FISIERE FISIERUL DAT IN BBUF 
PIESIRI: 220 FISIER GASIT, IN H,L ADRESA DIN TABELA UNDE SE AFLA FISIERUL 
; 151 FISIER NEGASIT 
FEF=Q TABELA PLINA 
FEF DIFERIT DE ZERO , FREAD TINE ADRESA 

UNDE POATE FI PLASAT FISIERUL IN TABELA 


SEA XRA ^ 

STA FEF 
MvI B, MAXF IL 
LXI D,FILEO :CAUTA FISIERUL CU NUMELE DAT 

FSE10: LXI H,FBUF JIN BUFFERUL FBUF, IN TABELA DE FISIERE 
мут C, NMLEN 
CALL SEAR 
Push PSW 
PUSH D 
LDAX n ISALT LA FSE20 DACA BOFP DIFERIT DE ZERO 
ORA ^ FADICA DACA EXISTA FISIERE IN ZONA 
JNZ FSE20 
INX D 
ПАХ р 
ORA ^ 
ANZ FSE20 

^ хсно 

БАР р, = NMLEN-A FREAD TINE ADR PT O ZONA DE FIS LIBERA 
SHLD FREAD 
моу A,D I (FEF) DIFERI! DE ZERO 
STA FEF 
PoP H 
РОР PSW 

FSE15: LXI D,FELEN-NMLEN ADRESA URMATOAREI ZONE FISIER 
DAD D 
XCHG 
DCR B 3ТЕ51 SFIRSIT CAUTARE 
Rz 
УМР ЕЗЕІО т RELUARE 

FSE20: РОР H 
POP PSW 
әм? ЕЗЕ15 ?FISIER МЕбАЗІТ 
LXI D, -NMLEN $OLLOSADRESA FISIEN GASIT 
CAD D 
MOV А,О 
СКА А 31-0 
RET 


4 MESAJ EROARE 
WHAT: CALL CRLF $CAP DE RIND , LINIĘ NOUA 


WHA1: х1 H,EMES ¿ADRESA MESAJ 
MESS; CALL SERN PSCRIE MESAJ 
JMP EOR 3SALT IN MONITOR Сы INITIALIZARE SF 
EMES; ов *WHAT^,13 MESAJE DE EROARE 
ЕМЕ Df *EULL^,13 
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$ЕрХ-18 8080/6085 MACRO ASGBMRLER, v3.0 MODULE PAGE 15 
tac OBJ LINE SOURCE STATEMENT 
$474 4Е4Ғ204Е 767 EMES2: DB “NQ мо , 13 
047E 4F 
047F OD 


770 :COMANDA ENTR 
774 і------------ 
778 4 INTRODUCE DATE IN MEMORIE 


i 773 3 
| CDFEO2 774 ENTR: CALL уснк "VERIFICA EXISTENTA PARAMETRILOR 
! озод 775 CALL ENTS 
| ПАв404 776 Jac WHAT 3 SEMNAL 126А2А ERCARE 
| CLFOOO 777 CALL CRLF ICAP DE RIND LINIE NOUA 
| с? 778 БЕТ 
279 EEND EU 

озеп CLF OOO 780 ENTS: CAL CRLF ҰСАР DE RIND , LINIE NOUA 

0490 CD7700 791 CALL READ 1CITESTE О LINIE 

6493 217664 782 LXI H, IBLIF 

0436 229550 743 SHI D PNTR 

04% CTAGO1 784 ENTI2 CALL ZEUE 3 INTIIALIZARE ARUF 


оа?с 


CAL SRLK ISALT PESTE BLANCURI 


O49F DA3DO4 Jc ENTS  1RELIIARE DACA CR 
04A2 FE2F CPI EEND  3SFIRSITUL: INTRODUCERII 
0444 CA Rz 
OAAS CDA20B CALL ALPS 1PREIA CARACTERE , 
O4A& 78 MOV ‘A,B 1TEST LUNGIME SIR CARACTERE ` -> 
04A? FEO3 CPI 3 . | | 
i O4AR SF смс 3 
O4AC DƏ RU 


O4AD 017Е60 
- Оаро CDFSOI 
‹ оагз рә 


LXI B,ABUF  :CONVERSIE IN BINAR ' 
CALL АНЕХ 


RC + EROARE 
04564 70 Mov Art. 3 CARACTER BINAR IN A 
040% ZABAGO LHLD BF IPUNE CARACTER IN MEMORIE 
0488 77 MOV MA 
o45v CD4FO2 CALL ACHI ^3 TEST SFIRSIT COMANDA 
O4R c JMP ENTI RELUARE 


| O4EF ЗА2460 і ПА FILEO ТЕХІЅТА NUME DE FISIER CURENI ? 
] 0422 B7 ORA A Қ : 
OACI CAGAQA JZ WHAT Я 
04С6 OEQ4 MVI С, ' "TEST NUMAR DE LINIE CORECT > 
04С8: 211941 LXI H, IBUF-1 - SEMNAL I2EAZA ORICE EROARE. 
о4св 23 $12 LICK: INX H 
04СС 7E 813 мом А.м 
O4CN РЕЗО 81 СРІ 7. 
OSF DA&404 815 ж WHAT 
0402 РЕЗА 816 СРІ "9+1 
0404 022404 817 JNC WHAT 
0407 ор 818 DCR c 
0408 C2CBO4 819 ән: LICK 
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ЖҒОХ-18 8080/6085 MACRO 


OBJ 
227460 


213060 
CDA405 
111961 
2A2B60 
0Е01 

CD8A05 
3601 

222660 


222860 
0Е02 

с09305 
С24505 


CD8A05 
с35900 


ASSEMBLER, V3.0 


Ж” MODULE PAGE 16 


căi SOURCE STATEMENT 


SEOF: MVI 


INSR: € 


ELT? LHLD 


ZERO: с 


Li 


m 


ADDS 

D, МАХ Э 
COMO 
INSR 

н 

LODM 

H, MAXL+3 
STOM 
D,IBUF-1 
EOFP 


H 

D, IBUF-1 
€,1 

моу 

EDR 


J COMPARA NUMARUL LINIEI CURENTE 
СО NUMARUL ULTIMEI LINII DIN FISIER 
ISALT DACA LINIA TREBUIE ІМӘЕЙАЗА 


2 NUMAR LINIE NOUA LA ADRESA MAXL 
PREIA LINIA NOU INTRODUSA 


ILA SFIRSITUL FISIERULUI 
181 ACTUALIZEAZA 3P 


1 CAUTA LOCUL LINIEI IN FISIER 
INR LINIE NOUA DIFERIT DE NR LINIE VECHE 
INR CARACTERE DIN LINIA VECHE IN B 
»INDICATOR DE LINIE 
1NR CARACTERE DIN LINIA NOUA IN A 
3 NUMERELE CELOR DOUA LINII SINT DIFERITE 
YLINIILE AU ACELASI NUMAR 

151 ACELASI NUMAR DE CARACTERE 


INR CARACTERE DIN LINIA NOUA > NR CAR DIN LINIA VECHE 
3 SAU NUMERELE CELOR DOUA LINII NU SINT EGALE 


"DEPLASEAZA ULTIMA PARTE DIN FISIER 


ș NUMERELE CELOR DOUA LINII SINT EGALE 

3 NUMARUL DE CARACTERE DIN LINIA МОЈА < NR CARACTERE 
DIN LINIA VECHE 

9 SE STERG CARACTERELE IN PLUS 


РОМЕ LINIA NOUA IN FISIER $1 MARCHEAZA 
3 SFIRSITUL DE FISIER 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 17 
LOC ов.) LINE SQURCE STATEMENT 
875 3<МВЕМТІМА FIND 
876 каналдағы 
877 UTA LINIE IN FIS CURENT 
87g 
0556 212140 679 H, АБИР +3 
0559 227460 geo ADD 
055С 242960 БЕН ВОЕР ; SALT IN MONITOR DACA ВОЕЕзО 
OSIF 7C а) A,H ; ADICA FISIER CURENT INPX ISTENT 
0560 BS ii L 
osel сабейа esa EOR 
0564 С07Е%5 eos FI1: [И ; TEST SFIRSIT FISIER 
0567 ЕР 86% 
0568 247460 937 ADDS T(H,L)SADRESA ULTIMULLIT ücTET 
Озен EE ees DIN NUMARUL LINIEI CURENTE 
о56с 3E04 вв? А,4 
О5&Е cnesos 850 AUR 
0571 CDACOS 891 COMO ; COMPARA NUMARUL, LINIEI NOU INTRODUSE 
0574 Пё 892 $ CU NUMARUL LINIEI CURENTE DIN FISIER 
0575 СЕ вэз 
0576 7E 894 FI2: А.М 18E TRECE LA Û NOUA LINIE IN FISIER 
0577 с08505 875 CALL ADR 
057А C36405 9%6 IMP FIL 
897 CAUTA EOF 
0970 23 99g ЕСЕ: INX H ș TESTEAZA SFIRSIT DE FISIER 
057Е ЗЕО} 89» EO1: MVI Art ҮЗІ SALT LA EOR DACA 2-а BASIT 
0580 БЕ 900 CMF M 
о581 СО 901 RNZ 
0532 C35900 902 JMP EGR 
903 ADD О VALOARE LA H SI L 
оез get 904 ADR: Ant L $ ADINA А LA H,L 
0586 GF д моу ЫА 
0527 ро RNC 
0558 24 INR н 
0589 C» RET 
INTRARI: D,E=ADRESA ZONEI CARE SE TRANSFERA 
914 ; H,L=ADRESA ZONEI UNDE SE TRANSFERA 
945; C-CARACTER PINA LA CARE SE TRANSFERA 
916 ; IESIRI: D,E SI H,L 1AU VALOAREA ADRESEI DE DUPA 
917 ; ULTIMUL OCTET TRANSFERAT 
Să $12 ; МОТА LIN SIR DE CAR 
919; 
058A 1^ его (МС LDAX n TRANSFERA О ZONA ПЕ MEMORIE IN ALTA ZONA 
oser 13 921 INX D 
osat В» 922 CMP с РІМ С ESTE CARACTERUL DE STOP 
0580 C9 923 RZ 
0586 77 924 моу M,A 
osse 23 925 INX H 
0590 C39A05 926 JMP моу 
0593 1^ 927 RMOV: ПАХ n ACELASI LUCRU CA мег 
0594 1B 928 DCX n ;NUMAI СА TRANSFERUL SE FACE PRIN DECREMENTARE CONT 
0595 99 929 CMP c 
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ЗҒОХ-18 9080/3085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE ә 
LOC OBY LINE SOURCE STATEMENT 
0596 СӨ 939 R2 
0597 7? 931 моу MA 
0598 2B 932 DCX H 
0599 С39305 933 JMP RMOV 
934 | INCARCA 4 CAR DIN MEM IN REGISTRE 
059С 46 935 LODM: mov B.M 
09590 23 936 INX H 
059Е 4E 937 MOV C," 
059Е 23 938 INX H 
0540 56 939 MOV D,M 
OSA1 23 940 INX H 
ОБА2 SE 941 MOV Е.м 
0543 С? 942 RET 
949 ;PUNE 4 CAR DIN REGISTRE IN MEM 
0544 73 944 STOM: MOV "E 
0545 2B 945 DCX H 
05А6 72 946 mov M.D 
OSA7 28 947 DCX H 
05А8 71 948 mov M,C 
0549 2n 949 рсх н 
05АА 70 950 Mov "B 
OSAB С? 951 RET 
952 


953 ;-------------- 

954 ;SUBRUTINA COMO 

958 ҙ-------------- 

956 COMPARA 2 SIRURI DE 4 CAR 

957 INTRARI: D,E SI H„L CONTIN ADRESELE UNDE SE AFLA CELE DOUA SIRURI 
958 IESIRI; 2-1 SIRURI EGALE 

959 | CY=0 SIRUL INDICAT DE D,E ARE O VALOARE MAI MARE 


960 ; SAU EGALA CU SIRUL INDICAT DE Н, 
961 MODIFICA: В,С 
962 1 
ОФАС 0601 963 COMO: МУІ В,1 
QSAE OEO4 964 MVI C,4 
05В0 B7 255 ORA A 
ФӨ5ВІ 1А 966 COIs LDAX n 
o5B2 9E 967 SBB M 
05В3 САВ705 968 Jz co2 
05В6 04 969 INR B 
05B7 1B 970 CO2: DCX D 
0589 2B 971 DCX H 
OSB9 ор 972 DCR c 
OSBA C2510$ 973 әм? co 
OSBD 05 974 DCR B 
OSBE c9 975 ВЕТ 
ОЗВҒ ОЕОА 976 COMI: MVI c,4 fACELAS] LUCRU CU COMO DAR CY=O INSEAMNA 
OSCI 1^ 977 LDAX D ICA SIRUL INDICAT DE D,E ARE О VALOARE MAI MARE 
05С2 0601 978 SUI 1 68ТКІСТ DECIT ŞIRUL INDICAT DE H,L 
05C4 С38209 979 IMP С01+1 
980 s NORMAL 1 ZEAZA 
95C7 CDYCOS 991 NORM: CALL LODM 
ОЗСА AF 982 ХНА A 
OSCB Be 983 CMP в 


95СС ce 984 RZ 


Monitor—As 


ФҒОХ-48 8080/8095 MACRO 


toc 


oscp 
OSCE 
9501 
09502 
9503 
0504 
9505 
9507 


оспа 
0500 
OSEO 
ӨЗЕ1 
(05Е4 
05Е7 
OSEA 
oSED 


OSEE 
0SF1 
OSF4 
OSF7 
OSFA 
оза 
OSFC 
OSFF 
0602 
0605 
0606 
0609 
060C 
овоғ 
0612 
0615 
0617 
$618 
0618 
061C 
061E 
O64F 


0620 


0621 
0622 
0623 
0625 


ов.) 


BB 
C4^405 
co 

SA 

$1 

48 
0630 
C3CD05 


CDF OOO 
с05605 
23 

с05402 
срғово 
CD7D05 
C2E005 
c9 


CnrEo2 
CD5605 
227250 
218560 
7Е 

B7 

C20206 
218140 
227460 
EB 

218060 


GDACOS, 


247260 
Deseos 
222560 
3601 
EB 
242960 


ae0n' 
DA4706 


LINE 


985 

986 

987 

988 

989 

990 

291 

992 

993 

924 

995 

996 

997 

998 

999 
1000 
1001 
1002 
1003 
1004 
1005 
1006 
1007 
1006 
100» 
1010 
1011 
1012 
1013 
1014 
1015 
1016 
1017 
1018 
1019 
1020 
1021 
1022 
1023 
1024 
1025 
1026 
1027 
1028 
102? 
1030 
1031 
1032 
1003 
1034 
1075 
1084 
1097 
1038 
1029 
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ASSEMBLER, V3.0 


NOR1 


MODULE PAGE 19 


SOURCE STATEMENT 


CMP 
CN? 
RNZ 
MOV 


; AFISEAZA LINII 


LIST: 


LISTO; 


CALL 
CALL 
INX 
CALL 
CALL 
CALL 
JNZ 
RET 


COMANDA DELETE 


E 
STOM 


CRLF 1LINIE NOUA , САР DE RIND 
FIND : CAUTA LINIA INDICATA 

H 

SCRN "AFISEAZA LINIA 

CRLF LINIE NOUA 

EOF "TEST SFIRSIT FISIER 
LISTO RELUARE 


STERGE LINII DIN FISIER - 


1 
DELL: 


DEL1: 


DELA: 


CALL 
CALL 
SHLD 
LXT 
MOV 
ORA 
JN2 
«ХІ 
SHLD 
XCHG 
LXI 
CALL 
LULD 
JC 
SHLD 
MYT 
XCHG 
LHLD 
хено 
MVI 
DEX 
меу 
Sus 
mev 
SBR 
му! 
AC 


VCHK ТУЕВІҒІСА EXISTENTA FARAMETRILOR 
FIND :8GASESTE LINIA DE STERS 

DELP 

H, ABUF+7 1 TEST PARAMETRII 2 

а.м 

а 

DEL 1 

H, ABUF+3 

ADDS 


Н, МАХ_ +3 ; COMPARA PRIMUL FARAMETRU 

COMO 4CU NUMARUL ULTIMEI LINII DIN FISIER 

DELP - 
NOVR SALT DACA ZONA DE STERS ESTE IN INTERIORUL FISIERULUD 
ЕОҒР 3MARCHEAZA SFIRSIT DE FISHER 

"n 


POFP 


B,13 
H 
Ark 
E 
A H 
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SFDX-19 6080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


Loc 


Ов.) 
05 


0629 2B 


0665 
0668 
0668 


BE 
C21F06 
28 
7D 
93 
7C 
9А 
DA4806 


Cp?cos 
213060 
CDA40S 
Сс» 
ве 
ЕВ 
С23С06 
322060 
с» 
С08405 


СрғЕ02 
348260 
B7 


066С%С27506 


O66F 
0672 
0675 
0678 
067^ 
067D 
067E 
0681 
0684 
0687 
068A 
(94-141 
0690 


ZAEAGO 
228C60 
ЗА1Е61 
0655 
3289860 
AF 
329960 
329460 
CDFOOO 
2АЗА60 
229250 
242960 
227260 


Monitor—Asamblor—Text Editor. (MATE). Listing sursă 


LINE 


1040 
1041 
1042 
1043 
1044 
1045 
1046 
1047 
1048 
1049 
1050 
1951 
1052 
1053 
1054 
1055 
1056 
1057 
1058 
1059 
1060 
1061 
1062 
1063 
1064 
1065 
1066 
1067 
1068 
1069 
1070 
1071 
1072 
1073 
1074 
1073 
1076 
1077 
1078 
1079 
1080 
1081 
1082 
1083 
1084 
1085 
1086 
1087 
1082 
1089 
1090 
1091 
1092 
1093 
1094 


DELA; 


DELÀ; 
DELS; 


NOVRa 
NOVI: 


? 


SOURCE STATEMENT 


DCR 
DCX 
CMP 
«ім? 
DCX 
Mov 
SUR 
MOV 
SBB 
JC 

CMP 
INX 


, 
+ ASAMBLORUL. 


ASSM: 


ASMA 


ASHI: 


B 
H 
n 


H 
DEL3 
H 
LODM 


MÀ ———— € €á‏ ا 


MODULE PAGE 20 


TSFIRSIT PROVIZORIU DE LINIE 


1ÎNCARCA NOUA VALOARE PENTRU MAXL 


H,MAXL«3 


STOM 
B 


DEL3-1 
MAXL 


FI1 
FI2 


DELP 
c, 1 
LMOV 
ЕОҒР 
MI 


{РОМЕ UN NUMAR MIC IN MAXL 
3GASEŞTE SFIRSITUL ZONEI DE STERS 


1 TERMINATOR 

3 COMPACTEAZA FISIERUL 
3 ACTUALIZEAZA EOFP 
EOF 


ISALT LA EOR DACA CDA NU ARE PARAMETRII 
ISALT LA ASM4 DACA EXISTA 51 PARAMETRUL 2 


? PARAMETRUL 2 PRIMESTE VALOAREA PARAMETRUL 1 


JLOCATIA AERR=O PENTRU OOMANDA ASSME 
FSI DIFERIT DE O PENTRU COMANDA ASSM 


JINITIALIZARE CU ZERO CONTOR DE ETICHETE 


?LOCATIA FASI=O LA PAS 1 SI. DIFERIT DE O LA PAS 2 
ICAP DE RIND, LINIE NOUA 

3LOCATIA ASPG CONTINE PC-UL ASAMBLARII 

191 ESTE INITIALIZAT CU VALDAREA PARAMETRULUI 1 

3 LOCATIA AFNT PUNCTEAZA LINIA CURENTA DE ASAMELAT 
¿DIN FISIER SI ESTE INITIALIZATA CU ADRESA DE INCEPUT 


SFUX-18 8080/8085 MACRO ASSEMDLER, 


LOC 


0493 
05968 
0699 
069А 
069С 
069F 
0640 
OcA1 
OéA4 
O6^6 
OSAS 
OEAB 
O6AE 
OAF 
O6RO 
0663 
[03:13 
0687 
©&ВА 
06B0 
oéco 
о6сз 
QéCcó 
06С% 


оёсс 
©6СЕ 
06400 
ona 
0604 
оёрё 
0609 
Oo&DC 
аёрр 
O6DE 
(97531 
O6E2 
06ЕЗ 
OSES 
СёЕ& 
O6EB 
ОФЕП 
O6FO 
OGF3 
06F6 
OGF7 
oer» 
О&ЕС 
ОбЕЕ 
0700 
0702 
0703 
0705 
0708 


сву 


2А72&0 
310461 


1x 
210961 
ЗЕ15 
CDD200 
CEOL 
CDSA05 


C2Coos 
СП0907 
C39306 
CUCO07 
210561 
COCCO 
(39306 


SAGEGÓ 


C2DDO6 
СЕРООО 
SEO? 

CU7A10 
cns402 
CIF GOO 
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LINE 


1095 
1096 
1097 
1095 
1099 
1100 
1101 
1102 
1103 
1104 
1105 


v3.0 


MOLULE РАСЕ 21 


SOURCE STATEMENT 


ASMI: LHLD 
LXI 
MOV 
CPI 
42 
хсно 
INX 
LXI 
MVI 
CALL 
MVI 
CALL. 
MOV 
XEHG 
SHLU 
LDA 
ОКА 
Nz 
CALL 
УМР 

ASM?: CALL 
LXI 
CALL 
JMP 


APNT ТОЕ FISIER AFLATA LA EQFP 


SP, AREA+100 3 INITIALIZARE SP 

A.M 

1 

EASS 19^LT LA EASS LA SFIRSIT DE FISIER 


JIN D,E ADRESA DE LINIE CURENTA 

D 
H,OBUF ;O0BUF ESTE INITIALIZAT CU BLANCURE 
A, IBUF-S AND OFFH 
CLER 
CASER :НЦТІМА LMOV DEPUNE IN IBLF SI IN CEI 5 OCTETI 
LMOV 1 DINAINTEA LUI LINIA CURENTA DE PRELUCRAT +è CR 
M,C 

3:1N H,L ADRESA DE LINIE CURENTA SALVATA LA APNT 
AFNT 
PASI 3 SALT LA ASM2 LA PAS 2 
^ 


ASM2 

PAS1 :PAS 1 DE ASAMBLARE 

А5М1 

PASO IPAS 2 DE ASAMELARE 

H,OBUF  1AFISEAZA LINIA CURENTA ASAMDLATA 
AGUT 

ASMI 


+ SCRIE LISTING DE ASAMBLARE 
AERR 


ADIT: LDA 


А002: LDA 


4001: LXI 
EAF: MOV 


CTRLS: MVI 
COM’: STA 


CTRLO: MVI 


RET 


A 
^0U1 1SALT LA ADU1 PENTRU COMANDA ASSM 
OBUF "RETURN DACA NU EXISTA EROARE DE ASAMBLARE 


H,OBUF ¿SCRIE OBUF PE O LINIE 
A 


CRLF 1CAP DE RIND, LINIE NOUA 
C, TAB %5СКІЕ TAB 


SCRN SCRIE IN CONTINUARE PINA LA CR 
CRLF “1 CAP DE RIND, LINIE NOUA 


A, OC2H 
COM9 


1FAS 1 DE ASAMBLARE 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


toc 


0709 
07oc 
070F 
0712 
0715 
0716 
0718 
0718 
071b 
071E 
0721 
' 0724 
0727 
0724 
0725 
072r 
0732 
0733 
0734 
0735 
0736 
9737 
073^ 
0738 
073Е 
0741 
0742 
0743 
0746 
0747 
074A 
074B 
074E 
0731 
0754 
0757 
0759 
075C 
; 075Ғ 


0762 
0765 
0766 
0768 
0769 
0768 
076С 
0760 
9770 


0771 
0774 
0775 
0776 
0779 


OBJ 
CD4001 


DAOCOB 


С3920А 


249660 
7E 
FE20 
св 
ҒЕЗА 
со 

23 · 
229660 
c9 
CD3A09 
1А 

57 


CABRO7 
FABIO? 


ds 


Monitor—Asamblor—fext Editor. (MATE). Listing sursă 


LINE SOURCE STATEMENT 
1150 PASI: CALL ZBUF 
1151 STA PASI 
1152 LXI H, IBUF 
1153 SHLD PNTR 
1154 Mov A.M 
1155 CFI d 
1156 J2 ОРС 
1157 СРІ ^w 
1158 Rz 

1159 CALL SLAB 
1160 ж ОР5 
1161 ч ERRD 
1162 CALL LENK 
1163 JNZ 9P5 
1164 муг C,LLAB 
1165 LXI H, ABUF 
1166 MLAB: MOV A.M 
116 STAX D 

1168 INX D 

1169 ` INX H 

1170 DCR с 

1171 d JNZ MLAB 
1172 XCHG 

1173 SHLD TABA 
1174 LDA ASPC+1 
1175 MOV M,A 
1176 n INX H 

1177 ` LDA ASPC 
1178 mov MA 
1179 LXI Н, NOLA 
1180 INR м 

1181 OPC: CALL 2BuF 
1192 CALL ЕГЕ 
1183 Jc OERR 
1184 CALL ALPS 
1185 CPI ЖЗ 
1186 Jc OPCD 
1187 әм? OERR 
1198 UMP OPCD 
1189 rCAUTA BLANC SAU t DUPA 
1190 LCHKa ін PNTR 
1191 MOV А,М 
1192 СРІ 24 
1193 RZ 

1194 CPI e" 
1195 RNZ 

1196 INX H 

1197 SHLD PNTR 
1198 RET 

1199 |PRELUCREAZA 

1200 PSUI: САШ. SBLK 
1201 LDAX D 

1202 ORA A 
«1203 л OROL 
1204 JM ваті 


MODULE PAGE 22 


sINITIALZEAZA ABUF CU ZEROURI 
%РАЗІзО 
LOCATIA PNTR CONTINE POINTERUL DE CITIRE DIN IBUF 


3 DACA PRIMUL CARACTER DIN LINIE = FLANC, 
3 ATUNCI SE TRECE DIRECT LA PRELUCRARE COD» 


3 DACA PRIMUL CARACTER DIN LINIE = », 

PATUNCI LINIA ESTE DE COMENTARIU SI NU SE ASAMBL EAZA 
?AICI INCEPE PRELUCRAREA ETICHETELOR, PRIN RUTINA SLAB 
1CY=1 PENTRU EROARE IN ETICHETA 

3121 PENTRU ETICHETA MULTIPLU DEFINITA 

?VERIFICA CARACTER DUPA ETICHETA SI LA 2-0 EROARE 


JLLAB9*S LUNGIME ETICHETA 


7S& DEPUNE ETICHETA IN TABELA DE SIMBOLI ¢ 
15 OCTETI CE SPECIFICA NUMELE, URMATI DE 2 OCTETI 
ЕСЕ INDICA VALOAREA SIMBOLLILUI 


BADRESA ULTIMEI VALORI DE ETICHETA SE SALVEAZA 
3LA TABA 
*SE DEPUNE VALOAREA ETICHETEI IN TABELA 


SE, INCREMENTEAZA CONTORUL DE ET ICHETE 

! INCEPE PRELUCRARE COD INSTRUCTIIINE 

JSBLK POZITIONEAZA PNTR PE PRIMUL CARACTER DIFERIT DE 
I BLANC DIN IBUF 

1CY=1 DACA CARACTER ESTE CR 

PALPS DEPUNE COD IN ABUF SI LASA IN A CAR DUPA COD 


1SALT DACA CARACTERUL DUPA COD ESTE CR 

ISALT LA EROARE , ADICA CARACTER DIFERIT DE BLANC 
JSALT LA OPCOD , UNDE SE PRELUCREAZA CDDUL 
ETICHETA 

198 CITESTE CARACTER DUPA ETICHETA 


3RETURN CU Z=1 LA BLANC 


“ 


3RETURN CU 2=0 DACA NU ESTE BLANC SAU 7:7 
?REFACERE POINTER 


PSEUDO INSTR LA PAS 1 


$ SALT PESTE BLANCURI f 
TIN A NR CE CORESPUNDE PSEUDO-INSTR IDENTIFICATE 


1DECIDE PSUDO-INGTR SI SALT LA SECVENTA CORESPUNZATOARE 
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SFDX-19 9080/9055 MACRO 


LOC ору 


077C Е2А207 
077F FEOS 
0781 ПАВ507 
0784 C22EOV 
0787 OEO2 
0789 АҒ 
078A С3220В 
о?8р CDL40R 
0790 3A0561 
0792 FE20 
| 0795 СО 
0796 229260 
0799 ЗА1А6{ 
0790 FE20 
079Е CE 
079F C2ADO7 
07А2 CLC40B 
07А5 ЗА1461 
0748 FE20 
07A^ CACCOC 
I 07AD EB 
О7АЕ 249060 
0781 72 
0762 23 
0783 73 
07B4 С9 
07ES ZDCAOD 
9783 44 
07В%9 4D 
07ВА C31408 
0780 С32108 


07CO 210761 
0703 3A9360 
07C6 CDéFO2 
07С9 23 
О7СА ЗА9260 
07С0 CD6FO2 
0700 23 
0701 229Е60 
0704 CD4001 
0707 211461 
078^ 229660 
0700'7Е 
07бЕ`ҒЕЄ20 
07Е0 СА4ВОФ 
07E3 FE2A 
07E5 cs 
07Е6 CDADOB 


. 07Е9 DASEOC 
97ЕС С 7 
O7EF C2 С 
02Ғ2 ЕЗ4ВФ7 


07F5 1A 


ASSEMBLER, V3.0 


LINE SOURCE STATEMENT 
JPO EQUI 
CFI 5 
ж RESI 
А NZ EASS 
ACO1! MVI с,2 
ХКА ^ 
IMP OCN1 
1212 ORG1: CALL ASCN 
1213 LDA ОВЦЕ 
1214 СЕЈ 424 
1215 Y км2 
1216 SHLD ASPC 
1217 LDA IBUF 
1218 CP! 6,56 
1289 R2 
1220 «IMP ELIS 
1221 EQUI; — CALL АСМ 
1222 LDA IBUF 
1223 CP1 For 
1224 J2 ERRM 
1225 EQUS: — XCHG 
1226 LHLD TARA 
1227 MOV м,0 
1228 INX H 
1229 MOV МЕ 
1230 КЕТ 
1221 RESI} CALL ASCN 
1232 MOV B,H 
123€ мсм C,L 
1234 IMP КЕ521 
1235 DATI: JMP DAT2A 
1236 ;PAS 2 AL ASAMBLARII 
1237 PAS2: LXI H, QOBUF +2 
1238 LDA ASPC*1 
1239 CALL BINH+3 
1240 INX H 
1241 LDA ASPC 
1242 CALL BINH+3 
1243 INX H 
1244 SHLD OIND 
1245 CALL ZBUF 
1246 LXI H, IBUF 
1247 PABL: SHLD PNTR 
1248 MOV А, M 
1249 CPI due 
1250 JZ ВРС 
1254 CPI "w^ 
1252 RZ 
1253 CALL SLAB 
1254 JC BRAL 
1255 CALL ык 
125% әм? BARL 
1257 sc 


MODULE PAGE 23 


$ SALT LA EASS LA END 
3DW = INCREMENTEAZA ASPC CU 2 


100 
;REINIT АЗРС SI DEPUNE EVENTUALA ETICHETA IN TAB SIMB 
3ASCN FRODUCE IN H,L VALOAREA ORIGINII 


sEQU 
DEPUNE VALOAREA ETICHETEI CALCULATA DE ASCN 
FIN TABELA DE SIMEOLI 


$ TABA INDICA PRIMUL OCTET DIN VALOAREA 
;ULTIMULUI SIMBOL LIN TABELA 


305 
; INCREMENTEAZA ASFC CU VALOAREA DATA DE ASCN IN H,L 


;DB 
:DEPUNE IN OBUF VAL DIN ASPC IN FORMAT HEXA 


"PRIMELE 2 CAR DIN OBUF SINT LASATE PT COD EROARE 
ТЕХРСОТА CONVERSIA BINAR ~ HEXA 


; CANTINE POINTERUL DE SCRIERE IN OBUF 
:ABUFCI2) ТА VALOAREA О 


%РО2ІТІОМЕА?А POINTER CE CITIRE PNTR DIN IBUF 
1CARACTER = BLANC , SALT LA PRELUCRARE COD 
ҰСАНАСТЕК = n , RETURN CACI ESTE COMENTARIU 

> PRELUCRARE ETICHETE 

3CY«1 EROARE IN ETICHETE 

JCARACTER DUPA ETICHETA 


; 2=0 EROARE LA DIFERIT DE BLANC SAU 737 
ISALT LA PRELUCRARE COD 


JMP 
1258 ; ;PRELIICREAZA PSEUDPINSTA PT FAS 2 


1259 PSUR: 


ФАХ 


JIN А COD PSEUDO-INSTR IDENTIFICATA 
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SFDX-1€ 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODLILE PAGE 24 
LOC ORY LINE SOURCE STATEMENT 
Q7F6 B7 1260 ORA ^ + IDENTIFICA PSEUDO-INSTK $1 SALT LA SECVENTA CORESP 
07Е7 CA3908 1261 JZ ORG? 
О7ЕА ЕА1Е08 1262 әм DAT2 
O7FD £22708 1263 JPO EQU2 
0800 FEOS 1264 CPI 5 
0502 рАОЕОВ 1265 ж RES2 
0805 С22Е09 1266 JNZ EASS ;END, ADICA SALT LA EAS3 
6808 CDOEO9 1267 ACO2: CALL TYSS 1DW ~ ТҮ$6 PREIA VALOAREA 
OS80B (238707 1268 JMP ACOL 
O&0E CDCiÓR 1269 RES2: CALL ASBL 305 
0811 44 1270 MOV B,H ?ASBL PREIA DPERANDUL 
OSI? 40 1271 моу CL 3 SE INCREMENTEAZA CONTORUL MEMORIEI 
0813 2A8Cé0 1272 LHLD BBUF+2 
0816 o9 1273 Пар в 
0817 228Cé0 1278 SHLD BRUF+2 
ORIA AF 1275 КЕ521: ХКА а 
0818 C32508 1276 JMP QCN2 
OSIE CICDO& 1277 DAT2: CALL ТҮ55 +08 
0821 АР 1278 DAT2Ar ХКА ^ %ТҮЗ5 PREIA ÜPERANDUL 
Оёг2 OEO! 1279 му C,1 
оз24 C3232208 JMP осм 
0827 CDCIÓE EQU2: CALL ASBL EQU 
OS2A ЕВ BINAD: ХСНО RUTINA DEPLINE LA ORUF+2 IN HEXA VALOAREA 
обоз 210761 LXI H, ОВИЕ +2 șFRELUATA DIN H,L IN BINAR 
032E 7А MOV ^,D PLA REVENIRE IN D,E SE AFLA VALOAREA DIN H,L 
oS2F Cperüo2 CALL BINH*3 
0832 23 INX H 
0893 7B MOV ^E 
9834 CDéFO2 CALL BINH+3 
0827 23 INX H 
овзв C? RET 
029 CUCJOE ORG2: CALL ASBL FORG - ASEL PREIA PARAMETRUL 
033| LDA OBUF 
Om 3F CFI ت‎ 
06841 RNZ :RETURN LA EROARE 
CALL BINAD ? DEPUNE NOUL PC IN ОВИЕ 
LHLD ASPC #MODIFICA ASFC 
XCHG 
SHLD ASFC 
мау AL șORTINE DIFERENTA ORIGINILOR 
SUB E 
моу Е,А 
моу A,H 
SEE n 
мом DA 
LHL T! EBUF*2/— {АСИМА DIFERENTA LA POINTERUL MEMORIEI 
DAD It 
SHI.D EGIF +2 
t 1308 RET 
[Li BOZ 1x09 ТҮРІз CALL ASTU TFPRELLICREAZA. TIPUL 1 DE INSTR: DE 1 OCT FARA OP 
Că 1210 RET : D DEFINE VALIIAREA IN MEMORIE 
состор 1311 ТҮРД: CALL ASEL PERELUCHEAZA ТІР 2 : STAX, LDAX 
AAEM 1312 см2 ERRR. PREIA VALOARE REG FRI 
7 121% мсм AL * 
E7 1314 ОКА A 


SFDX-)8 8080/6085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


Loc 


0844 
0849 
0848 
085€ 
0871 
0874 
087? 
0678 
0879 
087€ 
087D 
0907F 
0842 
0883 
0884 
opes 
obse 
0887 
ogee 
088A 
оввр 
0890 
0893 
0894 
0897 
0899 
о89С 
0890 
O89F 
ОВА2 
ОВАА 
ОВА 
овАВ 
ОВАВ 
O8AE 
OGAF 
OREO 
O8B1 
овв2 
0883 
O8Bá 
0889 
OSBC 
OBBD 
ОӨВЕ 
osc2 
оөс5 
овс7 
ОВСА 
овср 
овро 
9801 
оёрз 
0806 
0807 


08J 


CA8208 
FEO2 
C4AAEOC 
C38208 
CDC1OB 
C4AEOC 
70 

оғ 
DCAEOC 
17 
FEO8 
D4AEOC 
07 


17 

17 

47 

1^ 

80 
FE76 
CCAEOC 
C35408 
CDCI! OR 
C4AEOC 
7D 
FEO8 
D4AEOC 
1^ 
FE40 
СААЕОВ 
ЕЕС? 
7D 
CA8208 
ғавзов 
C38208 
?9 


сзв5ов 
FEO6 

CCDAO8 
CD1BO9 
CDC10B 


LINE 


1315 

1316 

1317 

1318 

1319 ТҮРЗ: 
1320 

1321 

1322 

1323 

1324 

1325 

1326 

1327 ТҮЗІ: 
1328 

1329 

1320 TY32: 
1331 

1332 

1333 

1334" 

1335 

1336 ТҮР41 
1337 

1338 

1339 

1340 

1341 

1342 

1343 

1344 

1345 

1346 

1347 

1348 

1349 ТҮД12 
1350 

1351 

1352 

1353 

1354 

1355 

1356 

1357 

1358 

1359 

1360 

1361 TYP5: 
1362 

1363 

1344 TYSS: 
1368 

1366 

1367 

1368 

1389 
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SOURCE STATEMENT 


42 
СЕРІ 
CNZ 
JMP 
CALL 
CNZ 
MOV 
RRC 
сс 
RAL 
CPI 
CNC 
RLC 
RAL 
RAL 


ТҮЗІ 
2 
ERRR 
ТҮЗІ 
ASBL 
ERRR 
AL 


ERRR 


в 
ERRR 


MODULE PAGE 25 


PPRELUCREAZA TIP 3: PUSH, POP, INX, DCX, DAD 
;PREIA VALOARE REGISTRU 

1 FORMEAZA CODUL INSTRUCTIUNI! ÎN A 

BLA REGISTRU INCORECT SPECIFICAT SALT LA ERRR 


îPRELUCREAZA ТІР 4: INSTR CU ACC, INR, DCR, MOV, RST 


5 SALT LA REGISTRY ILEGAL 


FIN А COL INSTRUCTIUNE DE BAZA 
FSALT PENTRU MOVE 


ISALT PENTRU RST 

$ SALT PENTRU INSTR CU ACCUMULATORUL 
3 SALT PENTRU INR, DCR 

3 PRELUCREAZA INSTRUCT IUNEA MOV 


PPRELUCRRAZA ТІР 5: INSTRUCTIUNI IMEDIATE 
f SALT PENTRU MVI 

ІПЕРОМЕ GGD ORIECT 

; PREIA ARGUMENTUL IMEBIAT 


$ SALT LA ARGUMET"IT INCORECT 
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6Е0Х-18 8060/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE FACE 28 

LOC ово LINE ^ SOURCE STATEMENT 
озвА cncio8 1370 Tw56: — CALL ASRL ;PREIA PRIMUL ARGUMENT LA INSTR CU 2 AFrIMENTE 
ORDO C4AEOC 1571 см? ERRR қ 
ӨЗЕО 7D 1372 мом а "SALT LA REGISTRU ILEGAL 
OSE! FEQS 1373 CPI в 
ОЗЕЗ DAAEOC 1374 CNC ERRR 
OSES 2% 137% E: RAU H 
O8E7 29 1376 DAD H 
OSES 29 1377 BAD H 
OSES 1А 1378 - LDAX D 
ОЗЕА 85 1379 ADU L 
OSEB <F 1230 Mov EA 
OBEC 249640 1381 MPNT: — LHLD PNTR : DECIDE DACA SINTAXA ESTE CORECTA LA INSTR CU 
OSEF 7E 1382 моу A.M 3DOLA ARGUMENTE 
ОВҒО FE2C 1363 CPI 24 3PRIN VERIFICAREA VIRSULEI 
Оёк2 23 1384 INX H 
OSFR 229660 1305 SHLD PNTR 
OSF4 C2B70C 1386 JNZ ERRS 
oBF9 7B | 1387 MOV А.Е 
O8FA С? 1388 RET 
O&FB FEOL * 1389 TYPór CPI 1 1PRELUCREAZA TIP é: INSTR PE 2 OCTETI, LXI CAZ SPECIAL 
08FD C20B09 1390 JNZ TY6 "SALT DACA NU ESTE LXI 
0900 CDDAOS "oi CALL ТҮ56 ;PREIA REGISTRU 
0903 E609 1392 ANI e 
0205 CAAEOC 1393 CNZ ERRR ISALT LA REGISTRU ILEGAL 
0908 7B 1394 моу А.Е 
0909 Е6Ғ7 1395 ANI OF 74 
9290 CD1B09 1396 TY CALL ASTO "DEPUNE COD OBIECT 

€ CDCIOB , 1397 TYSé: — CALL ASR. "PREIA ОРЕНАМО 
0911 7D 1398 MOV AL 
0912 54 1399 MOV D, W 
0913 CD1BO9 1400 CALL ASTO ;DEPUNE OCTETUL 2 
0916 4 1401 © MOV ^D 
0917 C3SA09 1402 JMP ТҮРІ 
091A C 1403 RET 

, 1404 ;PUNE ООП. OBIECT DE LA PAS 2 
091В 2W8C60 1405 AWO: — LHLD BBUF«2 ;DEPUNE IN MEMORIE IMAGINEA OBIECT 
091Е 77... 1406 wv HA 
OSIF 23 1407 1NX H 
0920 228С60 1408 š EJ BBUF «2 
0923 249Е4 1409 нр OINB 
oó 23 1410 ., INX H 
0927 CDéFO2 1441 SALL BINH+3 
0924 229E60 721412 SHED оне 
0920 C9 1413 RE 
` rara z TEgH!:MAREA А ASAMBLARII 
092Е 3A9460 . ; 1415 EASS! ШВА PASI ISALT LA TERMINARE PASI SI PAS2 
0931 B7 1 1416 ORA ^ 
0932 С25900 1417 1 NZ EOR 
0985 3£01  . : 1448 4 m 4,1 ISALT LA PASE LA TERMINARE PASI 
0937 106 7 1419 жәме 
1420 :CAUTA m DIFERIT DE BLA 

093A 249660 , 1421 SBLK: ЫН sita ip. oneaza IBUF St POZITIONEAZA PSINTERUL DE CITIRE 
093b 7E 1422 SBL1 dev ^n îPNTR PE PRIMUL CARACWER DIFERIT DE: BLANC 
093€ FE20 2 1423 өрі E 


0940 00 S. 14424 „° RNZ 
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————-————————————-—— ل م 


SFLUX-18 6080/9085. MACRO ASSEMDL 


LOC 


094% 


042 2 


0945 


esas 
094B 
озар 

0950 
OPLI 


09%4 
0957 
0958 
0959 
095С 
0950 
095Е 
0760 
0961 
0962 
0963 
098% 
0966 
097 
0958 
0964 
0968 
696c 
0960 
0970 
0971 
0972 
0973 
0976 
0977 
097^ 
0?7B 
997Е 
09/Ғ 
0902 
0983 
0986 
0987 
098А 
OPEB 
OVRE 
998; 
0992 
0993 
09% 
0997 
099^ 
0998 
0990 
099E 


217660 
227460 
oc02 


524152 
1F 
524554 
с? 
азара1 


2 
935443 


27 
434043 
ЗЕ 
2549 
оо 

FB 


LINE 

1425 SBL23 
1426 

142? 

1428 : ПЕТЕАМ 
1429 COND: 
1430 

1431 

1432 

1433 

1424 у TABELA 
1439 ОТАР: 


1426 


1437 


1438 


1439 


1440 


1441 
1442 
1443 
1444 
1442 
1446 
1447 
1448 
1449 
1450 


1451 


ER, V3.0 MODULE PAGE 27 


SOURCE STATEMENT 


INX H 

SHI.D FNIR 

JMF st 1 

INA NATURA “ALTULUI 

LXI H, ALIF +1 IDDETERMINA CONDITIA LA SALTURI 
SHLD ADDS 1CONDITIONATE 1 JMP, CALL, RET , 
му! B,2 

CALL TOPE 

RET 

CORESPONDENTE МОМЕ COD 

DR OR, 0, O 1 PSEUDO-INSTRUCT IUNI 

DE ‘EU, 0,1 

ов 'DB^,0,0, -1 

ов ^DS$^,0,0,3 

ов "Q4^,0,0,5 

ов "END^,0, 6.0 

DE "HLT^,118 ITIP 1: INSTRUCTIUNI DE 1 OCTET РЕ 3 CARACTERE 
08 “RLC/,7 

рв "RRC? 15 

DB "MAL 23 

DB “ВАК” ,51 

DB ^RET^, 201 

DB “СМА”,47 

DB *STC^, 55 

DB “DAA” 39 

ов "CMC" 63 

ов 'E1',0, 251 


254 
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SFDX-18 8080/6085 MACRO ASSEMELER, V3.0 


Loc 


999Е 
0941 
09A2 
OvA3 
69A6 
0947 
O9A8 
OFAC 
OSPAD 
09B1 
09B2 
0986 
09B7 
09BB 
09Bc 
09ED 
o?ci 
OC? 
OCG 
оос? 
o9ce 
09cc 
ovcn 


OBJ 


4459 

00 

F3 
4Е4Ғ5О 
оо 

00 
58434847 
ЕВ 
5854484C 
E3 
5350484С 
F? 
50434840 
e? 

оо 
23544158 
oz 
4C444158 
OA 

oo 
50555348 


сз 
50450 


0900 00 


0901 
0902 


ci 
494Е58 


0905 00 


0906 
0907 
09DA 
0908 
ODC 
OsDF 
0>E0 
OvE1 
OEF 
OES 
OPE 


09Е9 0 


O9EA 
OPED 
ОФЕЕ 
O9F1 

CFA 
OFS 
OFS 
02F9 
OFFA 
O9FD 
ОЭҒЕ 
CADI 

CADE 
9A05 
OAO 
ОАО? 


өз 
444358 
90 


LINE 


3452 


1453 


1454 
1455 
1456 


1457 


1458 


1459 


1460 
1461 


1462 


1463 


1464 


1465 
1466 
1467 
14e8 
1469 
1470 
1471 
1472 
1473 
1474 


MODULE 


SOURCE STATEMENT 


DE 


DB 


ns 
DE 
DB 


DE 


ps 
DB 


BB 
DB 


DB 


*DI*,0,243 
*NOF*,0,0 


*XCHG',235 
*XTHL^,227 
"SPHL',24* 


РСН“, 233, 0 


“STAX",2 


"LDAX^,10,0 


^PUSH^,197 
“РОР”,0,193 


*INX*,0,3 
*BCX*,0,11 


DAD’, 0,9,0 


"ІМК, 4 
*DCR^,5 
“МОУ”, 64 
"ADD „198 
"ADC^, 136 
"SUB^,144 
“SER, 1s2 
ANA’, 160 
"XRA^,168 
”ОКА”,176 


PAGE 28 


TIP 1: INSTRUCTIUNI DE 1 OCTET РЕ 4 CARACTERE 


ТІР 2 


TIPO 


TIP 4 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


Loc 


олда 
OAOD 
OAOE 
08411 
ОА12 
0413 
ОА16 
OA17 
OALA 
OAIR 
OALE 
OA1F 
0422 
OA23 
ОА26 
ОА27 
OAZA 
OA2B 
OA2E 
OA2F 
0432 
ОАЗЗ 
ОАЗ5 
OA36 
0437 


ов.) 


434050 
вә 
525354 
c7 


4F524% 
Fó 
435049 


ОАЗА D3 


ОАЗВ 
OA3E 
ОАЗҒ 
9A40 
0A43 
0444 
0445 
0449 
OA4A 
OA4D 
OA4E 
OA4F 
ОА52 
OAS3 
OASA 
OAS7 
OAS8 
OAS 
OASD 
OASE 
ОА&2 
ОА&З 
0464 
OA66 
OA67 
OA68 
0469 
ОАбА 
OASC 


4ларзо 
00 

ca 
43414C4C 


32 
53424244 
22 
42484С44 
2A 

00 

4ESA 

00 

SA 

00 

ов 

AE43 

10 


LINE 
1475 
1476 


1477 
1478 
1479 
1480 
1481 
1482 
1483 
1484 


1485 


1486 
1487 


1488 


1489 


1490 


MODULE PAGE 29 


SOURCE STATEMENT 


DB 
DB 


DB 
DB 
DB 
ng 
гв 
nB 
DB 
DB 
DB 


DB 
DB 


рв 


DB 
DB 


DB 
DB 


DB 
DR 


nB 
DB 


pe 


"CMP", 194 


RST’. 199,0 


"ADI^,199 ІТІР 5 
“ACI”, 204 

"SUI^,214 

*"SBI^,222 

"ANI^,230 

"XRI^,238 

*ORI',246 

*CPI^,284 

*IN*,0,219 


*QUT^,211 
7МУ17,6,0 


^JMP^,0,195 ITIP 6 


^CALL^, 205 


*"LX1^,0,1 


*LDA^,0,58 


“8ТА7,0,50 


“SHLD, 34 


'LHLD^,42,0 


7М27.0 TABELA DE CONDITII 
“1,0,8 


“NC”, 16 


255 
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SEDX-1S ВоВ0/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE РАСЕ зо 
LOC AEJ LINE SQURCE STATEMENT 
OASI 43 1498 Ot с7,0, 24 
1479 тв Ра“, 32 
1500 ор РЕТ, 40 
1501 [99 Р", 0,43 
1502 гв “M. 095,0 


s UBRUTINA СРС 


3CAUTA IN ОТАР 
3INTRARI: П,ЕзАПКЕСА TARELET 


i E-LUNGIMEA SIRUL? DE CARACTERE DE CAUTAT 
4 САГС АПКЕСА SIRULUI DE CARACTERE 
1IESIRD: 2-0, NU А DASIT 
1 131, ZIR IDENTIFICAT $1 IN А VALOAREA DUPA SIR IDENTIFICAT 
151% 
2474620 1514 COPC: нр ADD 
1^ 1525 (Пах г 
n? 1516 ОКА А 
CAZFOA 1547 J1 Cort 
4x 1518 Mv “ы: 
s ССС 1519 CAL SEAR 
1520 LDAX р 
1521 R2 
1522 INX D 
1523 JMP ССРС 
1524 COPI: INR A 
1525 INX D 
DAS! 1526 RET 
1527 % 
1528 )------------.. 
1529 ?SUBRUTINA OPCO 
1530 p- ету 


153% IDENTIFICA CODUL GPERATIEI PRINTRE CELE DIN ОТАВ 
1532 FLA РАЗ 1 INCREMENTEAZA PC ADILA (ASPO 
1533 ;LA PAS 2 LAZA IN A VALOAREA DIN ОТАВ CORESP INSTRUCTIUNII IDENTIFICATE 


1524 ; SI LANSEAZA SECVENTA COREFF TIFULUI INSTR 

153% ;LOCAL В«МИМАБ DE CARACTERE DIN INSTRLCT UNE E EVA Б 

15% 1 CaNIIMAR DE OCTETI AI INSTRUZTIUNII Ex 

1$37 | H.LSADRESA TIPULUI UNDE SE FACE SAL TUL 

1538 ;MODIFICA РС 

1539 : К 
UA 217E60 1540 ОРСО: LXI H,ABUF  jADDS CONTINE ADRESA SIRULUI DE CARACTERE= INSIS 
OAS 227460 1941 SHLD ADDS 4 
0458 115409 1542 LXI 0, ОТАВ 


OA9B 0604 1 1543 MVI B, 4 
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OAND 
OADE 
OAEt 
OAE4 
OAE? 
QAEA 
ОАЕС 
OAED 
OAEF 
OAF2 
ОАЕЗ 
O^FS 
QAF6 
QAF9 
OAFA 
OAF B 
OAFC 
OAFE 
OROL 
овоз 
КЕ 
0607 
овов 
oro? 
ОБОС 
OBOE 
ORI 
OB13 
OFE14 
об15 
0617 


OBJ 


CD7DOA 
САЗБОВ 
05 
CD7DOA 
СААЕОА 
04 
CD7DOA 
215408 
OEO1 


3# CAoEOR 


CD7hOA 
215E0& 
CAB10A 
CD7DOA 
217108 


5 CAER10A 


оз 
CL7LDGQA 
219009 
CAEI CA 
CO7DOA 
216508 
око2 
САОЕОВ 
оа 
CD7DOA 
CAO9OE 
с04509 
Cz330B 
Cero 
57 
06403 
ЗА7ЕФО 
4F 


CAOSOB 
FEAR 
c23208 
14 

14 

7^ 

21F ROS 
око: 
229060 
3E7E 
20 

SF 
3E60 
CECO 


LINE 


1544 
1545 
1546 
1547 
1548 
1549 
1330 
1551 
1582 


ОРІ: 
DPZ: 


ОРСӘ; 


ОРСЗЈ 


j90 ОРАП» 


ОРА: 


z Ops: 


QCN: 


SOURCE STATEMENT 


CALL 
4Z 
DCR 
CALL 
47 
INR 
CALL 
LXI 
MVI 
42 
CALL. 
LXI 
JZ 


COPC 
PSEU 
B 
СОРС 
ОР1 

в 
COPC 
H,TYP1 
C,1 
OCNT 
COPE 
H,TYF2 
0Р2 
COPC 
H, ТҮРЗ 
ОР2 

в 
Carc 
Н, TYP4 
OFZ 
CUPE 
H,TYPS 
Cra 
OCNT 

E 

ПОРТ 
OFA 
COND 
GERR 
192 
DA 
B,3 
ARUF 


MODULE PAGE 31 


3 SALT PENTRU PSEUDO-INSTR, 4 CAR, B=4 


¿SALT LA ТІР 1, LA СІРІ, 3 CARACTERE, E=3 


SALT LA ТІР 1, LA OCNT, B=4, C=1 


SALT LA OP2 PENTRU STAX, LEAX 


;SALT LA OF? PENTRU TIF 3 


; SALT LA OFZ PENTRU ТІР 4, Без 


SALT LA OCNI PENTRU ТІР 5, INSTR IMEDIATE, Ce? 


;SALT LA OF4 PENTRU ТІР e, В-а 
i IDENTIFICAREA CIINDITIEI DE SALT 
3 SALT LA EROARE 


ISALT LA ЕРІ FENTRU RETURN CONDITIONAT 


sSALT LA ОРАП PENTRU «IMP CGNDITIJONAT 


1 FORMEAZA CALL CONDITIONAT 


5 IN A СОП OPERATIE > 

3 IN HL ADRESA DE SALT 

43 ОСТЕТІ 

; DEPUNE TEMPORAR COD OPERATIE! 


A, ABUF AND ОРЕН 


B 
Е,А 


A, ABUF / 254 
o 
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кос 


0819 
ÓB1A 
OBIB 
оріс 
OBIF 
0B22 
0824 
0025 
oB28 
OEZ 
ов2с 
овгр' 
ORZI 
овз1 


0547 
OE4A 


оған 
ОРЕ 


ORY 


$7 
1^ 
BT 
Cza30R 
ЗА9460 
ово 
EB 
А5260 
07 
229260 
E7 

св 
SAvDLe0 
EB 

E? 

21 AOL 


CZE O7 


UCDA20DB 
217660 


727108 


Cuna 


LINE SOURCE STATEMENT 
1559 MOV D.A 
1400 LDAX D 
1601 ORA ^ 
1502 «м? СЕБЕ 
1603 LDA PASI 
1604 UCNI; му р,о 
1605 XCHG 
1606 OCN2: LHLU ASPC 
1607 DAD B 
1608 єн ASFC 
ORA ^ 
R2 
LDA TEMF 
XCHG 
FCHL 
WERK: LXI K, ERRO 
MUI 
„IMP 
1617 РЕШУ LXI H,ABUF «4 
MOV ^n 
ОКА ^ 
ММ? OERR 
LOA PASI 
ORA ^ 
42 Paul 
JMP PSU? 


1630 
1631 
1632 


1SLAB ESTE UTILIZAT IN W 
р 1) IDENTIFICARE REGIS 
i CY=Q, Z=] S-A GASI 
, NU S-A GASIT, ‘3€ C 
3 2) ITIEENTIFICARE ETICHI 
u 
3 


NOLA=0, ADICA NU 3 
NOLA DIFERIT DE С 
DACA ETICHETA б, 


S) CY-1 FENTRU SIMÊL 


SL AB: CFI “А” 
ЕС 
CPI 417941 
смс 
RC 
CALL ALPS 
LXI H, ABLIF 
HLD ADDS 
DCR E 
ANZ SLALI 
INR Е 
LXI D,RTAB 


CALL CAFE 


DACA ETICHETA NE 


MODULE PAGE 32 


ISALT LA СЕКЕ LA EROARE 

FADICA DACA DUPA COD INSTR URMEAZA CAR DIFERIT DE O 
NA INDICATOR DE PAS 

=0 


POSSPCORUAZPCO +B, C 
FADICA INCREMENTEAZA PC CU NR DE OCTETI AI INSTR 
TRESPECTIVE, CONTINUT IN REGISTRUL C (Bz0) 


PRETURN LA PAS 1 

FLA PAS 2 SE LANSEAZA SECVENTA CORESPUNZATOARE 
PTIPULUI IDENTIFICAT, ADICA TYP1-TYPG 

РІМ REGISTRUL A SE AFLA CODUL OPERATIE! DE RAZA 
SALT LA ERRO ІМ CAZ DE EROARE IN CODUL OPERATIEI 
ALOCA 3 OCTETI, С=З 


РАТСІ SE AJUNGE LA PSEUDO-INSTRUCTIUNI 


LT LA EQRR DACA EROARE, CAR DUPA COD DIFERIT DE О 
LT LA PSUI PENTRU PAS 1 $I PSU2 PENTRU PAS 2 


P 
>> 


XECUTA PRELUCRAREA ЕТІСНЕТЕІ,ОЯ 


HLA SCOPURI 3 В 

TRU PREDEFINIT IN TABELA RTAB 

Te IN H,L O,CQD REGISTRU 
ОМЕТПЕКА ETICHETA, SALT LA 2 
ETA IN TABELA DE LA SYMT 

INT SIMBOLI IN TABELA, CYzO, 220 


ASITA, CY-O, 221, H,UZVALOAREA ETICHETEI 
ASITA, CY=0, 250, D,E-ADRESA SIMBOLULUI URMATOR 
ILEGAL. 


RETURN LA EROARE CU CYst 


SIMBOL ADJS IN ARUF 
ФН, МЕМОКАТ LA ADDS 


; SALT LA SIMBOL DIN MAL MULTE CARACTERE 


IJdO NI Z VONVONI* 
3syOH3 VI 1195: 
NOIS V' V VIV3HDA3MW f 
SnNIW V^ 1795: 


пла vi 1795: 


VOEMJIA YI 17 


ONE nvz ya v7 17 


NSIS NI O VOMVANI *, 


0 Я3ЧУОЛУА VI (2T angy: 
MINd пеН NI VOuvONI: 
1Ч30 NI 1 90М92М1: 


ач30 NI O VIIVONIt 


ININIH 


ЫЗ зоча 3 ngos 


IAZ 
H 

зіма 
1-Iddă 
H 

aso 
O'H 
"Xs 


„n. 
MV 
іні 
H 
a" 


лел л“ 
HNVSIUO 710412 DMIN3d ILLIVINIZ MAZIWNY NN 3153 


22953 S/T 


ШАХЫ 22271 


iH? ХМ zei 


H NI узул 


WEY VNIIDMS 


O't^ 


алнз 
хы 
XNI 
INY 
142 
AIW 
YNI 
Х915 
лы 


1М303115 329035 


у 
Saw 
4 


CERDE 


0021 
&&vt 
5591 


2691 
9691 
5421 
6691 
сөзі 
2691 


3N11 


Озун 5508/0208 81-Х445 


092295 


nao 


3940 
3vao 
aygo 


301 


NIY NI 3081 NIJ 3343129uv3 


M34373 1W NI 122 30 5824303 NIG 3123172: 


ыма 


UIS NIG Sai лиа VY 35 V NI ЗМІМЗАЗМ Уп: 


лаязімішса VIN UNII LTS 


SH312V3V3 11 V3HVZIMVONI WT MYS ‘HST NYSE 


WH3111 3153 ñN 3992 SILIVIVI INN 93Ч91293)30 91 vNIWN3I 35 7TWJ3j5NVSl! 
3M3I43S W У 


33419 volüNI 39+ 


SHI1I2 30 VESHQV V2IONI TH! 


338 JISS5 NN МУЗ 


SNVMI VHI L: 


SAW NIL 


sa 
IUR SAL за 
өн, қ” 27.81, ud 
„з 7.9. sa 24914 
341S103H АРС Ы 
13H 
v уч 
v INI 12915 
135 
INI 
IMAIVOIOMI 3UVNOILIZOd! 218 12975 
2a сы 
“ен ADN 
л In IHISIZINI £ H'3 ADW 
912491 NI ina: SWI 1192 
YHON 91% 
89119 IAW 
al^ 3153 У713891 VIVO 5912 vl 1795: EVIS 10. 
v vya 
AMAS ú 1Х1 
y'a ADA 
VION уат 41915 
2918 EM 
он тли 
34151933 34V2IdIIN3UI* уп ADA 
AIN133033S3 117151935 V3UVOIJIINZOUISN ¥ 1795 1975 ZNC 


iN3W3LYiS 394005 


Dol 39v4 30008 


O'£^ ‘H3 38gu3ssv 


00 Tva 
90 094 
Ез 369 
90 aeg 
5291 ОЗ sa 
90 268 
дӯ: 96а 
со 
B421 3t 
vo 
st 
£0 
St 
eo 
4493 vt 
19 
£t 
90 
2% 
10 
Te 


[2«] 
za 
3€ 
«2 
3€ 
45 
өз 
59 
2% 
109103 
оәсеге 


OPEET 
904559 
0997 
я? 
801422 


3N] 1 rgo 250 


Qu23VWM 6808/0808 81-х 


IAH "Aaa 


die 
Iau ШЕЕ] 
EUM 
1x1 
3nuo 915 
25:79 IAW 25543 
134 
ЕДЕ] 916 
он IXI 
Moy IAW 
31V21311N311 1150 
113033 1 


1 

31 

ігет 

DEI 

6c51 

143 3251 

zr 754234 

142 SZT 

Ix" Seal 

xvn tzai 

ха ££ul 

балу wI ‘SHON 2251 

+ IBI 

3539053 vJIUNI 1-A2 331IN3638 VI: DE21 

MVNIS - VX3H : X3HV ` * ётёт 
MVNIS - 7941232 : 230v ! atei 


13 13NI1ñ3 NIYA VIDZJ3X3 36 3M ISYZANOJ: 2181 
vOwIJ3Z 313 VX3H 314 VOIH3HON 34V0 v^ D V NI VI3Sd! FIAT 


v 
«M31 “a 
HY 
7nüNvH3dC H NI UNIAY 3H8IN3A3S: aao 
У2112У1М15 dsvON3 V1 1195: ELLE] 
12 
1440 пл 11435 #081 
NISA eiu EOS! 
унча 26 2081 
AN3W31V1S 324005 ANI? 


9€ 30vd 210104 O'Z^ 


«а 
10330) 
zi 
E 
é23 
1030345 
[4] 
ау 
26 
ЕЕЕ 
20992 
534 
093410 
91 
si 
902999 


62 

za 
ovasii 

ы. 
09У96УС2 
302423 

za 
о926У 
EA 
DOU 


rao 


пузо 
мезо 
6990 
320 
4920 
VIO 
ЕУ2О 
2930 
230 
86230 
vad 
8520 
5620 
#590 
£é30 
9639 


3820 
3839 
азо 
узо 
Lavo 


'H378WH3s55V DUDU 3808/0808 81-Х035 


34151933 3ăylvuL: 


ViN3J3JIU V2 191701239 VZV3Wsui: 


üNVvVH3dO VIV3AVS: 
уйт 92 1130239 VIV3W4WOd: 


- nvs а 3017230: 


0 9ЗУ90ЛУА V] Iyd 


91УЫ12329Х3Н 3HVQTVA VvI3Hd! 


3Jvn0M3 v1 1195: 
348413 VOIJIINGHI: 


3H312VHV2 3171 nk VIB - 3HVON3 v? 1795: 


JUXjSudV-NON v3 1 VS 


M31NIDS 3HVINSHSHZINI £ 


SJUMISOdV-NON v1 192: 
М2 v7 duvousi* 


SI UNI 3MVINGMTUONI?* 
3333139893 30 GIN: 


3831398923 JU BUINOO* 


301 Sia 3123 ñN УЗУП lS? 


тен м) 2459 VJMVJNI* 


М31М103 VZV31N3H3S2ONI 


uv 3123 пы 9292 1795: 


SMVUMS VI 1195: 


ғ 
Ж 


5999 ada 


3 
1+ TVA 
Hzc 
иу 
міма 


IN3N3LYLS 394103 


Q'EA 


305597 
A01413 
OSvED 
ГАЈ 

ve 

22 


tavy 0081 


za 
09660 
093642 
3Y 
09У6У2 
аз 
205197 
200642 
2ое/24 
VE334 
205090 
осза 
2ocz£3 
35 

p 
305095 
go 
JOSE 
1233 
Е74 
097522 
EZ 
202622 
«аза 
205192 


созо 
O000IT 
205622 


JOTI 
ШЕЕ) 
ez 
202892 
za 


rao 


'Us'HWH3Ssv омомы GS02/0208 Gl-Xüdt 
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OCDF ЗА?440 


OCEI CHIROY 
OCEA OD 
ОСЕБ CPF SOC: 
OCEE СЭ 
OCEF 2E 4C 
LABCOC 
OCF4 SE44 
OCFé 320561 
ocr9 CDCCOG 
ОСЕС C34007 


OCFF SA7E40 
0002 E7 
ороз CA36CD 


ODOE . Eo 
oDOF CA100D 
0012 23 
0013 23 
0014 15 
0815 £20800 
0010 C36404 


0024, 78 
0027 ҒҒОВ 
0029 0А640% 


ме ERRR+2 
му А, "М 
STA OBuF 
CALL AQUI 
RET 
му AA 
УМР ERRS+? 
MVI А, O7 
STA ORUF 
1566 LDA PASI 
1667 ORA ^ 
1968 R2 
1849 Му сз 
1870 EROlr ХВА A 
1871 CALL ASTO 
1872 DCR с 
1823 КІН ERO 
1974 RET 
187% ERRU: MVI A, L“ 
1976 JMP ERRO+2 
1877 ERRD: MVI А, D: 
1879 STA OBUF 
1879 CALL AOUT 
1930 AMP OPC 
1881 3 
1862 gawa an e wo momen 
863 COMANDA BREAKPOINT 
1884 ;---<“>-------.--.. 
{895 3 SETEAZA SAU RESETEAZA 
1856 3 
1887 BREAK: LDA ABUF 
1396 ORA ^ 
1889 22 CLRB 
1220 "vi D, NBR 
1821 х1 н, BRT 
1892 bt: MOV A,M 
1893 INX H 
1999 Mov B," 
189% ORA e 
1896 7 вг 
1897 INX H 
1999 INX H 
1899 > ICR D 
1900 JN? в 
1904 мг WHAT 
1902 B2: DCX H 
1903 хсно 
4208 LHD BBUF 
3905 XCHG 
4904 моу AD 
1907 ORA A 
$908 әм кл 
1209 моу А,Е 
1910 с 14 
1511 ж WHAT 
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MODULE PAGE 37 


PUNCTE DE SUSPENDARE A EXECUTIEI 5, 


s DACA COMANDA NU ARE PARAMETRI) 

39€ SARE LA CLRB UNDE SE STERO THATE OACAKPOTNT-URILE 
FÎN 0,6 МОМАКА. DE BREAKPDINY-URTSÓ 

PIN Н, ADRESA TARELET 


ISALT LA BZ DACA 5-А DASIT LN LOC LIDER 
ТІМ TABELLA DE EREAKPOINT-UR) 


sRETA CAUTAREA 


PMESAJ DE EROARE LA TABELA Pa ТМА 


ТІМ Н, ADRESA DE BREArPOIN? 
INU SE POATE PUNE О BREAKPOINT 
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SFQx-1& BOSO/SOES MACKO ASZSEMDL ER, Vx. MODULE PAGE 38 
LOC ою SOURCE STATEMENT 
OD 72 моу м,р «PUNE ІМ TABELA ADRESA HIGH SI APRESA LOU 
оргп 22 INX H 
72 мом "e 
z 1rix H . " 
LEAX D ; SALVEAZA IN TABELA OCTETUL CIN PROGRAM 
MOV M,A TUNDE $E FUNE BREALPC)NI- Ut Й 
AVI А, (RST 1) РІМ LüCUL DETETULIL НЕЗРЕС11У 
отха 12 STAX n 15E PLINE CODUL INSTRUCTIUNI] RSI 1 
on2% cv RET 
"STERGE EREAFFO TNT 
із» 210Се0 ск: ах HERT — SESTE TOATE БКЕӘКРЦ7-ИКИЕ 
on» 0609 му! f, NER 
өгізі AF CLR : XRA A 2 
ой Te тау п,м CITESTE ADREZA HIGH 
onzp 77 мам М.А £F] PLINE Q IN LUC 
on3E 23 INX н 
ODF SE моу E.M ЕІСІЛЕЗСТЕ ADRESA LOW 
о040 77 моу M.A PUNE @ IN LOC 
0041 23 INX H 
0042 44 моу B,M 
ораз 253 INX H 
0044 7A mov A, D 4 CONTINIJA DACA ADRESA = О PRIN [rv 
ор4% Ех URA [3 
0045 САФВСР RH cua 
0049 78 MOV. ph PREFA OCTETUL IN PROGRAM LA APRE SA 
004A 12 ЗТАХ г CITITA DIN TABELA 
ор4в оъ OCR E (RETIA PINA LA NARESE 
ораг (23500 әм? CEL 4 
орак C* RET 
ILA ATINGEREA UNUI BRRAKPOINT IN PROGRAM SE EXECIITA INSTRUCT LUNEA RSI 1 
^ FLARE REALIZEAZA UN CALL CU ADRESA FIXA осон. 
ILA ACEASTA ADRESA SE GASESTE UN JMF БЕКЕР, 
" 3 IN ASTA SECVENTA DE- PROGRAM SESALVEAZA TOATE REGISTRELE 
INTR-O ZONA INCEPIND DE LA ADRESA a000H, ASTFEL: 
: INDICATORII 
A 
с 
в 
Е 
D 
SP OW 
SF-HIGH 
к 
H 
PC-LOM 
y  400BHi PC-HIGH 
E tSE STERGE APOI BREAKPOINT-UL 51 SE INTRA IN MONITOR 
4 șUTILIZATORUL PRIMESTE MESAJUL г ^KXXX BREAK" 
4 LUNDE XXXX ESTE ADRESA 18 HEXAZECIMAL 
0050 е BRKP: SHLD HOLD*Q  :SALVARE H,L 
09052 > POP H sSALVARE РС 
0054 =, DCX н 
00955 220440 SHLD HOLD+10 
PUSH PSW 3 SALVARE INDICATORI 


FOP H 
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сос 


ODSA 
опр 
0060 
осе! 

9044 
opes 
0066 
007 
ones 
ONER 
DGE 
ОЕ 
9072 
0074 
0075 
[0041 
0077 
OB7A 
0078 
ог?с 
007F 
опво 
ODZ 

0762 
ODES 
onse 
ора” 
ODA 
0028 
OFAC 
орай 
(4633 
DDAF 
oD»o 
0093 
0096 
ор?» 
орос 
ор? 
oad 
обаз 
ФОА 
opat 


спар 


ORAE 
ош) 
ора 


ов. 


220060 
218000 
39 
310860 
ES 
ns 


310461 
2АФА6О 


2B 

27 

CIF осо 
ЗАВО 
CDI 402 
злово 
Cm4o2 
214900 
Ch*4e2 
C900 
42724541 
aR 


ор 


RAR 60 
[14 
CARDOD 


ODES 209440 
оске Mia 


LINE 


1567 
1969 
19697 


2008 


2009 
2010 
2011 
2012 
2013 
2014 
2015 
2016 
2917 
2018 
2619 


СОРА UN EREAKFOINT 


ARE PARAMETRII 


MODULE PAGE 39 
SOURCE STATEMENT 
HOLD 
н.о 
SP 
SP, HOLD+8 
H "SALVARE ЗР 
b "SALVARE D,E 
B SALVARE B,C 
SP, AREA*100 1REFACE SP 
НОГ #10 : INCARCA PC IN Hek 
H, ERT JSE CAUTA IN TABELA БАТ ADRESA 
B,NER — :CORESPUNZATOARE PUNCTULUT ОЕ BREAKPOTNT 
BLI мао 
INX 
CMP 
JNZ 
нау 
CMP 
2? 
2+ INX 
INX 
DER 
2 
IMP 
вз INX 1SE REFACE IN FALIGRAMUL UTILIZATOR 
моу :0CTETUL СЕ LA ADRESA PIINCTULUL DE BREAKPOINT 
ЕТАХ 
XRA 
DCX 
MOV 
pcex 
мау E 
CALL 3 AFISEAZA FC-HIGH IN HEXA 
LUA 
CALL 
LEA HOLD*iO ;AFISEAZA PC-LOW IN HEXA 
CALL ноот 
х1 Н,БМЕЗ ;AFISEAZA BMES 
CALL SCRN 
ме ECR 
BMES: — DB "BREAK", 13 
Li 
усе. aa E 
2 COMANDA PROCEFD 
НЕЕ ияны дананы 
3 CONT INUAREA EXECUTIEI FROSRAMULUI UTILIZATOR 
t 
PROCI LDA АБИР 35АЬТ DACA COMANDA МІ) 
CRA A 
42 РІ 
LHLD |2254 
SMO но 0+10 


IPUNE PARAME FRUFADRESA [E CONTINUARE PE FOZITIA PO 
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SFDX-19 8080/9085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 MODULE PAGE 40 


сос OBRY LINE SOURCE STATEMENT 


ODBB 310060 2020 Pl: LXI SP, HOLD POZITIONARE SP 
ODBE F1 2021 POP PSW IREFACERE PSH 
ODBF Cl 2022 РОР B REFACERE В,С 
орсо Di 2023 POP D 1REFACERE D,E 
opci Et 2024 POP H »REFACERE S,P 
onca F? 2025 SPHL 
ФООСЗ 2АОА60 2025 нп HOLD+10 ; SE PUNE PC-UL IN STIVA CA ADREŞA DE REVENIRE DIN CALL 
ODCé ES 2027 PUSH н 
00С7 2А096( 2028 LHLD HOLD+8 SE REFACE H,L 7 
ODCA C9 2029 КЕТ ;SE INTRA IN PROGRAMUL UTILIZATOR 

2030 3 GENERATORUL DE CARACTERE 

2031 PUBLIC BAZA 
орсв 38 2032 BAZA: DB 36H, 44H, 58H, 58H, 40H, 3CH 18 
oncc 44 
oDcD 58 
ODCE 58 
ODCF 40 E 
ороо Эс s 
0001 10 2033 DB 10H, 28H, 44H, 7CH, 44H, 44H ТА 
onn2 28 
ороз 44 
opp4 7С 
ODDS 44 
опре 44 
0007 78 2094 DB 78H, 44H, 76H, 44H, 44H, 78H 3B 
OPNS 44 
oDD9 78 
ODDA 44 
ODDB 44 
ODDC 78 
оган 38 2035 DB зен, 44H, 50H, 40H, 44H, 38H; C 
OLDE 44 i 
OoDDF 40 
ODEO 40 
ODE! 44 
0DE2 38 
onES 78 2036 DB 78H, 44H, 44H, 44H, 44H, 76H ;D 
ОПЕ4 44 
00Е5 44 
ODES 44 
ОПЕ? 44 
опЕВ 78 
ONES 7С 2037 DB 7CH, 40H, 7CH, 40H, 40H, 7CH $E 
ODEA 40 
ODEB 7С 
OPEC 40 
ODED 40 
ODEE 7C . 
ОПЕЕ 7C 2033 DB 7CH, 40H, 7CH, 40H, ДОН, 40H {Е 
опко 40 
ODF 7C 
ODF2 40 
ODF3 49 
орға 40 
opr$ 38 2039 DB 38H, 44H, 40H, 5CH, 44H, 38H 10 
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A1 HOT ‘HOT HOT ‘HOT ‘HEZ ‘Ht 


X! Hyy 7 H82Z ‘HOT ‘HOT ‘Нес ‘Het 


MI Htb'H39 ‘HEG ‘Hey НУР Hy 


At HOT'HOZ'Hey ‘Hit нер ‘HE 


ni HS£'H*b'Hep'Hog'Hey'Hoe 


1* HOTV'HOT ‘HOT ‘нот “HOT ‘HOL 


5: HOL" 'v'HSE'HOF'HoE 


Wt yp Sv *POS“HS¿ yw HSL 


6» НУЄ НӘР Fe Ge? НУУ ‘HSE 


80 


аа 


ad 


ва 


sa 


ға 


ва 


ва 


"ғы, 


% 


i183431vIS eros 


zb 3269 1000 


ғ p^ 


O't^ 'yanHwdssv Охун %808/0809 81-Х435 


4592 


9502 


5402 


#502 


03 


6voz 


3N11 


Nt 


- 


1 


х 


Ht 


НОФ ‘HOt ‘HO ‘HEL “Hut © яа 
HBE ‘Неф нер Htt ‘Het ‘HSE sa 
Hp? 'Hbt "HIY “HPS "Hes "Hop sa 
Hit 'Htt ‘Ht 'HrG "НЭЭ Ht? . ag 


HIL “нов ‘HON ‘HOR“HON*HOS — 80 


Hvtt'HBF'HOS'HOS'HOS'HOP . ва 


HoE*He»'8'8'8/^H)€ -. за 


NSE ‘HOT ‘HOT ‘HOT "HOT HSE şa 


3. 


Hbb'Hyb'He*HOL'Hes Hey У, 8g 


iN3M31U1S 329005 


Broz 


<ғог 


9roz 


sroz 


vtoz 


сво2 


Zvoz 


oroz 


зму 
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00 7630 
al 24 0030 . 00 6630 

ETE Arg pe ot 3530 2% 2 "ec ве 8430 

d е š 2 3330 „i 0'0'0'0'ug2'0 аз 9902 59 {бар 

Y] A "M “HOT 980170 g fÀ, : 630 

4% ног ного 2 96 38 оре 
ұс 4230 ОТ 6630 

se 9230 01 £630 

*S 6930 от 2630 

% от 8230 if /— HOT'O'HOT'HOT HOT “HOt aa $903 01 1690 

"нус ‘HOE ‘HPG HOT O ac +202 00 4230 00 0630 

ad HOT ‘HFS ‘HEC ‘HFG "VO во 93310 00 4830 
yo $230 оо 3930 

vo %330 оо a830 

fs vo 633 90 3830 

: v9 gat 0*0'0'0'0'0 sa 02 00 8630 

ți 8'v't'v'v'G af £403 во 1230 234 мезо 
oz 0330 оо 42830 

оғ 3930 90 5630 

оғ 3839 оо сазо 

оғ g830 00 9830 

ov x sor viva! H24*0'0*0'0*0 aa £902 оо 2830 

zi di cil de cai aa 2207 ог saao STE 00 #830 
Yi HOZ HOY HOY ‘HOY ‘HOY ‘HOE 922420 90 %830 
оо 6830 00 Z830 

оо вазо УР 1830 

оо 4830 82 0820 

2n 2430 visuvat 0'0'0'Hvi'HgZ “HOt aa 2902 от 3430 

4 “20400178 ad 1202 зо 3430 

929,919 ve td30 vo 0230 
E ev сазо vo 2430 

тс 2830 уо 8/30 

ог 1830 Р 4 vo 9230 

Ко 22 онза ct HIO ‘f ‘¥ “4 “f “HIO aa 1902 30 5430 

«наж 'HvG “HOZ “нос 'HOZ aa 02 vo 8/30 

t! нес “HES ‘не ‘HOE 55:2/20 уо 8:30 
ъс üv3o 80 9430 

от IO °t s430 

so 8У30 оё 430 

Фё VV0 1431 HSv3St 9 “p *S“H0t ‘HOZ ‘HOE aa osoz оё ££30 

; HEZ “HOT ‘HZ ° 6902 00 6v30 09 2230 

x: онъ нот pre aa SE Sv3o Ot TZ30 
vt £v30 ` Or 0430 

St 9У30 бь 3930 

05 5930 оғ 3930 

56 x 5520. 11 ноў 'HOY ‘HOY ‘HOV ‘НОР ‘HOS sa 6Soz 09 0930 

нес ‘Ht 1 ‘HSE "HOS ‘HSE "HOT аа z 24 2930 

94 HGE'HeT'HSE ‘HOS ‘HSE ‘HO a 24 9920 
24 тузо ОЕ wI 

зс 9v30 BTU 6930 

22 3630 жо -8930 

82 3.30 241 HIL ‘HO ‘HOE ‘HST ¥ ‘HIL aa асог 22 £930 

mE + ә “ £902 OQ üe3cG е “01.9930 

€! ` HAZ ‘HIL ‘HSE ‘HIL HOZ ‘O sa Я 0920220 2152532 
о9 gean бт #930 

ANSW31v1S 339005 міл сяс 201 i1NSHEIVIS 35unos міл rao 301 


9, 2094 300004 O'LA 'Ha78W3SSV QuOVH C308/0808 81-Х04% €» 304 уюм O — O'C^ "Ұ3748285У ОНОҰЫ 5608/0908 01-Х049 


гъ e HO 'G'v "9 “HOE ‘O ға #502 00 4630 #0 ею 
Ф i оо 3240 to £030 
сч 3 Don 24 08530 26 90230 
i оо 2239 $ эё созо 

5 7£ 8Е30 ti vO3O 

э WE c out Jo чє pr »'e'HOC'Hez'Hy1'HOO , 80 . v902 20 5040 

Pri 0'H3L'0'W2L*0*0 4474 св 20 ес i j , BE 2040 

BI Be40 i #0 1040 

02 4630 t $0 0040 

Ot 9£40 2 ei dio 

z ; rca to 31% 
: МАҒА Таға sa egsoz se 0330 

в ›* нет "нос "нов "ног 'нет'о aa . 2602 00 8640 . x DE шры 
n : 90 ¿cao oz 8430 
оё Weso Of 9330 

м с от 0520 80 6330 
3 5 99 4230 Қы ес 8430 
5 от 3230 Zt  HO£'HOE'HOT'G'HPZ'HGT ат zsoz вт 4330 
м “ о*ног ‘HOT *0*H01 ‘O aa teoz 00 1230 ФЕ 9420 
оо 2240 01 $430 

оо 8240 От #230 

от vzdo 06 £330 

оо 6230 ов 2430 

97 8210 14 HSE ‘HOT ‘нот “HOS ‘HOS “HOT sa 1802 OT 1430 

1 0"0 HOT ‘O ‘HOT "O ad 0602 оо 4230 BE 0330 

ӨТ: 9640 9 4330 

ы to 5240 ос 3330 
5 : vo eco, #8 0330 
> эт ££a0 2у 2330 
s ` sz 22:30 0% HSE 'Hy9 ‘HIS ‘HS "НОР ‘HBE sa 0802 ве 8330 
6! HOS“ *b'HOT"HYZ ‘HOT sa 6802 SI 1230 Oz v330 

ет 0240 оё 6330 

* е2 3140 or 8330 
ы sz 3120 80 £330 
ы : вт 0130 vo 9330 
1 5 ж2 9120 pi ног ‘HOZ ‘HOT '8*v** so &zoz vo S330 
Şi HOT 'HyZ нег ‘HST ‘нег ‘HEE ag seoz 8; 9150 от $330 

2 : оё уто 00 8330 
ri 02 6130 оо 2330 
ë 01 8130 00 1230 
80 2130 00 0330 

E PS VO Уло ә HOT'0*0'0*0'0 aa szoz 00 3030 
£t ног ‘HOZ ‘HOT “8 ' y ‘HIE ga i 4goz 26 $140 00 3130 

: 81 vIdO 00 0030 

E ez £130 24 2430 

9 " ъё 2140 оо вазе 
= $t 1140 оо уазо 
5 ог 0130 -4 07072270700 50 4102 00 6130 
т 91 HET HYZ ‘HEZE ‘HBE ‘HOZ ‘HET so $962 8t 4030 ot 9030 
| ec 3040 зо 2030 

ее бозо оо 9030 

%0 3030 оо S030 

sz 8030 х со ъ030 

92 vodo “ HOT '8:0:0:0'0 sa 9102 00 £030 

st HBE “y “p НЕ ‘HOZ "HIE an esoz 252 6030 от газо 
143921У18 324005 31) rao 201 1N3H31V1S 394N0$ 3N11 rao 201 


9» 204 TVQ O'£^ '4310N23SSY Ојун 8308/0808 81-х04% Se  3ovd 311004 O*£A 'U31HW3SSV озун $908/0608 SI-XUJS 
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@FDX-18 6000/5005 MACRO ASSEMBLER, v3.0 MODULE РАСЕ 47 
"с ос ал SOURCE STATEMENT 
1 ao X É 
EE 
42 06 
43 08 
44 30 Кем 
4518 2 2095 DB 18H, 24H, 8, 10H, 0, 10H 17 
46 24 
47 08 
48 10 
0F49 00 
* OF4A 10 
2096; 
А 2097 ;-------------- 
° 2098 sSUBRUTINA SCAN 
2099 %-------------. 
2100 +PREIA IN REG. A UN CARACTER DE LA TASTATURA 
2101 ASTEAPTA INTRODUCERE CARACTER 
2102 1PORT A ESTE PORTUL DE RETURN 
2103 1PORT B ESTE PORTUL PT SHIFT-LOCK, CTRL, SHIFT 
2104 7 ;PORT C ESTE PORTUL DE SCANARE 
5020 2106 PORTA geau 20H „PORT A 6255 
0021 2107 PORTB EQU 21H "PORT B 6255 
0022 2108 PORTC EQU 22H ;PORT C 8255 
оғав с5 2109 SCAN: PUSH В SALVEAZA REGISTRE 
OF4C DS 2110 PUSH р 
OF4D ES 2111 PUSH он 
OF4E 216F61 2112 BR: LXI H,MCAP "ADR. LOCATIE CE MEMOREAZA POZITIE SHIFT 
OF51 0821 2113 IN PORTB 
OFS3 2F 2114 CHA 
OFS4 17 2115 RAL 
OFSS 47 2116 MOV В,А SALVEAZA CTRL SI SHIFT 
0Ғ56 02620Ғ 2117 жс SHIF ISALT DACA NU E SHIFT-LOCK 
OFS9 7E 2118 MOV A," 
ОҒ5А 2F 2119 СМА 1 COMPLEMENTEAZA CONTINUTUL LOCATIEI MCAP 
9FSB 77 2120 Mov M,A 
ФЕЭС DB21 2121 TEST: IN PORTB TEST ELIBERARE SHIFT-LOCK 
OFSE 17 2122 RAL ` 
OFSF D25COF 2123 INC TEST ۰ $SALT DACA TASTA APASATA 
ОҒ62 3A6F61 2124 SHIF: CDA "САР 
OF6S A7 2125 ANA A 
0F66 CA700F 2126 Jl SAL , SALT LA SHIFT NORMAL 
0F69 78 2427 MOV А,В i 
OF6A 17 2128 RAL 
OF6B 17 ` 2129 RAL 
ОРС 3F „2130 смс 1 a COMPLEMENTEAZA BITUL PT SHIFT 
оғтағ № 2131 RAR i 
OF&E 1F 2132 RAR 
OFF 47 : 2133 MOV B,A ` 
ОЕ7О 76 2134 SAL: моу А,В 
0€71 327061 2135 STA SHCT 1SALVEAZA CTRL, SHIFT 
0Ғ74 ФЕ5Е 2136 "VI с,95 3 AF ISEAZA CURSOR 
0F76 CDDB!O 2137 CALL SCRIU 
0F79 0600 2138 мут B,O 


OF7B CDBF 32 21% 7А CALL ВІТИ 3 ASTEAPTA 


SFDX-18 8030/8085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


LOC 


ОР7Е 
OFO 
oF23 
ores 


orae 


QF OR 
окар 
OF ŞE 
OF 91 
OF92 
оғәз 
0F26 
оғэ? 
orsa 
OF A 
0F30 
ОҒЭЕ 
OFAL 
OFA4 
OFA 
ОРА? 
OFAA 
OFAB 
OFAE 
1445) 
оғвг 
ОЕВЗ 
OFB6 
ОҒВУ 
OFBA 
OF BB 
оғер 
ОҒВЕ 
orBF 
ОЕСО 
ОЕС1 
orca 
OFCS 
(4494 
orca 
orc? 
orcB 
оғсс 
orco 
oFCE 
OFO1 
oru2 
оғ05 
OFOG 
O0FD8 
FD? 
oF oa 
оов 
оЕрО 
оғЕо 


OBJ 


327061 
C34E0F 


F2Ac0F 
CDF POF 
2F 

а? 
C2AEOF 
21ҒҒОҒ 
AF 

78 
E607 
17 
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LINE 


2140 
2143 
2142 
2143 
2144 
2148 
2146 
2147 
2148 
2149 
2150 
2151 
2152 
2153 
2154 
2155 
2156 
2157 
2158 
2159 
2160 
2161 
2162 
2143 
2164 
2165 
2166 
2167 
2168 
2169 
2170 
2174 
2172 
2173 
2174 
2175 
2176 
2177 
2178 
2179 
2180 
2181 
2182 
2183 
2184 
2185 
2186 
2187 
2188 
2189 
2190 
2191 
2192 
2193 
2194 


CONTI: 


FALSI 


ТАҘАР; 
СІСІ: 


CONEX: 


BIP); 


SOURCE STATEMENT 


C, BLANC 
SCRIU 
во 
BITM 
EINV 
Оён 
B,^ 
TSTAS 


^ 
ТАЅАР 
B 


СІСІ 
TSTAS 


^ 
CONEX 
H, SIMD 
^ 


^,B 


эрер; 
с> о 


% 


»»9z 
v»iug 


š 


PAGE 48 


1 STERGE CURSOR 


1 ASTEAPTA 
; VIDEO INVERS ECRAN 
1 CONTOR SCANARE 


$TEST LINIE DE SCANARE 


1 SALT LA ТАСТА APASATA 


3SALT DACA MAI SINT LINII DE SCANAT 
3 INITIALIZARE 

șREIA 

3 CONTOR RETURN 

FSALT DECA S-A GASIT LINIA DE RETURN 
PREIA 

TEST LINIE DE SCANARE 

; ASTEAPTA ELIBERARE TASTA 

JADR TABELA DE SIMBOLI 


"CALCUL DEPLASARE 


1CTRL S1 SHIFT 
1TÎNE SHIFT 
3 DEPLASARE FINALA 


#ADRESA ABSOLUTA SIMBOL IN H,L 
1SIMBOL IN REG A 


ISALT DACA NU E NEVOIE DE CORECTIE 
+ CORECTIE SIMBOL 

3S$1MBOL CORECTAT IN REG А 

3MARTOR SONOR TASTA 
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SFDX-18 8080/8085 MACRO ASSEMBLER. 


LOC 


OFE1 
ОҒЕЗ 
OFE6 
ОКЕ? 
OFER 
oFEO 
OFFO 
oFF1 
oFF4 
OFFS 
OFFA 
OFF? 
оғға 


DFF9 
OFFA 
oFFC 
oFFE 


OFFF 
1000 
1004 
1008 
1000 
1000 
100Е 
1008 
1013 
1017 
1018 
{оС 
101D 
101Е 
101F 
1023 
1927 
1029 
102A 
1026 
102F 
1033 
1037 
103в 
103F 
1040 
1044 
1946 
1046 
104D 
104E 
194F 
1050 
1051 
1052 
1053 


OBJ 


D322 
СОВР12 
347661 
teva 
D322 
CDEF12 
ор 
C2DDOoF 
F1 

£1 

01 

C1 

с» 


28 
узг? 
DR20 
c+ 


IR 
31323234 
738 
IRU ue 
$c 

ов 

20 
09515745 
52545955 
494Е 5055 
sc 

ОА 

7F 

20 
431524446 
47484448 
4C3B 

27 

on 
20202020 
5А524356 
424EAD2C 
REF 2020 
20202020 
18 
21402324 
255E2€2A 
28292028 
sc 

oa 

20 

o° 

?1 

2? 

65 

72 


LINE 


2195 
2195 
2197 
2198 
2199 
2200 
2201 
2202 
2203 
2204 
2205 
06 
2207 
2208 
2209 
2210 
2211 
2212 
2213 
2214 


2215 


2216 


2217 


2210 


221” 


;TEST L 
TSTAS1 


+ TABELA 
SIMB: 


v3.0 MODULE PAGE 49 

SOURCE STATEMENT d 
OUT PORTC 

CALL віти 

LDA EIN 

ХАІ в 1 COMPLEMENTEAZA BIT 3 
OUT PORTC 

CALL BiTu 

DCR с 

JN2 ВІРІ 

РОР РЫ "REFACE REGISTRELE SI INDICATORII DE CONDITII 
POP H 

POP D 

POP B 

RET 

INIE SCANARE 

MOV А,В ' 

OUT PORTC 

IN PORTA 

RET 

DE SIMBOLI 

09 ВН, *1234567890-m1*, 8, 20H 

DB . QWERTYUIOPL °, SCH, OAH, 7FH, 20H 
DB * ASDFOHJKL 1" , 27H, ODH, ° 

ов ^ZXCVBNM, . 7 

тә 1BH, гене) e ,8,20H 

Lr] 9, 71H, 77H, 65H, 72H, 74H, TSH, 75H ` 


1 
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ЕЕШХ-18 & 


Loc 


1054 
1055 
1056 
1057 
1053 
105% 
105A 
1058 
105С 
105 
105E 
105F 
1050 
1061 
1062 
1063 
1064 
1065 
1066 
1067 
1062 
1059 
1064 
1068 
106C 
1060 
106E 
106F 
1070 
1071 
1072 
1073 
1074 
1075 
1076 


1077 


1978 
1079 


107A 
107B 
107С 
1070 
107Е 
1080 


ES 

ns 

cs 

79 
FEQD 
C28410 


LINE 


2220 


222! 


2222 


2224 


2225 
2226 
2227 
2229 
2229 
2230 
2231 
2232 
2238 
2234 
2235 
2236 
2237 
2238 
2239 
2240 
2241 


3-----<-е------ 
3 SUBRUTINA AFIS 


1/3035 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


MODULE PAGE . sg 


SOURCE STATEMENT 


рв 


ов 


ов 


Da 


69H, éFH, 70H, SDH, 21H, OAH, TFH, ROH 


61H, 73H, 64H, 66H, 67H, 68H, «АН, SBH 


6CH, ЗАН, 22H, Орн, 20H, 20H, 20H, 20H 


7AH, 78H, 63H, 76H, 62H, GEH, éDH, ЭСН 


ЗЕН, ЗЕН, 20H 


4 - 
AFISEAZA CARACTER LA TELEVIZOR 
SALVEAZA SI REFACE H,L,D,E, В,С 

3 CARACTERUL IN REGISTRUL C 

"AFISEAZA CAR INTRE BLANC 51 BARA JOS 

3 PRODUCE DEFILARE (SEROL) 

+ RECUNOASTE LINE PEED SI TABa4 BLANCURI 


1 
AFIS? 


PUSH 
PUSH 
PUSH 
мау 
CPI 
NI 


н 

5 

B г 

^C 4 IREG AOAR DE AFISAT 
CR ICR? 

URM1O 


т 


272 


ФҒОХ-10 6000/9085 MACRO ASSEMBLER, V3.0 


FEOA 
C2BD10 
216061 
7E 
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2245 URMIO: 


2251 URM7: 


2265 URM711 
2267 URNS, 


2273 unm" 


2277 REF1: 


2281 + 


2282 p---————————- 
2283 SUBRUTINA SCRIU 
2284 4-------->-----, 
2285 1 SCRIE CARACTER LA TV DIN.REOISTRUL С 

2286 IFORMAT ECRAN w 32 LINI! DE 30 DE CARACTERE 

2287 IFORMAT CAR = 546 PCTE IN CADRU DE Sue 

2288 40 LINIE DE CAR = B'LINII TV 

2289 (TOTAL МЕМТУ »256 LINII TV # 256 PCTE 

2290 (МЕМ TV ARE CUV-DE 8 BITI,DECI FIECARE ОСТЕТ SE TRIMITE 
2291 JIN TRANSE DE CITE Ө BITI 

2292 {РЕ TV 717 = NEGRU ^0" e ALB 


2294 Ër TLE 
2293 
2296 бЕМІО 


tou 
EQU 


6200H 
6240H 


MODULE PACE $1 


1COL 90 


1 BLANC? 


IREO CaCAR DE AFISAT 
$ AFISEAZA BLANC 
„MUTA POINTERI TV CU O POZITIE LA DREAPTA 


1LINE FEED? 


3CITIRE LINIE CURENTA 
4DE CARACTERE 


ТА FOST LINIA 32 ? 


«TESTEAZA MODUL DE AFISARE 


3COD VIDEO INVERS 


yOO»DIRECT, FF=INVERS 
3 COMPLEMENTEAZA 
4 ACTUALI ZEAZA 


3ВЕЛЕСТЕАТА CAR NEIMPRIMABILE 
3СОВ ASCIIXCOD BLANC 
AFISEAZA CARACTER IMPRIMABIL 
MODIFICA POINTERI TV CU O 
3РО21Т1Е LA DREAPTA 


+ TABELA DE CARACTERE MICI OROANIZATA DE UTILIZATOR 
3CODURI INTRE 61H = 7АН 
3 TAB DE CARACTERE SEMIGRAFICE OROANIZATA DE UTILIZATOR 
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ЗЕПХ-18 5030/8055 MACRO 


LOC 


4001 
10DB 
оС 
1000 
104% 
10F2 
10F 4 
10Е7 
10E9 
10ЕС 
10ЕҒ 
10F1 
10F4 
10F7 
10F8 
10FB 
10FC 
10FD 
1100 
1103 
1106 
1107 
110^ 
1108 
110Е 
110F 
1110 
1112 
1115 
1118 
111B 
111C 
1110 
111Е 
1120 
1123 
1126 
1127 
1128 
1129 
4112C 
112F 
1131 
1134 
1135 
1136 
1139 
110€ 
113€ 
1141 
1142 
1143 
1146 
1147 


CEA 


29 

FS 
+20 
ПА2%У11 
FESO 
DAFF 10 
14.60 
210042 
C3F410 


3512000 
347561 


с? 
214062 
010800 
D610 
C^0011 
о» 

эр 
C23411 
C30011 
оғов 
CD4211 
с» 

ES 
247161 
EB 

E: 


LINE 


2297 
2298 
2293 
2300 
2301 
2302 
2303 
2304 
2305 
2306 
2307 
2308 
2309 
2310 
2311 
2312 
2313 
2314 
2315 
2316 
2317 
2318 
2319 
2320 
2321 
2322 
2323 
2324 
2325 
2326 
2327 
2328 
2329 
2330 
233! 
2332 
2333 
2334 
2333 
2336 
2337 
2338 
4339 
2340 
2341 
2342 
2343 
2344 
2345 
2346 
2347 
2349 
2349 
2350 
2351 


ASSEMBLER, 


REGTV 
SCRIU: 


SCRS0: 


SCRS511 


SCR221 


SCR111 


SCRS21 


SCRS31 


$CR934: 


SCRS61 


v3.0 


MüDULE PAGE 52 


SOURCE STATEMENT 


EQ 
MOV 
PUSH 
EPI 


1 CODURI INTRE LOH - !FH 
BAZTV+1 
^,C 1COD ASCII PE 6 BITI 
PSW 
ZOH t 1OH<=CAR<=20H 
SCR%2 
вон 
SCRSO 
«он 
H,LITLE 
SCRS1 
ЗЕН 7 STERGE 2 BITI C.M.S. 
H, BAZA 3 BAZA GENERATORULUI DE CARACTERE 
B,6 3 INCREMENT ADRESA GENERATOR DE CAR 
A TEST Ато ^? 


H,UIN + CALCULEAZA ADR DIN MEMTV 


M^ I SEPARATOR DE LINII 


в,в 


н tD, ExADRESA GENERATOR DE CARACTERE 
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LOC 
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Ов.) 


3A753561 
47 


7E 


LINE 


2352 
2353 
2354 
2355 
2356 
2357 
2359 
2359 
2360 
2361 
2362 
2363 
2364 
2365 
2366 
2367 
2368 
2369 
2370 
2371 
2372 
2373 
2374 
2375 
2376 
2377 
2378 
2379 
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SOURCE STATEMENT 
SCRSS: LDA VINV 
MOV В.А 
LDAX D 
CMA 
XRA B 
моу M,A 
INX D 
PUSH р 
LXI 6,32 
DAD D 
РОР o 
DCR с 
JNZ $cRS$ 
RET 
ҰНОТА POINTERUL TV CU O POZITIE LA DR. 
MODDR: LXI H, COL 
nov А.м 
INR ^ 
MOV M,A 
CPI 30 
RNZ 
му Mo 
LXI H,LIN 
MOV А.м 
INR 
MOV М.А 
CPI 32 
RNZ 
DCR m 
LDA AFMOD 100/FF SCROLL/P, 
ORA A POZITIONARE INDICATORI 
JZ морі 
MVI "no 1PAGE 
RET 
MODiir CALL SCROL 3 SCROLL 
RET 
1EFECT: DEF ILARE 
SCROL: LXI H,4000H 
LXI D, 4100H 
SCR21  LDAX D 
MOV M,A 
INX H 
INX D 
MOV AE 
ORA A 
ӘМ? SCR2 
МУ A,D 
CPI бон 
JN2 $CR2 
LXI Н, SFOOH 
SCRI MVI М, OFFH 
INX H 
MOV А.н 
CPI вон 
SORI 
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9F0X-18 6000/8085 MACRO 


LOC 
t 140 


Ов.) 
c? 


С03212 
С0%212 
c9 


2” 


LINE 


2407 
2408 
2409 
2410 
2311 
2412 
2413 
2414 
2415 
2416 
2417 
2418 
2419 
2420 
2421 
2422 
2423 
2424 
2425 
2426 
2427 
2428 
2429 

430 

43 
2432 
2433 
2434 
2435 
2436 
2437 
2436 
$439 
$440 
2441 
2442 
2443 
2444 
2445 
2446 
2447 
[3944 
2449 
2450 
2451 
2452 
2453 
2454 
2453 
2454 
$457? 
2458 
245» 
2460 
gasi 
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SOURCE STATEMENT 


RET 
1RUTINE DE LUCRU CU CASETOFONUL 


pee—-—-—-—----2- 
361МТАХА: K ADRINF, ADRSUP (CR) 

1ȘALVEAZA PE CASETA ZONA DE MEMORIE DINTRE ADRINF $J ADRSUP 
10951 ACELEAȘI СА LA CDA DISPLAY 


U 
STAPE: UXT 0,0 
PRAMB: MVI f, зон 
CALL АМР, 
INX D 
моу ^D 
СРІ 20H 
JNZ PRAMB 
MVI B, OAH 
CALL 1MPUL 
mvi c,o 1 INITIALIZARE SUMA DE CONTROL 
MVE 0,4 
xt H,MAXL > 1 NUMARUL DE LINIE MAXIM 
еск: ov A.M Š 
CALL CKSMO ` ` 
ENX p 
OCR Ai 
«м2 ЕСК zn 
HO  E0FP р +SFIRSIT FISIER 
CHO fes 
E н.о ВОҒР іс 1 INCEPUT FISIER 
y моу ^E Sn z 
SUB V % 
MOV E,4 
MOV, A.D 
SBB H 
mov Pra ` 
CALL KSMO 
моу А,Е ` 
ALL Скемо 
СХ H 
ТАРЕ1: СМХ н 
Mov A.M "CITESTE OCTET 
CALL CKSMO 1SALVEAZA-L PE CASETA 
MOV ^D ia 
QRA E LE 
ocx b 
“NZ ТАРЕ n AREIA PINA LA CONTOR NUL 
MOV ^c : "SCRIE PE CASETA SUMA DE CONTROL 
ФМА Ы t ÎN COMPLEMENT FATA DE 2 
INR A 
CALL CKSMO 
CALL CKSMO 
RET 
Li ` 
iona ii Р 
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LOC OBJ LINE SOURCE BTATEMENT 


2462 1COMANDA LOAD 
2463 1------------ 

2464 1SINTAXA: L АРАССА) SAU LIOR) - 

2465 CITESTE DE PE CASETA IN MEMORIE,FIE LA ADRESA “ADR” LA PRIMA FORMA 
2466 тА CIII SI LA ADRESA CITITA DE PE CASETA LA A DOUA FORMA 


246? 1 
31ЕҒ 0921 2468 LTAPE: IN 21H 
11F3 47 2469 MOV В.А 
31F2 DB21 2470 SRIll IN 21H 
11F4 АӨ 2471 XRA B 
126% CAF211 2472 ч 88111 
11F8 D821 2473 SRII2 IN 21H 
АЗҒА E601 2474 ANI 1 
ЕС C2Fg11 2475 ән? 58112 
11FF DB21 2476 SRII3 IN 21H 
1201 E601 247? ANI H 
1203 CAFF11 2478 ЕЗ SRIIS 
1206 CDB212 2479 CALL BITR 
1209 3E1D 2480 WI AIDH АСС, BeDURATA IMPULS, CY=1 
120B ВӘ 2481 СМР в 
120€ DAFF11 2482 ж SRII3 
320Ғ ОЕОО 2483 "vt c.o + SUMA DE CONTROL 
3213 212060 2404 txt Н, MAXL 
1214 1604 2465 му 0,4 
1216 CDSA12 2496 ТЕК: CALL CKSM1 
1219 7? 2487 MOV M,A 
321^ 23 2496 1NX H 
3218 15 2489 D 
121C C21612 2490 2 Ек 
121Ғ 242960 249% LHLD BOFP 
1222 CDSAt2 2492 CALL скн 
1225 57 2493 MOV D.A 
3226 СОЗАі2 2494 CALL CKSMI 
1229 SF 2495 MOV Е,А 
122A 2B 2496 DCX н 
1228 23 2497 ТАРЕ2а INX H 
122C CDSA12 2498 CALL CKSMI "CITESTE OCTET 
122F 77 2499 MOV MA 
1230 7A 2300 MOV ^D 
1231 B3 2501 ORA Е 
1292 1B 2502 DCX 0 
1233 C2212 2503 Ум? TAPE2 (БЕТА PINA LA CONTOR NUL 
1236 222860 2504 SHLD ЕОЕР 
1239 CD5412 2505 CALL CKSMI 
123€ се 2506 RZ 
129D 214412 2507 LXI H,ERMES 
1240 CD$402 2508 CAL SCRN 
9243 C9 2509 RET 
1244 20524543 2310 ERMES; DÉ + READ ERROR *,00H 


1249 44202045 
124C 52529Е52 


1250 20 
3251 ор 

. 2511 sCALCULEAZA SUMA DE CONTROL ҺА SCRIERE 
1292 F9 i 2512 CKSHO: PUSH PSu 


"nm z 5а :qudQ 229: 
~ T Sa  :NOIS 4202 50244 а ҸЫО 91145 /әсг za чегі 
N I $0 tv? ON 0292 8609 r'v IAW 361155 9952 1038 SVZ] 
z 50  tMINd 6192 9609 91156 ҰҒЫ $95ё 2199Е2 691 
т sa !MHON 8192 с<09 v Yax vpsz ду %У21 
T 8а  :1Sva 2192 t609 5114$ EN [2752 zI8vvd 1У2І 
z 50 Dasw 992 > * 2609 a анэ тэсг 59 over 
z Sa  :vgvi STO? 0609 DVHd за зчуолул! — HBI'V IA 1952 ЄТЗЄ зегі 
sr NO3 WOON өтс 4000 чиа то 09Gz zizüd2 дегі 
1 50 ‘ANIC E192 4809 vIlIUS 2r essz Zitevă бег 
ж 1 5а  :1N2S 2192 3509 t INV asez 1093 9651 
re е Sa  :ana8 {тәг vag? HIZ NI !$1INS 2552 1280 vezi 
El zi sa  :anay 0192 3109 vu лом әсе? 45 ЕБС 
a 434 поз іһ204 6092 а/о» DUM 4118$ 5556 40 zezt 
Е) t sa 1434 8092 0209 2 vax өссе av 1621 
к z Sa ‘dvs 2092 azbo 1118 NOINOO:! вз IAH ESSE 8031 Jezi 
* мэлим sa зпаз 9092 9209 а непа свет £3 3521 
42 NO2H поз ѕаау sosz $109 Q  HShd :NIIMS 1666 sa qezî 
ы z SU  :NO9H #092 +109 ҸІЗЅУЈ 34 30 13120 31S31I3: OSSZ 
i £I поз 39Sv £092 0000 13¥ 6ы52 63 зесі 
б «емі nos алза 2092 2209 MIIH W3 arsz Z14303 «ест 
Ë z 50  :dSNI 1092 2709 Heg ino LvSE zzea 1921 
< N3133w (1-11 JX) 50 :91113 0092 1£09 vx Frez 
+ SU  î1xyW 6652 0209 3 309 StS? 
E z Sa  :dd03 6652 azos MII T3 vesc 
vu 2 50 :4308 ¿éSZ 6209 HZZ їл 52 
ü малим $0 103713 9652 %209 H3JO'V IAM Zu 
© S+N3 WN ПӨЗ N3134 Sesz qooo 8 HENA ENWI Irez 
= s NOI N3 HN béSZ Sooo 134 oraz 
ч 9 NO3 TIX esse 9000 a ада scs? 
ы чаһжЕ ва 1159 z6sz 2009 DUCI 1м 5154 
- e SQ талон 1652 0009 3 uad 2656 
ж 8 поз чам 0682 гооо Элч FESZ 
в H0009 очо сасг 0009 ач AOW sesz 
: eesc RINT WI :20155 vesa Z403 2221 
| ЗІЧОИЗЫ 30 INVA83Z38 IS IMVTVAIH23! /8с2 0г1184 Нзоя INN IDINS SESZ 3090 oz! 
5 4 9852 zolus aur zesg ZIZLED deci 
S š 134 сасе 62 өзгі Іе1184 нега IAW TESZ 2590 ayer 
© миа ZNC жесе ётзазё2 EOZI 10145 27 cesz ЕТМӘ BET 
E a яза sesz со ZIZI 2 118 VI3uat нов INY 0893 3921 
a 8 учу zacz 8v 1221 q NI 13120 vast v'ü AON сїнє £8 S9ZI 
w HIZ NI 1м119 tese Тева заг HIS HO1NO2: вз IAN 2031 
< 13H 0892 52 3azi : 219145) 2d 
| тыта zr 6152 214892 вагт 314355 | 
5 3 vax 8252 6v vaz: ӨӘЛІЗЕІ 
= HIZ NI 4192 1280 вагт E OI 
E a YNI CIMIIS 9/52 vo ZAZI Әу doc 
© SƏNI момо! оз IAN сёсё 0090 саг! Із 352 
= МЕ айы LSE Зу vazi A zy 
HIZ NI :зпа ese Т290 zazi 1185342 
123 2452 623 I8zI 341113 91 10O31N92 зп vHhs 97У31021У2: 
а dûd 1462 та оа= š 62 ese 
8 а09 ozsz 12 3921 ZIZI S21 
4114$ 2N 6222 ZIzeza ver 13 5ScT 
a моа 6952 ат avz ES 
те 
ІМЗЫЗ1У16 32unos INI? rao эол 
1N3431V15 35 ам 
48 а злпаон ОТЕЛ 'H3HH355V ОЈУН 5502/0508 81-xdJs 


> 39v4 3ndgow ЕЛ “М374М355У OMOVM 3908/0302 81-х033 
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ge»o 
0940 
6000 
SOTO 
9cuo 
уто 
6599 
3321 
3420 
апо 
Svo 
%%20 
с409 
tvdo 
1119 
5080 


144<<4<<<4<<<<<<<< 


£130 
tiva 
ya 
WWDI 
9575 
10H2 
4304 
MLIX 
INIA 
za 
vHSV 
9259 
ANdV 
талу 
OON JV 
2559 


4190 
EZOO 
0499 
6390 
ваоо 
3800 
svao 
1921 
VEZO 
чопо 
1890 
£250 
2299 
v420 
17441 
4820 


<414<<4<<<<<4<4<<4<4< 


2730 
SSM 
Jdol 
С Таја] 
8315 
uvH2 
sawa 
HLA 
1014 

тя 
EWSY 
%25У 
100% 
ay 
5139 
102v 


созо 
£390 
890 
3856 
асао 
9100 
LEZO 
zazi 
100% 
5520 
0290 
6130 
2190 
в219 
3809 
ас20 


9$ 3994 


<<<<<4<<<<<<ч<< 


сызу 
Е25У 
cv 
даму 
uuav 
HHJY 


6ч00 
ғог0 
3830 
2950 
SvdO 
260? 
осоо 
1030 
veo 
89529 
£690 
1039 
6090 
Jozo 
S850 
320 


ریا 


ü 
» 


T ate dă 


- 
P'O ЕТЕ ЕРЕ 


1 


7130 
OTRO 
T1NO3 

оноэ 
za 
за 
омела 
ІЗІН 
Ec 
ans 
TRSY 
295% 
Inov 
тне 
зау 
ІНЗ9 


4<<4444<44444444 < 


поз IWAS 
поз ERN 
na3 8915 


поз 31 
naa Y? 
naa avi s 
гөз NYS 
E 1299 
ЕП 123 
sa 22М19 
Să ':G0Wiv 
sg ЗАМІЗ Ó 
sa 2ANIA 
за Au 
sa 42399 
sa 319н5 
su aN 
sa 203 
sd NIT 
sa sara! 
sa Tango 
si 293549 
naa avi 
sa *üNIO 
поз СЕЕ 
noa імау 
so КЕЕН 
sa 31440 


1М231916 329005 


INOW 


9-64 “537443559 


380% 
S000 
3v 40 
39:9 


s200 
2920 
ооов 
3140 
gooo 
1429 
CLI? 
5310 
aaro 
3209 


4<4<4<444444444444 


іма 
37513 
хэмоз 

7103 
[ЕЕЕ АП 
dil 

£u 
HNIH 
41794 
015У 
8259 
1259 
^1MWv 
X3HV 
2349 
апау 


бао 301 


1280 
vevzo 
8%60 
1950 
әсет 
EFE ele) 
3400 
69c0 
8200 
5970 
#9330 
1989 
2400 
5510 
3010 
57452 


049vW 8808/0808 81-Х4:35 


44<4<<44<4<44<<<4< 


92190 
4912 
üNO3 

203 
IMS 
A388 
ела 
UNIS 
9294 
WS3Y 
N2SV 
14859 
мону 
тану 
130” 
2У9 


3180 9 211 
0400 V 47012 
9110 v SWOI 
1860 9 103 
9920 9 1219 
Зғ30 ¥ ча 
vZGO ¥ ma 
узо 9 пУмІа 
2200 у са 
2609 9 2459 
$9230 V 4259 
0909 v узчу 
zvao v зале 
1719 ¥ 239У 
v209 ¥ saav 
9419 У ауу 


SO8HAS uic 


6108МА6 TWNH31X3 


8242029 ууа 
$"08MAS INANA 
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SvSO 
ағто 
паст 
6280 
3980 
2820 
2419 
0150 
"sz 
2311 
2940 
згтт 
254 8: 
3809 
Z8£0 
2100 
І200 
vazo 
у<09 
5090 
сса0 
0590 
61140 
8211 
2650 
0919 
1200 
tIZO 
üUcvo 


?320 
5500 
Vzvo 
3200 
202 


11<44<44<<444<<44<4<<4<4<<4<4<4<<44<<44<<<<<<< 


DU3Z 
IWA 
Sidan 
Sail 
THAL 
2531 
AMAS 
TIYIS 
NIIMS 
TIIMS 
3IHS 
TAVIS 
25095 
1425 
HOO 
TV3u 
81404 
лаға 
ПЧ40 

ғас 
IN2O 
HAON 
YDIN 
пон 
Жасан! 

NIN 
ЕІІМІ 
ілген 
01354 
IN304 
SETI d 
апаз 
бума 
тона 

una 
£S3W3 

uda 
типп 


114<4<4<<44<4141<4<<<4<<<<<<<4<<<4<44<<4<4<4<<<< 


Ф%ТО 
osto 
vor 
1280 
caeso 
САТ 
9550 
овоо 
ууст 
v880 
эло 
801 
3301 
VEGO 
9180 
1220 
9609 
4300 
2090 
38990 
8030 
4240 
6609 
12247) 
2000 
vooo 
6210 
0009 
Е250 
SSO 
97450 
9630 
9130 
0940 
1450 
04%0 
загі 
6610 


114<4<44<<4<4<441<4<4<4<<<<<44<4<<<<<<<<<< 


егіз 
203 
Sana 
моз 
T3NOU 


v?vO 
3810 
БОТ 
3580 
6330 
azzi 
tvSO 
ГА! 
EVET 
1880 
08230 
[4231 
24907 
1Y60 
3080 
3240 
%509 
ғс60 
sayo 
3609 
3349 
4250 
S000 
3919 
0029 
c9£0 
0300 
v/09 
3220 
2650 
%950 
8300 
2220 
посо 
3250 
ZESO 
3260 
2109 


14<44<<<4<<4<<<44<<4<4<<4<4<<4<<<4<<4<4<<<<<<е< << 


ЕСІНЕ” 


3d 


icu 


490 
3410 
3060 
усзо 
2422) 
ат 
0900 
соет 
74$ 
1/80 
98320 
1491 
5811 
ПЕ60 
58940 
avao 
0220 
6£80 
5174») 
EEHO 
0620 
8699 
3380 
аёо? 
0350 
toso 
AZZI 
cero 
aozo 
1209 
(009 
vS10 
3390 
ZE80 
asto 
9219 
па>о 
3360 


«4««44X««4AXX4X444X44X444c1X4444444444«444444««4 


TVHM 
E N^ 
95А1 
IdA1 
133841 
Із491 
1915 
ере 
vIINS 
1916 
IN3S 
SSuIs 
2835 
THs 
isal 
зоча 
2594 
codo 
340 
uua 
SHON 
VION 
INdW 
лхуы 
015171 
USNI 
ШЕ 42: 
yasa 
1004 
81113 
N37133 
v313 
EI 
2053 
S1N3 
ANIJ 
дуз 


130 


$4043 


5419 
ETO 
1380 
8040 
3979 
0609 
3500 
2121 

3311 

4430 
OpZ% 
415393 

9011 

01-0 
4200 
tVII 
6040 
0840 
8080 
3080 
8920 
$000 
2950 
9000 
vaso 
2199 
FADA! 
Sto 
3070 
tz09 
0409 
4220 
t330 
29/0 
0270 
SESO 
60£0 
Ә%?О 


SEMEL 


1444<4<4<ч%1<4<4<<<<4<4<<<<<<<<4<<4<<<<<<<< 


ом *313 14803 


ANIA 
тел 
SSAL 
FAL 
2341 
9491 
4915 
OAS 
£1135 
8415 
SIW3S 
vSHOS 
11428 
795 
УІЗЧ 
анча 
тзуа 
1950 
üvdo 
1N2Q0 
ZWNN 
малым 
слои 
11 2X 94 
1511 
dSNT 
МЕР! 
023534 
1004 
031143 
334 
Аяз 
аныз 
moa 
зіма 
193 
Sun 
S130 


3420 
9361 
9380 
упо 
а>со 
6000 
TYIT 
о421 
8411 
6609 
üzto 
12248! 
4517 
asao 
Маз 
2200 
Ее) 
309 
2040 
6240 
7930 
3400 
зет 
3341 
Avo 
6100 
9119 
ELAS 
1320 
8bEo 
Zoro 
220 
50290 
5zeo 
BEYO 
A200 
90£0 
£v90 


^ 
» 


A"THWa3esv 


144144<<4<4<<44<4<<<<<<4<<<<4<<4<<<<4<<<<<< 


HIA 
EWH 
SAL 
9SAL 
11531 
av. 
3dVis 
10135 
CIIMS 
NIIZ 
Hv3s 
ESYIS 
1455 
Avil 
ғазы 
эїчоя 
1094 
їч 
сад 
сыза 
THON 
AXAN 
ugdos 
ECA 
3N11 
ӨЛІМІ 
anal 
©1353 
add 
ана 
1333 
nua 
MEREI 
зоуаз 
TINI 
амзз 
awna 
tau 


uovH 3508/0303 Sl-xuus 


ILIALA 5 


C 


Я 
ү, 


VĂ RECOMANDĂM: 


Din seria Automatică-Management-Calculatoare 
(АМС) au apărut în trimestrul 111 1985 volumele : 

AMC 48, AMC 49, AMC 50, AMC 51, în cuprinsul 
cărora sint prezente module și cicluri de foarte mare 
actualitate, de înaltă calitate și de un interes deosebit, 
și anume: 

— Congresul mondial trienal al Federaţiei Interna- 
tionale de Automatizare (IFAC) „O punte între știință 
și tehnologie“, Budapesta 1984, reprezentat prin ple- 
nare, studii de caz și sinteze peniru toate secţiunile 
(autori străini și români). 

- „Societatea informatică“ note de lectură după 
cartea japonezului Masuda, „Resursele informaţionale 
naţionale“ și „Fenomenul calculatoarelor personale“ 
după sovieticul Gromov. 

- „Memento de teleprelucrare“, cu toate informa- 
{Ше necesate pentru echipamentele și sistemele tele- 
informatice românești. 

~ „Minicalculatoarele INDEPENDENT și CORAL”. 
Manual de utilizare din ciclul SERVICE pentru CAL- 
CULATOARE. 

- „BASIC pentru începători, cu calculatorul per- 
. sonal", un manual practic din ciclul „CALCULATOARE 
PERSONALE SI PROGRAMAREA LOR“. 

- Ciclul „PROIECTAREA ASISTATA DE CALCULA- 
TOR" reprezentat prin articole de direcționare іп 
domeniu și articole prezentate la o primă sesiune 
națională. 

- Microcalculatoarele personale românești, Stu- 
dent-HC 80, PRAE (pentru acesta si limbajul sáu BASIC) 
şi microcalculatorul profesional-personal românesc 
Felix PC, în prezentări sintetice — în premieră într-o 
carte. . 

În trimestrul IV 1985 apar și volumele AMC 
52-53-54, cu ciclurile amintite, dar și cu automatiza- 
rea flexibilă, roboții, limbajul BASIC pentru WANG 
VS, ghidul analistului (continuare la AMC 45-46), 
jocuri de întreprindere ș.a. 

Preţul unui volum AMC este de aproximativ 25 lei. 

Volumele AMC se găsesc în librării. Informaţii și 
la Editura Tehnică, Piaţa Scinteii 1. Telefon : 18 06 30 
şi 17 60 10/2100. 


EDITURA TEHNICĂ 


* Ce este aMIC-ul și de ce „Totul despre...“. Chiar... totul? 
e Calculatorul personal (individual) aMIC este primul calculator 
românesc cu ecran tele separat, destinat utilizarii individuale pe scară largă 
în școlile de toate gradele, in unitati de cercetare-proiectare, în gestiuni 
tehnico-economice curente, în activități de birou și chiar în -cluburi si ta- 
bere, pentru jocurt distractiv-educative. 
* Autorii volumelor de față sint cadre didactice si cercetători de la Facul- 
tatea de Automatică si Calculatoare din Institutul Politehnic București, care 
au conceput acest calculator, proiectanți si specialiști din unitățile 
care îl produc în serie, și anume Institutul pentru Tehnică de Calcul și In- 
tormatică - Filiala Timișoara si Fabrica de Memorii - Timișoara, cum si 
reprezentanți ai utilizatorilor, printre care un profesor emerit de la Liceul 
Industrial „Dimitrie Cantemir” din București și un elev de la același liceu. 
e Cărțile aMIC (volumul 1) si aMIC (volumul 2) се apar simultan își pro- 
pun să constituie manuale de prezentare-utilizare-operare indispensabile 
tuturor categoriilor de utilizatori. 
* O atenție deosebită este dată limbajului interactiv de programare 
BASIC-aMIC a cărui învățare este înlesnită de un număr mare de exemple. 
(continuare la vol. 2) 
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